LA CLASE. REGULAR EN LA ESCUELA ELEMENTAL

POR L. DE VILLANUEVA, ARQ.

La unidai fundamental del edificio escolar es la clase
regular, tanto, que no puede desarrollarse el proyecto de
una escuela sin haber antes decidido el nimero de clases
* y el tamafo y la forma de las mismas, y a éstas se subor-
dinaran otras unidades necesarias, conio corredores, esca-
leras, cuartos de aseo, talleres, clases especiales, etc.

La clase debe estar dispuesta de manera que los nifics
reciban los estimulos sensibles necesarios para que su for-
macion sea eficaz con el menor esfuerco posible.

Los modernos principios de la escuela activa (23) * y de
la ensefianza al aire libre han influido mucho en la evolu-
cion de la clase; las dos han partido de estudios hechos sobre
niflos anormales o enfermos y-tienden a aplicar sus ense-
fianzas a la formacion de nifios normales.

La escuela activa esta basada en el estudio cuidadoso de
los impulsos infantiles, dejandolos desarrollar libremente,
dandoles estabilidad y persistencia y haciendo que la ense-
flanza tenga cierto caracter social. Su influencia afecta
principalmente a la forma en planta de la clase v al mo-
biliario.

La escuela al aire libre, iniciada con nifios anémicos o
pretuberculosos, va generalizando su aplicacion a toda clase
de nifios (9).

Se tiende hoy dia a dar facilidades en las escuelas para
la ensefanza al aire libre, bien sea aumentando la superficic
practicable de ventanas o disponiendo ierrazas (a veces cu-
biertas) o espacios libres de superficie aproximadamente
igual a la de la clase, accesible directamente desde ésta,
para poder dar la ensefianza en un sitioc u otro indistints-
mente y segun el tiempo que haga. La crisis econdmica
actual dificuita en muchas ocasiones la reduccién completa
de estos problemas.

‘Orientacién.—No puede recomendarse una orientacion
determinada de la clase para un mismo pais o una misma
region, ni aun para una misma localidad, pues ésta no solu
depende de las condiciones geograficas cel lugar, sino ade-
mas del tipo de clase adoptado (de su forma y su seccion).

El sol actia en la clase bajo dos aspectos principales:
sobre los nifios (psicologicamente v como agente reparador
de energias fisicas) y como agente de calor.

En algunas circunstancias los efectos del sol no son be
neficiosos ; por ejemplo, cuando los nifios trabajan con so
directo sobre el libro de estudio ¥ cuandc sus rayos son ex-
cesivamente calurosos.

Por tanto, la clase debe estar emplazzda en un sitio so-

(*) Esta numeracién corresponde a la bibliogrifica.

leado y sin obstrucciones, de manera que reciba la maxima
cantidad de sol, limitada en cada caso por:

1. Condiciones geogralicas: de situacion (latitud, lon-
gitud, altitud) y de clima (régimen de vientos y de lluvias
y temperatura).

2. Condicién de evitar el deslutibramiento (fuertes con-
trastes o reflejos perjudiciales).

3." Condiciones particulares de empiazamiento (evitar
polvo, ruido, etc.).

Respecto a los tipos de clase, en lo que afecta a la orien-
tacion, cabe hacer una division fundamental, seglin que se
trate de escuelas con clases en varias plantas iguales o en
una sola.

En las escuelas de varias plantas, la clase no recibe luz
directa mas que por un lado. Todas las opiniones estan
conformes en que este lado no dé al norte, a menos que se
trate de clases especiales o talleres. la orientacion sur
tampoco se busca generalmente, porque esta luz suele ser
molesta para la vista, y el empleo de cortinas no es buena
solucion, pues se descomponen facilmente y dificultan la
ventilacion por las ventanas.

En las escuelas de una sola planta, la posibilidad de dar
iuces a la clase por varios lados facilita mucho el proble-
ma del soleamiento. Los ingleses (29) indican la oriente-
cion sureste, con ligera proyeccién del alero en este lado
y galeria abierta en el NW., teniendo Iz ventaja de apro-
vechar las primeras horas del sol, que calienta e ilumina al
abrir, mientras que en la época de calor el sol esta bastante
alto a esta hora, penetrando sélo en un pequefio espacio, y
en seguida estd fuera de las ventanas, vclviendo a penetrar
a ultima hora por las ventanas situadas al NW, La ea-
leria abierta al NW. protege la clase de los vientos y de ls
lluvias predominantes en ese pais.

Forma y dimensiones.—En planta, la forma general-
mente adoptada hasta ahora es la rectangular. En las plan-
tas de clases antiguas hay una gran diferencia entre lo-
iados del rectangulo; en la figura 1 esta diferencia es, apro-
ximadamente 2/5 del lado menor. Se recomienda que se
haga el lado mayor 1/5 mis grande que el menor (10). Ms-
dernamente se ha llegado a hacer la planta completamenie
cuadrada (figura 35), forma que permite utilizar mejor
los asientos méviles y exige menores esfuerzos de voz.

La seccion de la clase varia segiin s= trate de escuelas
desarrolladas en varias plantas o en una sola.

En el primer caso, la seccion es rectangular, con ilumi-
nacion unilateral, aunque a veces recibe también segundas lu-
ces por el corredor en el lado opuesto.
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1. Arqg. Eberhardt. Planta de clase antigua, 80 alumnos, gran concentra-
cién superficial. Longitud de la clase, 10 m.; fuertes machos de fébrica
entre ventanas. Bancos corridos para cuatro alumnos.

2. Mayor superficie por alumno: 48 alumnos. Asientos dobles unidos

a los pupitres.

3. Arqg. F. Hiller. Escuela en Berna, 1929: 36 alumnos. Menor diferencia
entre la anchura y la longitud de la clase. Separacién entre ventanas,
reducida al minimo. Sillas y mesas movibles.
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En las escuelas desarrolladas en una planta se han adop-
tado diferentes formas de seccion, fundindose en las gran-
des posibilidades que cirece este caso para resolver los pro-
blemas de soleamiento, iluminacion y aiveamiento (ver ngu-
ras 7, 8, 9 y 10).

El techo debe ser liso, sin vigas transversales, para evi-
tar las reflexiones molestas del sonido. La buena audicion
tiene mucha importancia en las clases elementales, para que
el alumno perciba claramente todas las silabas y aprenda a
hablar correctamente.

La superficie en planta depende del nimero de alumnos
por clase y de la disposicion de los asientos (fijos o movi-
bles). Los asientos movibles requieren mas superficie si
han de aprovecharse sus ventajas para formar diversas
agrupaciones.

La tendencia general, fundada en la eficiencia pedagé-
gica, es a disminuir en cada clase el numero de alumnos.
En las escuelas antiguas se admitian concentraciones de
80 y aun mas alumnos en cada clase. Fletcher (20) dice
que ningln maestro podra ensefar bien a mas de 35 a 4¢
alumnos, aunque todos pertenezcan al mismo grado y hagan
aproximadamente la misma labor, La aspiracion del profe-
sorado aleman es a limitar en 25 el niimero de alumnos por
clase; pero esto tropieza, por ahora, con grandes dificul-
tades economicas.

La superficie en planta destinada a cada alumno es ma-
yor en las escuelas modernas que en las antiguas. En Pro-
sia se asigna I m? por alumno. En Nerleamérica se reco-
mienda un minimo de 1,4 m® (15 pies cuadrados) (18). En
Francia, 1,25 m2.

Para determinar la anchura de la clase hay que tener en
cuenta la distancia de los puestos de los alumnos a las ven-
tanas, para que la iluminacién sea eficaz. Tratandose de
iluminacién unilateral, esta distancia debe ser siemprz
igual o menor que el doble de la altura desde la superfic’e
de trabajo a la parte superior de las ventanas (10).

. La longitud maxima de la clase se determina por la dis-
tancia a que un escolar con vista normal puede leer la es-
critura del encerado; segin Burgest:in (Handbuch der
Schulhigiene, 1902), es nueve metros, ccn letras de cuatco
centimetros. Lyster (10), fundandose en la misma conside-
racion y en que oigan bien las palabras del profesor, limita
la longitud a 9,12 metros (30 pies).

. El volumen de aire asignado a cada alumno varia, ge-
neralmente, alrededor de 4,5 m® En Norteamérica suele ser
mayor: 5,6 m3 (200 pies ciibicos) (18). En la Volksschule de
Celle se ha llegado en algunas clases a 3,10 m?® por alumno.

La altura de la clase en las escuelas antiguas era de cua-
tro a cinco metros; en las modernas ha disminuido mucho,
oscilando, generalmente, entre 3,20 y 3,50 metros.

El exceso de altura de la clase encarece la construccién
v el sostenimiento de la escuela, debido no sblo al aumente
de muros, sino también por aumento de cimentacion, de
chimeneas y tubos de ventilacion, por mds caro sosteni-
miento de la calefaccién y mayores gastos de reparacion.

La objecion que se hace a los techos bajos es que se quita



cubo de aire; y esto, que a primera vista parece evidente,
no lo es si se tiene en cuenta que el nifio necesita la misma
cantidad de aire puro por minuto si esta en un cuarto gran-
de o pequeno, y que una vez que se haya viciado el aire
del cuarto hay que introducir la misma cantidad de airc
nuevo (20).

En las clases modernas, debido a que se asigna mas su-
perficie en planta por alumno que en las antiguas, no se
precisan alturas tan grandes como en éstas para obtener
una cubicacién conveniente.

Iluminaciéon—El examen de miles de nifios de escuelas
elementales hecho durante muchos afios ha puesto de ma-
nifiesto que una gran parte de ellos suiren defectos de la
vista, resultado de un uso continuo de los ojos en locales de
condiciones antihigiénicas.

La iluminacion tiene, si cabe, mas importancia en los
nifios que en los adultos, pues los ojos de los nifios son mas
sensibles y tienen que aplicarlos mas constantemente, ya
que no han adquirido todavia el conocimiento de los obje-
tos por repeticion.

La buena iluminacién disminuye el tiempo de percepcion
visual, disminuye el esfuerzo nervioso y ocular y aumenta
la cantidad y la calidad de la labor.

Una iluminacién inadecuada, ademas de los desordenes
{funcionales que produce en la vision si es excesivamente
insuficiente, causa depresién e impide una acciéon mental vi-
gorosa.

Las condiciones ideales de iluminacion son las que se ob-
tienen al aire libre en un dia nublado, en las cuales la luz
es difusa, pareciendo no venir de ningtn punto determinado,
no produciéndose sombras.

ILUMINACION NATURAL—Los factores que influyen en la
iluminacién natural son:

1.° Circunstancias exteriores de la luz del cielo, ex-
traordinariamente variable para un mismo lugar segun la
hora, el tiempo y la estacion.

2.° Superficie y forma de las ventanas.

3.2 Propiedades de reflexion de los edificios exteriores
y de las paredes interiores y muebles.

Para determinar previamente la superficie de ilumina-
cién natural existen muchos procedimientos; los ingleses
emplean varios basados en el “daylight factor” (*), que para
la clase de escuelas elementales y para su pais, el “Com-
mittee Illuminating Engineering Society” fijo, en 1914, un
valor minimo de 1/200.

La mayoria de los reglamentos oficiales que regulan la
construccién de edificios escolares con subvencion del Es-
tado establecen como base para asegurar la buena ilumi-
nacién natural de la clase un minimo en la proporcion de
superficies de ventanas y suelo de 1/5. Se comprende facil-

(*) El “total daylight factor” es la relacién entre la ilumi-
nacién de un punto del interior de un edificio y la iluminacién
simultinea de una superficie horizontal exterior expuesta a una
semiesfera celeste completa de intensidad luminosa uniforme
igual a la intensidad media del cielo visible desde el punto
considerado.

4. Arg. Manuel Vias. Escuela de Villalba del Alcor (Huelva), un solo
macho entre ventanas. Sillas y mesas recogidas.
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5. Arg. E. May Frankfurt. Planta cuadrada. Iluminacién bilateral. Una
pared completamente didfana. Acceso directo a un espacio descubierto
para dar la clase al aire libre.

(Escala de las figuras 1, 2, 3, 4, 5: 1 centimetro = 1,20 metros.)

6. Arq. Cossins. Escuela en Uffeulme (Inglaterra). Clase con tres pa-

redes practicables para ensefianza al aire libre.



50 grados cuadrados, preferiblemente alrededor de cincu
grados verticalmente y 10 horizontalmente. Por esto se re-

comienda que la parte superior de las ventanas esté lo mas
LUCERNARIO

cerca posible del techo de la clase,
La luz debe estar distribuida lo mas uniformemente po-
sible. Esto se consigue con la iluminacion bilateral, siende

ésta una de las muchas ventajas que ofrecen las escuelas
de una sola planta, aunque hay opiniones contrarias res-
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9. Args. Kellermiiller,
bilateral alta y gran ventanal hacia el jardin en uno de los otros lados.

Hofmann. Kindergarten en Zurich. Iluminacién

mente lo absurdo de dar caracter general a esta regla, que
oficialmente hoy tiene i1gual aplicacion para Amsterdam que
para Sevilla,

La forma y posicién (sobre todo de la parte superior) de
las ventanas tiene gran importancia, pues de ella también
depende la cantidad de cielo visible desde un punto de la
clase; segtin el “Code of lighting school buildings” (25,
esta superficie de cielo visible debe ser, por lo menos, de
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pecto a la conveniencia de la iluminacion bilateral (17).

Se deben evitar los fuertes machos de fabrica entre ven-
tanas, que, ademas de no permitir una uniforme distribu-
cion de la luz, producen fuertes contrastes en la pared de
las ventanas, que ciegan y cansan la vista (en las figuras 1
a 6 puede seguirse la evolucion de las paredes de ilumina-
cion de la clase).

Para hacer difusa la luz directa del sol y controlar la
iluminacién y asegurar una uniformidad razonable, se ha
recurrido, sobre todo en América, al empleo de cortinas.

La mayoria de los autores estan conformes en que los
antepechos de las ventanas tengan alrededor de 1,10 metros
de altura, para que la luz entre por encima del nivel de los
ojos de los nifios; esto se ha combatido modernamente (22),
aduciendo que los antepechos altos dan a los nifios la sen-
sacion de estar en una prision.

Los encerados deben iluminarse y colocarse, con respec-
to a los haces de luz, de forma que eviten el deslumbra-
miento. Su superficie debe ser lo mas mate posible. Nunca
deben situarse entre ventanas.

El color de las paredes, techo y muebles debe estudiarse
en relacién con la iluminacién. Se recomienda para las pa-
redes un poder de reflexién de la luz de 30 a 30 por 100,
para techos un minimo de 635 por 100 y para los muebles
(exceptuando las pizarras) no mayor del 25 por 100.

Los colores para las paredes mas empleados son el ante
claro y el verde grisiceo claro; el amarillo absorbe menos
iuz, pero no se empleta tanto porque suele producir fatiga
v nerviosidad. Para los techos, el blanco o el crema claro, y
para los muebles, colores opacos.

La limpieza de paredes y cristales tiene una gran im-
portancia por lo que se refiere a la iluminacién natural,
estudios hechos en Inglaterra demuestran que la pérdida d:
luz por falta de limpieza de los cristales puede llegar hast.
un 69,2 por 100 (13).

ILUMINACION ARTIFICTIAL.—La iluminacién artificial mas
higiénica es la eléctrica. La iluminacion por gas tiene el
inconveniente de necesitar una ventilacion adicional y de
exigir especial vigilancia. Un mechero corriente de 16 bu-
jias consume 0,15 m3 de gas por hora y produce 0,07 m?
de anhidrido carbémico y 0,20 m® de vapor de agua, que
equivale a la proporcion de empobrecimiento de aire de
cuatro adultos.

Los puntos de trabajo de la clase (a la altura de la su-
perficie de las mesas) deben tener una iluminaciéon de 6o
a 8o lur.

Cuando la iluminacién es eléctrica, la distribucion de
los aparatos se hara, tanto en altura como en espaciamien-



to, para que la luz esté uniformemente distribuida en los
puntos de trabajo; la diferencia entre la maxima v la mi-
nima intensidad debe ser menor de (4 “foot-candles™)
43,04 lux (25).

Cuando los asientos sean fijos, la distribucion de los pun-
tos de luz no debe hacerse con respecto a la clase, sino con
respecto a los asientos. Ninguna lampara estara situada
dentro del campo visual de los alumnos hacia el encerado;
la iluminacion del cuarto sera indirecta.

El sistema de iluminacion directa, empleandolo con pan-
talla interior, evita las sombras duras y los resplandores
en el papel brillante y en las superficies pulimentadas de
las mesas, teniendo ademas la ventaja de su gran coeficien-
te de utilizacion. El semidirecto, como utiliza las paredes
v techos para la reflexion, requiere que éstas sean cons-
tantemente atendidas, pues si no, la pérdida de luz es muy
grande. El sistema indirecto provee de excelente ilumina-
cién, buena distribucion y ausencia de sombras fuertes.

Para evitar el deslumbramiento, no deben emplearse lam-
paras muy grandes en comparacién con los aparatos.

En algunos casos, cuando la iluminacion natural es uni-
lateral, se han colocado los aparatos de iluminacién en des
filas paralelas a las ventanas, con un dispositivo automati-
co que, al obscurecer, compensa la luz natural con la fila
interior de lamparas (31).

Calefaccion.—Es frecuente estudiar la temperatura de
ia clase elemental para las mejores condiciones en que se
encontrarian los adultos; y esto es un gran error. pues los
nifios pierden, proporcionalmente a su peso, mas calor que
los adultos. Los efectos que produce en los nifios una tem-
peratura insuficiente son: inquietud, falta de sensibilidad
y una preocupacion por si mismos que les aleja de las ac-
tividades socializadas del grupo.

Sobre la temperatura a que debe estar la clase hay dis-
tintos criterios, pues mientras en Inglaterra y América se
recomiendan temperaturas de 13%a 16° (55° F.a 60° F.) (10),
(11), (12), (13), Polhfeld dice que la temperatura a que se
encuentran bien los alumnos en la clase es de 19° a 20° y
que al comienzo de la clase la temperatura debe ser 16° (27).

La calefaccion hay que estudiarla asociada con la venti-
lacién, porque el mayor o menor uso de los huecos de venti-
lacion depende del poder de rapidez de calefaccion.

Los procedimientos de calefaccion de la clase mas usa
dos son: por chimeneas, por estufas, por gas, por tuberias’
(vapor de agua v agua caliente), por aire caliente y por
electricidad.

Las chimeneas so6lo se pueden justificar en pequefias es-
cuelas rurales, por razon de su economia; calientan la clase
en forma muy desigual, se pierde del 70 al 8o por 100 de
energia calorifica, producen polvo y ceniza, necesitando mu-
cha atencidén el almacenado de materiales y la limpieza:
en cambio tienen la ventaja de facilitar la ventilacién ¥
de que la mayor parte del calor se transmite por radiacion,
quedando el aire mis fresco que las paredes y techos, sien-
do esto lo mas sano, por conservar la cabeza de los alum-
nos fresca.

Las estufas tienen sobre las chimeneas la ventaja d=
transmitir el calor mas uniformemente y ser mas limpias
y econdmicas, Tienen los inconvenientes de producir una
gran sequedad del aire y olores desagradables que resultan
del quemado de las materias organicas y del polvo que lleva
el aire en suspension; cuando son de hierro fundido y es-
tan al rojo, producen 6xido de carbono, que es venenoso.

El gas no debe emplearse para la calefaccion de la cla-
se, a menos que se instalen conductos especiales que extrai-
gan los residuos de la combustion; tratandose de cuartos pe
quefios de uso eventual, su empleo resulta econdémico.

Las instalaciones de vapor de agua y agua caliente a
presion alta reunen peores condiciones higiénicas que las
de agua caliente a presiéon baja y media, producen olores
y ademas el calor es muy intenso y muy concentrado en
un puﬁtc. El sistema por vapor se ha empleadoe mucho en
climas frios para evitar que el agua se hiele. Segin
Hutt (11), es mas economico emplear para superficie de
radiacién tubos colocados debajo de las ventanas, teniendo
ademas la ventaja de dificultar menos la limpieza.

El sistema de calefaccion por aire caliente tiene el in-
conveniente de que resultan las paredes, suelo, techo y
muebles menos caldeados que el aire, al revés de lo que
debe ser.

El empleo de radiadores eléctricos tiene la ventaja de
ser muy limpio y permitir un buen aprovechamiento y dis-
tribucion del calor (30).

Se ha empleado, sobre todo, en Inglaterra la calefaccion
por debajo del suelo; este sistema tiene la ventaja de sos-
tener. el aire alrededor de los pies mas caliente que el que
rodea la cabeza, de distribuir el calor horizontalmente ¥y
de secar el aire menos que los demas sistemas. En Espafia
el arquitecto Manuel Vias ha aplicado en escuelas rurales,
para la calefaccion de la clase por el suelo, el tradicional
sistema castellano de “la gloria”, combatiendo ventajosa-
mente temperaturas exteriores de-varios grados bajo cero.

También se ha empleado la calefaccion por el techo,
comprobando que es mas agradable tener una de 54°F por
el techo que 60° I', por otro medio (30).

Probablemente el mejor sistema seria la combinacién de
la calefaccién por el suelo (conveccion) y por el techo (ra-
diacién), complementandolo con tubos de agua caliente en
las ventanas, para evitar las corrientes de aire frio (26)
aunque tiene el inconveniente de resultar un sistema muy
costoso.

Ventilacién.—La ventilacion de la clase, ¥ en general
de la escuela, es un problema actual, pucs mientras algunas
veces no se tiene en cuenta, otras se hacen instalaciones
muy costosas y no dan un resultado definitivo.

La mala ventilacion de las clases produce en los nifios
dolores de cabeza, anemia, depresién, altera la accion dei
corazon, acelerando la respiracion y favorece el contagie
de enfermedades.

Las causas de empobrecimiento del aire de las clases snn
procedentes: de los nifios (respiracion, transpiracion y a
veces exudacion), de los aparatos de calefaccion e ilumina-
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Las figs. 6, 11, 12 ¥ 13 muestran diferentes tipos de clase
para la ensefianza al aire libre,

11. Arg. W. A, Maas. Escuelas en Utrecht (Holanda).

Grandes ventanales en la clase y en el corredor, puerta

que, al abrirse completamente, aumenta la clase con el

trozo correspondiente de corredor. Posibilidad para ense-

fianza al aire libre en clases de edificios de varias plantas
iguales.

12. Arqg. W. Schiitte. Pabellén de experimentacién cons-
truido en Frankfurt. Uno de los lados es completamente
practicable.

13. Pabellén de clase para la ensefianza al aire libre en una
escuela del Ayuntamiento de Londres.




14. En le seccién, se ve como afecta a los alumnos el reflejo que puede

producir la il natural o artificial.
En la pl se seiiala la zona afectada por el reflejo de la luz natural
en el encerado.

cion (estufas, gas, etc.) y del polvo y de materias orgini-
cas que lleva el aire en suspension.

Solo se obtienen en la clase condiciones satisfactorias de
trabajo cuando el calor del cuerpo se pierde en una propor-
cidn conveniente, que depende de la temperatura, de la hu-
medad y de la velocidad del aire, De la temperatura se ha
hablado al tratar de la calefaccion. La humedad del aire
mejor, segiin Rolhfeld, es del 45 al 60 por 100 de la ne-
cesaria para llegar a la saturacion; Schwars dice que e!
aire de la clase es seco cuando su grado de humedad no
ilega al 50 por 100 (27). La velocidad del aire mas con-
veniente para la clase es de seis a nueve metros por mi-
nuto (15).

Un adulto en reposo, respirando 16 veces por minuto y
aspirando 490 cm.? de aire cada vez, produce 0,019 m? de
anhidrido carbonico por hora; los nifios producen mayores
cantidades en relacion con su peso; tres nifios de diez
afios producen una cantidad equivalente a la de dos adultos.
Esta cantidad, que varia algo segiin el peso, el sexo y la
alimentacién, se puede calcular en 0,0125 m® por alumno
v hora.

Para calcular la cantidad de aire por hora que es nece-
saria para compensar el anhidrido carbdnico producido por
los nifios, se admite corrientemente que el aire de la clase

puede contener hasta un 0,1 por 100 de anhidrido carh¢-
nico, sin que resulte perjudicial, y que cada m?® de aire
nuevo contiene el 0,04 por 100 de anhidrido carbonice,
y se podra establecer la siguiente prcporcion:

1 _ op125 + X - 0,0004
R e LL i i

1000 x

X = 20,8 m® por alumno y hora.

Si suponemos que el cubo de aire por alumno en la clase
es 4,5 m®, habra que renovar el aire cinco veces por hora
para que la cantidad de anhidrido carbonico del aire no re-
sulte perjudicial. En Ameérica a menudo se llega a renovar
el aire hasta 10 veces por hora, debido a que no admiten
estas proporciones de anhidrido carbonico, y establecen, ge-
neralmente, el 0,002 por 100 y un cubo de aire por alumno
de 5,6 m3, :

A través de las paredes y rendijas de puertas y venta-
nas se admite que se renueva el aire una vez por hora;
para la renovacion del resto, deberan estar calculadas las
instalaciones de ventilacion, que podran funcionar por me-
dios naturales o mecanicos.

VENTILACION NATURAL—La ventilacion natural esta bo
sada en los cambios de densidad del aire producidos por la
temperatura y en la difusion, propiedad de los gases de
mezclarse completamente y en contra de la accion de la
gravedad.

Las condiciones que deben cumplir las instalaciones de
ventilacion natural son:

1. Debe disponerse entrada constante de aire fresco.
pero de manera que no se formen corrientes desagradables.

2. Debe haber ventilacion cruzada eficaz, lo mas uni-
forme posible.

3.° La superficie total de ventanas, o por lo menos una
gran parte de ella, debe ser practicable, para poder inundar
la clase de aire nuevo en pocos minutos.

La ventilacion natural se puede establecer por las venta-
nas o por aberturas de entrada y extraccién de aire prac-
ticadas en las paredes.

Las disposiciones de las hojas de las ventanas para la
mejor ventilacién son muy diversas; se recomienda (2) un
tipo de ventana dividido en tres partes, la superior bascu-
lante para la ventilacion constante; la media, mayor, para
la ventilacion principal, y la inferior, generalmente fija,
para poder colocar flores, acuarios, etc., sobre el batiente.
En Inglaterra y Ameérica es muy corricante el tipo de ven-
tana de la figura 18,

El sistema de ventilacion Knapen esta fundado en que
el aire que bafia una fachada tiene distinta densidad y tem-
peratura que el que bafia la opuesta, debido a la diferencia
de exposicion de las mismas. Se practican aberturas a tres
niveles distintos, junto al suelo, cerca del techo y a la mitad
de altura; estas aberturas ponen en comunicacion el aire ex-
terior que bafia una fachada con el que bafia la opuesta, atra-
vesando los tabiques o muros interiores. La situacion y
seccion de las aberturas se determina teniendo en cuenta
ia exposicion de las fachadas y el voluraen de la clase. Por
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cstas aberturas se produce un movimiento continuo en el
aire de la clase, que se renueva incesantemente sin produ-,
cir corrientes molestas. !

A menudo se combinan las entradas de aire con la chi-
menea o con los radiadores o tuberias de la calefaccion.
(Ver figuras 15 y 16.)

Las bocas de extraccién, cuando el edificio escolar tiene
varios pisos y ésta se hace por conductos verticales que so-
brepasan la cubierta, no deben situarse en el techo, para
evitar que el exceso de tiro forme corrientes molestas, a no
ser que se dispongan con valvulas de regulacion automatica.

El que un sistema de ventilacion natural sea efectivo de-
pende mucho del profesor, a no ser que se trate del métode
Knapen, en que la ventilacion es automatica.

'VENTILACION ARTIFICIAL—Los métodos de ventilacion
mecinica estin basados en el proceso de extraccion o mé-
todo Vacum, por el cual se aspira el aire viciado y esto
hace que entre el fresco, o en el de propulsion, en el cual
se impulsa al aire fresco y éste hace salir al viciado. El
sistema de propulsién da mejores resuitados porque per-
mite tomar al aire de donde sea mas purc y filtrarlo, hume-
decerlo y calentarlo antes de llegar a la clase. Los mejores
rg:siﬂtados se obtienen combinando los los sistemas,

Este procedimiento tiene las siguientes ventajas:

12 La cantidad de aire suministrado es regulable, de
manera que se puede cambiar el aire de la clase con Ia
irecuencia que se quiera.

22 Hay un control efectivo en la entrada del aire to-
mandolo del sitio que se crea mas conveniente.

3.2 Se puede purificar el aire filtrandolo; esto tiene mu-
cha importancia en las grandes ciudades industriales.

42 La temperatura del aire puede ser regulada con
precision para cada clase.

52 También se puede regular el grado de humedad del
aire.

344

16.

6.2 La temperatura de las clases puede ser bastante mas
baja que la exterior.

El principal inconveniente que tiene este sistema, aparte
de ser muy caro de instalacion y de sostenimiento, es que
se pierden los grandes efectos vigorizantes y estimulantes
del aire fresco y los nifios se acostumbran a estar con las
ventanas cerradas.

La mejor ventilacién de la clase se obtiene combinan-
do un buen sistema de ventilacién cruzada con una ampliz
calefaccion (12).

ASIENTOS, MESAS Y AGRUPACIONES.—LExisten dos disposi-
ciones de asientos y mesas, unidos o libres,

La primera formando grupos simples v dobles, ya que los
antiguos bancos corridos para cuatro o mas alumnos esta
hoy dia completamente desechada. Las dimensiones varian
seglin sea la edad de los nifios, de manera que:

o

1.° La altura del asiento sobre el suclo permita al nifio
sentado descansar sus pies sobre el suelo o sobre un mar-
chapiés y de manera que la parte superiur de la pierna esté
en posicién horizontal y la inferior vertical.

2° La altura desde el asiento a la superficie de escri-
bir debe permitir al nifio estar sentado derecho y en una
posicion facil y comoda.

3.° La superficie de escribir debe cubrir un poco el
asiento.

Modernamente los principios de la escuela activa exigen
que las mesas y asientos sean independientes, moviles y fa-
cilmente transportables por los niflos para poder formar
distintas agrupaciones (las figuras 1 a 5 y I9 a 21 mues-
tran diferentes agrupaciones); higiénicamente esta disposi-
cién tiene la ventaja de permitir a los nifios colocar las si-
Ilas con respecto a las mesas, seglin sea su tamafio, y ofre-
cer la posibilidad de graduar la diferencia de alturas entre
la silla y la mesa, segtin las diferentes estaturas.



17. Args. Séncl'.lez Arcas y Vias,
18. Seccién de ventana de clase de una escuela en Derbyshire (Ingla-
terra).
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El asiento y la mesa del profesor no deben estar situa-
das sobre una plataforma.

Encerado.—Actualmente se da més importancia que an-
tes al encerado, extendiéndolo en algunos casos por todas

ias paredes utilizables de la clase. La pared mejor para el
encerado es la del profesor.

Deben estar situados a una altura del suelo conveniente
para que los nifios puedan escribir con facilidad.

Los materiales mis corrientemente empleados para en-
cerados son la pizarra, que da muy buen resultado por la
facilidad de su limpieza, la madera y el cemento tefido y
brufiido, que tiene el inconveniente de agrietarse facil-
mente. Los encerados de cristal opaco no son recomenda-
bles.

El color gris tiene sobre el negro la ventaja de que sob.e
¢é1 destacan mds los diferentes colores de las tizas,

Pueden estar fijos en la pared o ser corredizos horizon-
tal o verticalmente (figura 22); estas disposiciones son
muy tutiles cuando se quiere dejar algo escrito por algin
tiempo; en el caso de que corran verticalmente se puede
graduar la altura para escribir con mayor comodidad. A
veces se aprovechan estos encerados para colocar armarios
detras de ellos.

Para evitar la gran absorcion de luz por las superficies
de los encerados, se indica el empleo de cortinas claras, que
estin echadas cuando el encerado no se usa.

Puertas.—La puerta de la clase debe estar situada de
manera que la circulacién sea facil y que el profesor ejerza
facilmente el control de entrada y salida a los alumnos. La
mejor situaciéon de la puerta es en la pared de la derecha
de los alumnos y delante de sus puestos.

Algunos Estados americanos exigen dos puertas por cla
se para mayor rapidez en desalojarla, pero la poca proba-
bilidad de que se produzca un fuego duvante las horas de
clase hace que esto sea innecesario.

Deben estar colocadas para poderse abrir en los dos sen-
tidos o si no hacia el exterior, y deberén tener un dispo-
sitivo para quedar sujetas a la pared cuando se abran
completamente.

Generalmente son de una hoja de dimensiones aproxima-
das de 0,00 por 2,60 metros. Deben estar provistas de una
cerradura que nunca permita cerrar por dentro, para que
jos alumnos no pueden quedar encerrados en la clase.

A veces una de las paredes de la clase es una puerta co-
rredera para poder formar con dos clases contiguas una
doble; en la construccién de estas pueitas debe tenerse en
cuenta el mejor aislamiento de las dos clases.

Armarios.—Todas las clases deben estar provistas ds
armarios, preferiblemente empotrados, para guardar libros.
globos, mapas, etc.

En las escuelas del plan “Platoon” :1) deben disponerse
en las clases armarios con cerradura para cada ciclo.

(1) El plan “Platoon”, extendido por ¢t Dr. W. Wirt de
Gary, permite, con sélo la mitad de las clases necesarias en un
grupo escolar corriente, desarrollar un programa educativo and-
logo y conseguir, por tanto, una gran economia en la construc-
cién, al reducir considerablemente la proporcién de volumen de
edifieacion por: alumno.” - ‘ . . 3
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19. Clase en una Escuela alemana. Sillas y mesas independientes;
disposicion de las patas de las sillas, que impide que los alumnos
puedan balancearse.

20, Agrup normal prog ta por H. Bennet, fundada en que los
ojos reciban menos luz que el objeto que miran. Se dispone sitio especial

para alumnos zurdos.

21, Arg. F. Hiller. Escuela en Berna. Agrupacién en circulo.
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Radio.—La aplicacion de la radio como complemento de
la ensefianza dada por el maestro fué iniciada hace cuatro
afios en las escueias oficiales suecas. Se ha podido com-
probar desde entonces, en experiencias realizadas en In-
glaterra y Norteamérica, que la recepci¢n de programas de
radio y su transmision a las clases por medio de una ins-
talacion de tipo certralizado es mejor, desde distintos pun-
tos de vista, que una audicién general en el salon de fies-
tas. La instalacion puede utilizarse, en general, para hacer
llegar a la clase el sonido, desde un lccal situado dentro
del edificio escolar (micréfono, gramofono), o recogiendo
un programa de radio que puede ser emitido especialmente
con fines pedagogicos y que puede tenes un caracter mas
0 menos general.

Los altavoces en la clase seran de tipo magnético y debe-
14n instalarse empotrados de manera fija y permanente, si-
tuindose en la pared del frente y en el lado del corredor.
Todo altavoz tendrd al alcance facil del maestro un dis-
positivo para regular el volumen del sonido.

Otras ins:alaciones.—Habri que tener en cuenta: la-
vabo, timbres, gramoéfono, cuadro de corcho para exponer
totografias y dibujos...

No deben instalarse los guardarropas dentro de la clase.

Construccién. Pisos.—En Prusia, segtin el decreto de
24-12-1919, el peso de la clase debe estar calculado para
una sobrecarga de 350 kgs. m2. Las ordenanzas de la ciu-
dad de Nueva York fijan esta sobrecarga uniformemente
distribuida en 292,8 kgs. por m? (6o libras por pie cua
drado) (Buildig Code of the City of New York. 30-3-1932).

La parte de la construccion escolar <jue sufre son los pi-
sos y no debe escatimarse el dinero en ellos, pues los bua-
nos pisos resultan econémicos porque dnran mas tiempo y
son mas baratos de conservacion y de limpieza.

Deben reunir las siguientes condiciones: no tener grie
tas, coservar el calor, no astillarse ni levantarse, no produ-
cir polvo y ser de facil limpieza y reparacion.

Los pisos de madera dura y perfectamente unida dan
muy buen resultado, especialmente cuaado se trata de cla-
ses en que los asientos son movibles (Iletcher (7) reco-
mienda la madera de arce). También se usa mucho el pis.
de cemento recubierto de linoleum, que tiene la ventaja de
facilitar mucho la limpieza.

Paredes y techos.—Deben emplearse materiales que pro-
duzcan superficies lisas y no porosas ni absorbentes, que
sean de facil limpieza. Debe prescindiise, desde luego, de
toda clase de cornisas y molduras.

Cuando el cielo rase es muy fino o esta colgado, hay que
tomar precauciones para amortiguar vibraciones acfisticas.

La pasta del enlucido puede colorearse previamente, perc
da mejores resultados la pintura lavabie posterior; en ob-
servaciones hechas en hospitales se ha visto que cuando
no se pintan absorben humedad y materias organicas.

Para la limpieza debe afadirse a la pintura o al lavado
un desinfectante.
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23. Tipo de clase norteamericana. Arquitectos: S. H ford e hijos.
Dimensiones = 7,30 X 10,20 metros.

Piso de linoleum y asientos movibles.

D = Estanteria para libros, con 5,70 metros lineales de balda.

G = Armario.

L = 40 departamentos para alumnos, de 31 X 47,5 X 25 centimetros.

M = Armario para lavabo y surtidor, de 61 X 47,5 ) 187 centimetros.

N = Armario para el profesor, de 61 X 47,5 X 187 centimetros.

S = Interruptor.

T = Estante de 40 X 300 centimetros.

U =20 armarios con llave dando al corredor, de 37,5 ) 150 centimetros,
con dos baldas en la parte alta.

V = Conductos de salida de wventilacién, 45X 60 centimetros,

W = Conductos de entrada de ventilacion, de 45 X 60 centimetros.
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22. Tipo de pizarra corredera vertical te, y colocada en pared lateral.
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con un médico, de la redaccién de las conclusiones a que llaga-
ron, publicindose en este folleto, con un preAmbulo en el que se
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3. Prof. E. Vetterlein—Die Bawkunst des Schulhauses.—
G. J. Goschen’sche Verlagshandeung.—Berlin, 1914.
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gler & Schlosser—Frankfurt a. M.
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bauamt.—Frankfurt a. M.—Englert & Schlosser. 1929.
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merstadt, Ludwig Richter, y Niederursel, construidas por el
Ayuntamiento de Frankfurt.

6. Dr. Franz Kade y Baurat Eugen Kaufmann—Die nene
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a. M., 1930.
Este folleto se compone de dos partes: en la primera se es-
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rural en Alemania, y en la segunda se expone un proyecto
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7. H. Meyer—Bundesschule en Bernaw. ARQUITECTURA.
Agosto 1928,

8. Decreto ministerial de Prusia de 7 de abril de 1930.

9. R. Schoetz—Berlin, 1931.—Die Freiluftschulbewegung.

Reunidos por K. Triebold, se publican aqui 33 informes pre-
sentados al segundo Congreso internacional de escuelas al aire
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Consta de tres partes: la primera, dedicada al edificio escolar;
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12. Building Regulations for Public Elementary Schools
Board of Education.—London, 1930.
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colares en Inglaterra, publicadas en 1907, fueron completamen-
te reformadas seis afios mas tarde, ¥y entraron en vigor el 1.7 de
septlembre de 1914, pudiéndose decir que son casi exactamente
ias que rigen actualmente,

13. John Sargent, M. A, v A. H. Seymouf, B. Sc—School
Buildings—National Union of Teachers—London, 1932,

Informe del Sr. Seymour, del *National Institute of Indus-
trial Psychology™”, sobre distintos problemas de iluminacién,
ventilacién, calefaccién y mobiliario, tratados de una manera
muy brevé. Este estudio fué presentaddo a la Conferencia de
ia N. U. T. celebrada este afio en Folkestone,

14. Committee on School House Planning, F. I. Cooper chair-
man, N. E. A—School House Planning—National qu-
cation Association—Washington, D. C., 1925.

‘Es el informe de la Comision de construccién de edificios
escolares de la N. E. A. Aunque estd referido tinicamente a
:a organizacidén escolar norteamericana, interesa mucho, pues
ademis de tratar muy bien los problemas generales, estudia
especialmente la iluminacién natural de la clase.

15. Decretos ministeriales de Holanda.—Holanda, I5-2~924
¥ 14-6-930.

16. R. Poulain.—Ecoles—1930.

Serie de ldminas agrupadas en carpeta, v en las que se re-
producen las escuelas mas principales construidas tltimamente
en Europa. Tiene, sin embargo, el interés de exponer algunos
_proyectos franceses modernos.

17. L. Dufestel —Higiéne Scolaire—G. Doin & Cie—Pa-
ris; 1933.

La Sociedad “L’Higiene par 'Exemple”, fundada después de
la guerra y fusionada mas tarde con la “Ligue d'Higiene
Scolaire”, 'ha cooperado al estudio de la higiene escolar, con<
tribuyendo a la instalacién de diversas instalaciones modelos
en casi todas las provincias de Francia. Este libro presenta el
resultado de todos estos- trabajos. Aunque el autor declara en
la introduccién que expone las aplicaciones mas modernas y los
adelantos mas recientes, podemos decir, en lo que respecta al

capitulo primero, en que trata del edificio, que faltan muchas:

indicaciones esenciales que se refieren a las preocupaciones ac-

tuales pedagog1cas técnicas y econdmicas que condnc:onan la

construccion.

18. G. D. Strayer y N. L, Engelhardt—Standards for Ele-
mentary School Bm!durgs —Teachers College Columbth
University.—New York City, 1923

Los autores de esta obra han colaborado mn muchos arqui-
tectos para el planteamiento de Ja construceién de escuelas ‘en
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América del Norte. También han tenido que hacer numeroses
informes oficiales de edificios antiguos o modernos de condi-
ciones deficientes. Con esta experiencia como base, han estu-
diado un sistema para poder apreciar cuando conviene deci-
dirse por la reparacion y reconstruccion de una escuela, o su
{abandono, al implantar una reorganizacidon escolar. Los .stan-
dards que aqui se detallan para su aplicacién a unos cuadros
de clasificacién (score cards), en los que se valoran por pun-
tuacién todas las condiciones gue reune un edificio escolar, pue-
den servir también para el estudio del programa de servicios
de un nuevo edificio. Tiene especial interés la parte dedicada
a clasificar y enumerar los diversos sistemas de calefaccién v
ventilacion,

19, G. D, Strayer v N. L. Engelhardt—Standards for High
School Buildings.—Teachers College, Columbia Univer-
sity, 1924.

De igual manera que en el anterior, se establece aqui el pro-
_grama completo de necesidades para poder aplicar la valoraciér
correspondiente al edificio escolar tomando como base el
“ Strayer-Engelhardt Score card”.

20. F. B. Dresslar—American School Buildings—Depart-
ment of the Interior—Washingten, 1925.

Publicacién oficial del “Bureau of Education” de los Esta-
dos Unidos de América del Norte. Es un estudio muy comple-
to, que abarca todos los aspectos de la construccidn, y aungue
en algunos puntos puede resultar algo anticuado, interesa en
todo lo que hace referencia a las instalaciones.

21. J. J. Donovan, B. S., y otros—School Architecture.—-
The Mac Millan Company.—1921.

El autor, con 18 arquitectos que han colaborado en este libro,
ha estudiado de una manera ordenada todo lo que puede afec-
tar a la construccién de una escuela, desds el estudio urbanis-
tico de zonas escolares hasta los detalles de instalacién de cla-
ses especiales o laboratorios. Aunque publicado hace mas de
diez afios, interesa por ser muy completo y estudiar muy deta-
lladamente todos los problemas de construccion e instalaciones.
Su tamafio es de 24 por 32 centimetros, y tiene 724 pdginas
vy 660 figuras.

22. Das Werk—Numero especial: Der neue Schulbau—
Zurich, 1932.

Nimero dedicado a la Expesicién celebrada en el Museo de
Artes Industriales, de Zurich, del 14 de abril al 14 de mayo
de 1932.

29, L, Luzunaga—Echelas activas—Museo Pedagogico
Nacional.—Madrid. 1925..

Folleto que cierra el grupo que sobre “Escuelas nuevas” pu-
blicé el Museo. Estudia los principales métodos o planes mas
representativos del principio de actividad en escuelas norte-
americanas (Plan Dalton, Método de Provectos; Escuelas de
Missouri, el sistema de Winnetka) v en las escuelas europeas
(Métodos Montessori, Decroly, Cousinet y la “Casa de los’
Parvulos™).

La introduccién tiene interés especial, pues, en forma resu-
mida, ‘explica los fundamentos de la escuela activa.

Este folleto no se vende.

24. Instituto Nacional de Prevision—Fomento de constriic-
“¢ién de escuelas macionales—Madrid, 1024.

Folleto. de propaganda en el que se recogen en forma resu-
mida las préscripciones de la Instrucéion técnicohigiénica vi-



gente en Espafa y se explica la forma en que dicha entidad con-
cede préstamos para la construccion de escuelas.

25. Illuminating Engineering Society-American Institute of
Architects - Joint Sponsors—Code of Lighting Schocl

Buildings—V, S. Department of Labor.—Whashingtor, :

1925,

Publicacién oficial que, como casi todas las norteamericanas,
presenta y estudia las cuestiones de una manera muy ordenada
y con miras a una aplicacién practica inmediata, estando en
esto su utilidad para estudiar y calcular la iluminacién artifi-
cial de la clase.

it

26. H. M. Vernon y T. Bedford—A. Study of Heating and
ventilation in School. — Industrial Health Research
Board.—London, 1930. ‘

* Publicacién oficial del Medical Research Council. Anterior—

mente fué objeto de dos investigaciones la calefaccién artificial
y la ventilacion de las fabricas o talleres, en las cuales se
comparaban los efectos fisiologicos que sobre los- obreros ejer-
cian las diversas instalaciones. Como ias tarde se han aplica-
do en edificios escolares nuevos métodos de calefaccidén y ven-
tilacion, decidid el Board hacer un estudio de las caracteris-
ticas especiales de estos nuevos métodos y poder determinar
hasta donde se podian aplicar en los talleres. Al mismo tiem-
po ha habido oporturidad' para hacer observaciones en las es-
cuelas al aire libre, estudiando al mismo tiempo la regularidad
en la asistencia de los niftos a distintas escuelas, seglin las con-
diciones de calefaccién y ventilacion, siendo quizas estas alti-
mas observaciones las de mayor interés para nosotros.

27. Dr. Ing. Werner Reif.—Schulliiftungsanlagen.—Ge-
sundheits Ingenieur, Verlag von R. Ildenbourg.—Ber-
lin, 1931. i

Describe todas las experiencias realizadas en la ventilacidu
de las clases de varias escuelas (Celle, Dresden, Braunschweiz,
etcétera). Se acompaiia una numerosa bibiiografia alemana so-
bre ventilacién.

28. H. E, Bennet, Ph. D.—Seating Arrangement in the
Classroom.—American Seating Company.—1926.

Folleto repartido gratuitamente por la American Seating
Company, y que es una reproduccion de un articulo publicada
en el nimero de julio de 1026 del American School Board
Journal. Trata de las distintas agrupaciones que son posibles
en la clase, atendiendo a problemas de iluminacién, pedagdgi-
cos y econdémicos. Las 17 figuras de este folleto han sido re-
producidas dltimamente en la revista Architectural Record.

29. Journal of the Rovyal Institute of British Architects.
London, 10 septiembre, 1932.
Se publica aqui el informe de la Comisién nombrada por
¢l Real Instituto. de Arquitectos Britanicos para determinar

unas condiciones generales que sirvan de base para estudiar
la orientacién de escuelas, viviendas, hospitales y talleres.

30. School Government Chronicle—Courier Press—Lon-
don, septiembre, 1931.

Esta revista ha publicado varios niimeros especiales sobre
los distintos tipos de construcciones escolares. En este nimerc

aparece un editorial, a que aqui se hace referencia,

sobre
“School Medical Matters”, School Building.

31. Architectural Record—Julio 1931, New York.

Articulo sobre “Lighting the classroom”.

32. A. F. Dufton, M. A., D. I. C—Radiant Heat: A con-
tribution to the study of the Heating of School Buildings
The Institution of Heating and ventilating Engineers.—-
1931.

- Se estudian en-este folleto los resultados obtenidos al caldear
una clase por radiacién y por medio de una instalacién eléc-
trica. No se dice nada respecto a las temperaturas mas con-
venientes, :

33. Varios.—The American School and University—Ame-
- rican School Publishing Corporation—New York, 1929-
1930.

.-Libro de -gran interés comercial y, al mismo tiempo; didic-
tico, por los numerosos grabados y descripciones que, como
anuncio de las casas instaladoras americanas, se insertan a
continuacion de cada uno de los capitulos en que un especialista
estudia separadamente distintos temas relacionados con la cons-
truccion de la escuela.

34. London  County Council—London’s Open-air Schools.
London County Council.—1920.

Folleto del Ayuntamiento de Londres, en el que se da cuenta
de la organizacion municipal en lo que hace relaciéon a la en-
seflanza al aire libre.

35. Committee on the School Child, Thomas D. Wood, M.
D., Chairman, Washington D. C.—The School Health
Program—The White House Conference, Washington
D. C. The Century Co. London- New York.—i1932.

La parte principal de este volumen presenta, en forma su-
cinta, una serie de informes redactados por las subcomisiones
dependientes de la general que ha estudiado los problemas de!
nifio escolar en la Whitehouse Conference, que trabaja bajo
el patronato del presidente Hoover. Tiene un capitulo dedicado
especialmente al edificio escolar, en el que se reproducen parte
de los standards de Strayer y Engelhardt.

36. E. Ch. Blom, Ph. D.—Radio and Electric Power
Supply equipment for Schools—Teachers College, Co-
lumbia University.—New York, 1930.

Libro dedicado a las instalaciones de radio y de fuerza eléc-
trica para clases especiales. Explica los distintos sistemas de
radio de aplicacién conveniente en la escuela y las condiciones
que deben satisfacer los aparatos y materiales. Esta obra puede
ser principalmente :le utilidad para redactar los pliegos de con-
diciones correspondientes a estas instalaciones.
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