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i GREMIOS DE LA CONSTRUCCIÓN .- i 
~ CONTRATISTAS EBANISTA ~ 
~ ADAR VE SANCHEZ (B E RNARDO).-Maestro LAORGA (FEDERICOf-Rond.a el.e Atocha, 23 ~ 
~ BLANCO (SANTIAGO).-P .. Manuel Becerra, u . triplicado. ~ 
~ · Aparejador.-Luis Vives, 9, hotel (Prospertdadf ELECTRICIDAD ~ 
~ FORCE LAFUENTE (FERNANDO).-Castelló, BENITO DELGAD O (FRANCI SCO).-Rarqui- ~ 
~ nlÍmero 66, 2.º llo, 15. Teléfono, 12774. ~ .. . ~ 
~ íONTOTO (SEVERIANO). - O'Donnell, 9. ESTUCADOR DECORADOP 1 ~ 
~ Teléfono, 53246. ~ 
• ROYO FERRERAS (PEDRO). -. San-'oval 4 ~ 
~ RUI Z DE LEO~ (VICENTE).-P. de Olavide, · µ ' • ~ 
~ número 4. Teléfono 53972. FERRETERIA ~ 
~ __ OLF. SALAZ AR (JU A ·)._Joaquín M.ª Ló- ~-ERRA Y c.•, S. L.- .Cannen, 16. Teléfon~ 185-13. • ¡ 
~ pez, 15. Teléfono 33292. ESCULTOR ~ 
~ VII.ATA Y MALLOFRE (PEDRO).-Plaza de GARCIA MORALES (RAFAEL).-Sant-1 En- ~ -
4 , °'~. '4 A_l~nso Marlíni;z, 6. gracia, 2r. Telefono, 42219. p' 

~ FONTANERO ~ 
"él CONSTRUCCIONES MET ALICAS ~ 
~ jIMENO (FRA~CISCO).-Libertad, :2. ~ 
., TORRAS, S. A.-Los !farlrazo, 36. Tel., 14708. ~ 
~ MAESTROS CANTEROS :< ¡ 
~ CUBIERTAS Y PISOS DE CRISTAL BLAZQUEZ (MARTlN).-Magallanes, 28 ~ 
.. "ECLIPSE", S. A. (Consejero-Delegado : J uan EDIL L A (JERONIMO).-Toledo, 147. ~ i Donate).- Meléndcz Valdés, 51. Teléf., 34.832. FAl:STO SEPULVEDA.-Do11oso Cortés, 1. ~ 
~ . ~ -
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1 OSÉ MACAZAG_A. 
-. 

5 CONTRATISTA GENERAL DE OBRAS 
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! Paseo de Leñeros, 8 
§ 

> . ...... _ 

Autonomía, 8 
Teléfono 1z971 ; 

= 
ª Teléfono 4JJJ9 
i 
~ Madrid Bilbao ~ 1 . . . . ~ 
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Véase el índice de anunciantes · en la página 40. · 
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La Térmica, s. A. CALEFACCJONES 
Y ASCENSORES 

BARCELONA : Trafalgar, núm. 36 

M A D R. I D : Past>o M ª Cdstina, 9 

PRESUPUESTOS GRATIS 

Pavimentos de Goma 
FABRICACIÓN 

lnsustituíbles en: 

Teatros, Hoteles, Cafés, Bibliotecas, 
Quirófanos, Laboratorios, Cuartos 
de Baño, Escaleras, etc., etc. 

Estudios y presupuestos sin compcomi~os 

MADRID Alberto ~guilera, 34, hajo dcha. 
\ 

Luis Cilla Martínez TelHona 36983 
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A N G E L P É R E z¡J .~ D E L A T O R R E 
SAGASTA, 18. -TEL. 33208: ¡ M A O R 1 0 

Saneamientos : : Cuartos de baño : : Tuberías : : Calefacciones 
·· ' . v ,ventilaciones : : Cocinas económicas : : Termos : : Calenta-

. dores ,: : Grupos moto-bombas e1evadores de aguas : : Máquinas, 
; : . . frigoríficas para grandes industrias. . . : : 

ESTUDIOS PARA INSTALACIONES PRESUPUESTAS FUNCIONANDO 

EXPOSICIÓN DE APARATOS: SAGASTA, NÚM. 18 

Hagan mención de ARQUITECTURA al hacer sus pedidos a los anunciantes 



Véase el índice de anunciantes en la página 40. 
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CONSTRUCCIONES 

ERROZ Y SAN MARTIN 
CONTRÁTA G ENERAL DE OBRAS 

i PAMPLONA 

Marqués de Cubas, número I Gran Vía Layetana, 46 - A 

~;;·; .. • ........ : .. :.$,:.'"".;t~$ .. ~..,. ... ~~..,. ;"*"'.: .... :.: ~~:,.;.... .... ~, .. ~':..,"'!;'"";"'····;.;:· ..... ~~ ... .:::: ............ ,"V'..,.':;;;;:""-::-":·;;;;~....,.~~~ ':~ i 

Hagan mención de AR QUITECTURA al hacer sus pedidos a los anunciantes 



feementos 4ortlan6, 8. Jl. 
FABRICAS EN OLAZAGUTIA 

~omicilio social: Qan 49nacio. núm. Z. - él a m p Ion a 
111111111111111111111111111111111111111111111mn111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111u11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111u1111111u11111111111111111111111111111111m11111111111111111 

l C A N GR E J O. Para toda clase de construcciones 
Marcas: 

C A N G R E J O D I A M A N T E. Altas resistencias iniciales garantizadas. 

11111111111111111111111111111111111111111!111111 

PRODUCCIÓN 

ANUAL: 

180.000 
TONELADAS 

IIIIIIIIIIIIIJIUIIIIIIIIIIIIUIIIIIIIIIIIIIIIII 

111111111111111111111111111111111111111111111111 

FABRICACIÓN 

CIENTIFICAMENTE 

CONTROLADA 

1- O M O,;; ( 111 t.. U o O 

PBSOL.UTA 

n1111111111111n1111111111111111111111111111111 

PREFERIDO EN TODAS LAS OBRAS DE IMPORTANCIA DEL ESTADO, FERRO­

CARRILES, PUENTES, CANALES, PANTANOS Y CONSTRUCCIONES DE HOR­

MIGON ARMADO DE LA REGION DESDE 1905 

PREMIADO CON LAS MAS ALTAS RECOMPENSAS EN CUANTAS 
E~POSICIONES y CONCURSOS SE HA PRESENT Ano· 

Berlificados 9 caraclerlsJicas a disposición do .nueslra clienlola 

Véase el índice de anunciantes en la página 40. 
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eEM E·NTe pe RT L1\ N D 1\RTIFieI1\L 

« V ALDERRIV AS» 

-FABRICA El-

VICALVARO 

1 ID lms, de la Puerta del Sol 

MARCA REGISTRAD_A 

,, • • .f .. 

Producción anual: 120.000 toneladas 

-DEPÓSITO:-

fST&CIÓN DEL lliO JESÚS 

Telefono 54702 

FRAGUADO LENTO ·=· ENDURECI.IE.TO RAPIDO 
ALTAS RESISTE•CIAS 

BELLO COLOR GRIS CLARO, CONSTANTE 

Estas coolidades aseguran el éxito en todas las aplicaciones. 
Hormigón armado y sin armar: grandes resistencias y 

desencofrado a los siete días. 
Viguetas, tubos, bloques, piedra artificial: perfecta cali­

dad, fácil fabricación y pronto desmolde. 
Baldosín hidráulico: bello aspecto, gran dureza, pronta 

entrega. 
Mortero: admite crecidas dosis de arena. conservando gran 

resistencia. 

Entregas: Para Madrid y alrededores, inmediata, en auto­
camiones. Para los demás destinos, en vagones, por sus 
dos apartaderos del ferrocarril en las líneas de M. Z. A. y 

Madrid a Aragón. 

PORTLAND . "VALDERRIVAS" 
Olózaga, núm. 2 Teléfono 52724 MADRID 

Hagan :mención de ARQUITECTURA al hacer sus pedidos a los anunciantes 
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l ACONDICIONAMIENTO DEL AIRE l r Ventilaci6n y re~g:raci6n de locales. j 
=· . •. 

~ REFRIGERACIÓN 1 
,1 Cámaras frigorílicas, fábricas de hielo, etc. j 

~~ l ... " 
lf . F:~:I~I~!~~?: ag~~par~~~~~sy l l .. li baños públicos, abastecimiento de ciudades, etc. /¡ 

~- =· 

l • • • 

Deposite usted su confianza donde la 

tienen puesta las 

' 

r !~s A!G~E ~ ~IS~! l~er~ 
•· =· 
~ BARQUILLO, . núm. 29 :-: Teléfono 22167 :-: MADRID 1 
4111' l' 

l=•=•=*=*=-=•~ =e=~-=*=' 
Véase el ín(ji¡;e de anunciantes en la páginct 40. 
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Hagan • · numa6n d · 
e ARQUITECTURA . al hacer aua pedidos a 1 os anun . Ciantes 
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l"'.;nd;u{ Universitaria.-Facultad de Medkin:1. 

(OMSTRUCCIÓN ~ ........ ~ 
EM CEMEIAL 

CAPITAL: 

1.020.000 "' 
OESEMllOLSADO 

Jf l{{(;llJJERIDA ~/VAJL(CA]l(CJEL filOS. S.A . . 
ARQUITECTO E INGENIERO-s 

AV. EDUARDO DATO, 9.,., Tel.18986.,., MADRID 

Véase el índice de anunciantes en la página 40. 

9 



01 

Construcciones 
1 

Gamboa y Domingo 
Sociedad Anónima 

....... 

Construcciones Gene­

rales· :: Ohras Públicas 

Horm.igón Arm.ado 

Estudios de Ingeniería 

Fabricación de mosaicos 

Madrid 
Av. Conde Peñalver, 8 

Telélono 15958 

Bilbao 
Gran Via, número 1$ 

T elélono 16546 

Hagan mención de ARQUITECTURA al hacer sus pedidos a los anunciantes 
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RESERVADO 
--- PARA LA ---

Sociedad Española de Contratas 
Florida, 12.-MaJrid 

T elélono 34344 

..... , .. ; ~ .... ...... ,,. .. 
• .... ··~·····,..·~ ····" •.q, •• 

LOPEZ y PASCUAL 

DlíllllllllllllllUIIIIIUllllllllllltllllllllUIIIIIUIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIUllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllUIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 

MATERIALES DE CONSTRUCCION EN GE­

NERAL :: DEPOSITARIOS DE LA TEJA PLA­

N A DE LA UN ION CERAMICA ALICANTINA, 

CEMENTOS BLANCOS Y FUNDIDOS LAFAR­

GE Y DEL AZULEJO DIAGO DE CASTELLON 

IIIIIIIUIIUIIIIIIIIIIIIJIIIIIUIIIIIUUUIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIJIIIIIIIIIIIIIJIIIIJIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIJIIIIIJIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 

Oriente, 1 y 3 Madrid Teléfono 71036 

Véase el índice de anunciantes en la página 4Q. 
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Hagan menci6n de ARQUITECTURA al hac-er sus pedidos a los anwidantes 
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SERR.A y e IA 

• 
0\LMACtN DE FERR.E1ERIA 

HER.RAJES PARA OBRAS 

MADRID 
Carmen, núm. 

TJé/ono i85iJ 

16 
SEVILLA 

Alvarez Quintero, 17 y 19 
Telé/ono 27867 

ASCENSORES-MONTACARGAS - MONTAPLATOS < 

GRÚAS - MÁQUINAS DE EXTRACCIÓN - ETC. 
ENTRETENIMIENTO y CONSERVACIÓN de ASCENSORES 

R.. de EGUREN, Ingeniero. 

BILBAO • MADRID • VALENCIA • SEVILLA • LA CORUÑA • CARTAGENA 

Véase el índice de anunciantes en la página 40. 
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TORRIS-Herrería u cons1rucciones 
SOCIEDAD ANÓNIMA 

Ronda de San Pedro, 74 :-: BARCE.LONA 

Estación internacíonal de Port-Bou.- Cubierta de andenes.- Agosto-Dícícmbre 1928. 

Fábrica de hierros y aceros perfilados en vigue­
tas I, barras U, zores y perfiles de comercio. 
Fundición de columnas y grandes piezas hasta 

treinta toneladas. 
Construcciones metálicas: cubiertas, vigas armadas, 

puentes, etc. etc. 

TALLERES DE FORJA Y AJUSTE 

Hagan menci6n de ARQUITECTURA al hacer sus pedidos a los anwiciantes 
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Al>ARTAl)O 50 
A l>AllT !VO 27i 
Al>A~T!l>O 164 

. ____ _ _ ~!l>RII> ll)U!llOO l)ATO -4 
<U'-U"~'Lr~ (N ZAll!60ZA !L~ON~ 1s 13 'f 1S 
J t: 1'4JLI l:J ~t\'ILL& ~UZ& Dll DUQU( 13 

Y!LiNCI! ~Ul! Dl LO~ ffilCllU54 

efe ejecutan ,ratuitamente estudioJ: 
. proyectos y presupuestos de 

PISOS, BOVeDA$, WCél!NAl!IOS Y CUBI6ITAS 
DE Clll~TAL -
VENTANAL~ Dé ACellO . 
MefALI~TEllIA DAl!A INThLACIONl:S 
eSPeJOS Y VID1l1El!A5 De AITTE 
LUNAS tN BLANCO. PUTEADAS, 
BI~f LADA$ Y DeCOnADA~ 
atenderemos ~on rapidez euantas eqnsultas se reciban 

relaeiooada~ eon el 

12Arl0 1)(. LA CON~TlllJCCION 
'I C~l~TAL,lllA l:N 6,Nl:DAL 

" Direccion tele~rafica y telefonica 
, "~VENECl~N~" 

Véase el índice de anunciantes en la página 40. 



]acobo Scbneider 
:1m111111111111111ru111111111111111111111111111111111111111111111rn1111111111111111111111m1111111111111m111111111111111n S. A. :11111111111111111m11111111111m11111111111111111111111111ru111111111111111111111111111m111111111111111¡11m¡11111111111rr 

Calefacción :-: Quemadores de Aceite :-: Ventilación 
Refrigeración :-: Saneamiento :-: Ascensores 

Cuadro de n1ani0Lra para la dutriLución de lo• aervicio• de -vapor. calefacción y aguaa a 
loa !11 paLellonearf:de ciue ae compone el Hoapital Provincial de Santander denominado 
CASA DE SALUD V ALDECILLA. cuya inatalación ea la n1á• importante ciue ae conoce 

en Eapaña. RENDIMIENTO DE LAS CALDERAS J.5oo.ooo colorías. 

Calle Niceto Alcalá Zamora, 32 
Teléfonos núins. 11074.11075 MADRID 

DELEGACIONES 

BARCELONA: Cortes, 617 BILBAO: M. del Puerto, 7 
Véase el índice de anunciantes en la página 40. 
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Véase el índice de anuncia.ntes en la página 40. 
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~CEMENTOS PORTLA·ND 
"18 E RIA" FABRICADO POR LA "El CABALLO" FABRICADO POR LA 

S. A. Portland Iberia Sociedad Andaluza 
en su factoría de de Cemento Portland 

CASTILLEJO (TOLEDO) 

--o--

Producción anual: 60.000 toneladas. 

---0 ---

0ficinas en MADRID: Alcalá, 33.-Teléfono 12926. 

Dirección telegráfica y telefónica: IBERLAND 

Apartado 672 

(S. A.} 
en su factoría de 

MORON DE LA FRONTERA 
(SEVILLA) 
--o-­

Producción anual: 100.000 toneladas. 
---0---

0ficinas en S E V I L LA : Conde 
Teléfono 22970 

Dirección telegráfica y telefónica : 
Apartado 273 

de Ibarra, 6. 

SACEMEN 

------------------------------------··------------------------------------•• 
'',SANSO N" FABRICADO POR 

La Auxiliar 
de la Construcción 

(S. A.) 

en su factoría de 
SAN JUSTO DESVERN 

Teléfono 4 de Esplugas de llobregat 
--o--

Producción anual: 120.000 toneladas. 
---,o---

Oficinas en B A R C E L O N A : Vía Layetana, 45. 
Teléfono n432 

Dirección telegráfica y telefónica: PORTLAND 
. Apartado 677 

" RAFF " 
"HIGAS" 

FABRICADOS POR LA 

Compañía Valenciana 
de Cemento Portland 

(S. A.) 
en su factoría de Buñol, los dos pri­
meros, y en la de San Vicente de 

Raspeig, el último 
"CALAMAR" - -o--

Producción anual: 200.000 toneladas. 
---o---

Oficinas en VALENCIA: Pintor So rolla, 23. 
Teléfono n38o 

Dirección telegráfica y telefónica : RAFF 
Apartado 332 

------------------------------------··--------------.... ------------------~ •• ' GOL I A T '' FABRICADO POR LA 

Sociedad Financiera 
y Minera 

En su factoría de MALAGA 

--o--

Producción anual: 100.000 toneladas. 

---0 ---

Oficinas en MALAGA: Calle Córdoba, 4-Tel. 2648. 

Dirección telegráfica y telefónica: FINAMINERA 

Apartado 189 

Cementos puzolánicos 
para obras marítimas 

"PUZO RAFF" 
Fabricado por la Compañía 

Valenciana de Cementos 
Portland, S. A. 

"VOLCAN" 
Fabricado por la Auxiliar de 

la Construcción, S. A. 

"CICLOPE" 
Fabricado por la Sociedad 

Financiera y Minera 

•• •• Las cuatro últ,mas Sociedades tienen su delegación en M AD R I O: Alcalá, 33 

Hagan mención de ARQUITECTURA al hacer sus pedidos a los anunciantes 

• • •• 
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U ñ PERSIANAS 

,i 

El Gran Hotel Alfonso XIll, de Sevilla, lleva 350/ persianas, 
enrollables ·MOLEDA •. 

ENROLLABLES 

DE 

MADERA 

St..:$-_.,._.,. .. ;..--,:, =~ 
~ 

CIERRES 

METÁLICOS 

MOLEDA v e.A -ANDOAIN ( GUlPÚZCOA) ~-
t~~ ...N"o~• ~:.,,,.-:...:::,. .... • ~ .. ': ': "! ... -: ... ~· .. ..,................... • ....... , .......... .J'o..""Ñ---' ........... ., .... :: =~;;.. ...~ • 4 ... ,..,.. 

.Alambre decorativo núm. n4 Alambre decorativo núm. 502 

FÁBRICAS 

RIVIERE 
. . 
• • • rr, FUNDADAS EN 1864 

Barcelona: Ronda · de san Pedro. 58. · Apartado 145 
·· casa en madrld: Calle del rrado, núm. 4 

· :· • Véase -01 íñdice de anunciantes -en la página 40. 
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LAS '\lEtiTAtiAS 11E.TAUCA5 HOPE 
DE PROOUCCIÓM NACIONAL HAN DESPEJADO LA 

lílCÓGNITA DEL INGEf11ERO Y ARQUITECTO QUE 

DE-SEAN EMPLEAR LAS MEJORES Y MAS BARATAS 

Hagan mención de ARQUITECTURA al hacer sos pedidos a los anunciantes 



ARQUITECTURA AÑO XV - NUM. 175 

NOVIEMBRt Dt 1933 

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS ANTONIO MAU RA, 12, MADRID 

Sumario: Foto de la portada: . Vicente, vila.-La construcción del tapial en la provincia de Albacete, por los arquitectos V. Témes y 
R Barrios.~Piscinas de ratación, Dr. Salaya.- ota de Arquitectura actual en el Extranjero, Jo é de Yarza, arquitecto.-Hotel 
Cumberland, Londre .-Estt1dio sobre la flexión lateral, R. Oms, arquitec~o.-Villas Levantinas: Penáguila, T. B.- rtículos de re-

vi tas. 

LA CONSTRUCCION DEL "TAPIAL" EN LA 
PROVINCIA DE AlBACETE 

V. T t MES y R. BAR R r OS ; Arqs . 

Las "paredes de tierra", o fábrica de tapial, usado en 1a 

construcción en Caldea, Asiria, Egipto, etc., y en España por 

romanos y arábes es hoy día característica de algunas regio­

r.es espafü:>la . En la Mancha, y particularmente en la provin­

cia de Albacete, la mayor parte de las obras que se ejecut:m 

son a base de tapial. 

Tierras.-En Albacete, excepto las gredas, casi todas hs 

tierras sirven para hacer tapia, pues abunda la ' tierra vi-va' 

y de "mucho grano , que tiene arcilla y arena-sin dema­

sía-, y gravilla; estas tierras, que al picarlas hacen terro-

ALBACETE.-CASA DE TAPIAL. ESTRUCTURA DE U ' MURO 
DE CARGA 

nes, desprovistas de materias orgánicas y mezcladas con "ga­

irofo' (sconíbros de otra con trucciones machacados), son 

los que se emplean para tapiar. 

· ·Preparación.- las tierras procedentes de zanjas y vaciado 

.de. sótanos, quitándoles las piedras de tama.fio excesivo, de­

)ando sólo la gravilla, e añade el "garrofo" y e lmmedece 

ligeramente la mezcla, sip que llegue a hacerse barro al ama­

sarla; ·está bastante traba.jada y a punto de empleai;se cuando, 

toma.do un puñado <le tierra y dejándolo caer, conserva la for­

ma dada por la mano sin desmoronarse. 

'. ALBACETE.-RECÍNTO JlE ºLA FERIA CON MUROS 
DE TAPTA L 



CONSTRUCCION MIXTA DE HIERRO Y TAPIAL 

En las construccione rurales, o cuando escasea el "garro­

fo", se hacen las misma operaciones con tierra franca-un'!. 

tercera parte--, arcilla 'y arena. 

Ejecución de la fábrica.-El tapial se construye siempre 

sobre un zócalo de otra fábr ica, que le protege de la humedad 

(generalmente mampostería de cal gra a y arena). Sobre este 

zócalo se montan los molde (tableros o tapiale ), siendo l::t 

separación entre lo tablero el espesor que va a tener el muro 

En el zócalo y en la cara que descansa el tapial se dejan 

una piedras ,salientes que hacen de tocho y evitar el re ba­

lamiento de la tapia. 

Los operario. que intervienen en la ejecución del tapial son 

cinco por tablero: dos apisonadores, un amasador y dos peo­

ne, (cavadores). El amasador suministra la tierra en e puer­

tas (a veces a cinco metro de altura, pues no se construyen 

andamios), tirándolas a los api onadores que e tán dentro del 

molde, y ésto. extienden la primera capa de tierra de ocho 0 

:ro centímetros de espesor, apisonándola. Simultáneamente, en 

esta tongada se pone "co. tra' al tapial y e apisona a la vet. 

que 1a tierra, repitiendo esta operación hasta llegar a la ocho 

6 10 tongadas que suele tener un "hilo" la tapia. 

AJ llegar a las últimas tongadas se introducen los codale~, 

y sobre ello se echan y apisonan las últimas capa ; estos "co­

dales'' se sacan una vez terminado el apoyo a los tableros para 

construir el hilo inmediato superior. 

Cuando se ha llenado toda la altura del molde, se desmonta 

éste y se vuelve a armar en la misma hilada para construir 

ésta. 

La operación del apisonado es muy importante, y de él de­

pende en gran p.rrte la resistencia y duración de la tapia ; por 

eso, esta o~ración la realizan oficiales prácticos que, al mis-

f(-T 
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DETALLE DE CONSTRUCCION DE UN HUECO 
POR MEDIO DE BRENCAS 

SECCION DE UN MURO DE TAPIAL CAUCASTRADO 

mo tiempo que la ejecutan ven "lo que pide la tapia", y si 

va o no falta de hueso (canto y garrofo) . 

El apisonado debe hacerse llevando el p1son vertical, con 

el canto inferior normal al tablero y levantando el pisón ele 

modo que la "vara dé en la oreja". 

El sonido del pisón debe er claro y percibirse desde bas­

tante distancia· cuando la mezcla no está bien hecha o el api­

sonado no se ejecuta bien, es el ruido del pisón quien primero 

lo delata. 

El calicastro o costra que se pone al tapial · es una mezch 

de arena ( tres partes) y arena ( una parte) · en el .mi mo estado 

<le humedad que la tierra; esta mezcla se extiende a lo largo 

de los tableros y arrimada a ello . Si e observa la sección de 

un .muro de tapial, por la forma que en ésta toma la costra, 

pueden distinguir e perfectamente !as tongadas. 

La altura corriente de lo hilos de tapial es de So u 85 cen­

tímetro ; no se dan mayores alturas por no re ultar cómodo 

el trabajo dentro ele lo moldes. El espesor mínimo de est1. 

fábrica es el de 45 centímetro , y el más corriente, el de 50. 

Las juntas de los bloques, lo más corriente es hacerlas sin 

ningún elemento de enlace; en lo pueblos suelen ha<:erse con 

yeso y redondeándola en u parte inferior (' fraileros ') . 

Brencas.-En el tap,ial, la jambas de lo huecos se hacf!n 

de mampostería con mortero de yeso (brenca ), y se constru­

yen al mismo tiempo que el hilo de la tapia a que pertenecen. 

Las brencas protegen al tapial y sirven de apoyo a los car­

aaderos. 

También e hacen de i:nampo tería las esquinas y encuer.­

tros de muros, pues así se facilita la traba de la tapias y se 

protege la fábrica de roces y gol~s. Aunque lo más corriente 

es hacer de mampo tería la oleras ele apoyo de las viguetJs 



o maderos de piso, con frecuencia se hacen de hormigón, de 

madera o con dos o tres hiladas de ladrillo a modo de verdu­

gadas. 

En algunos pueblos de la :\!ancha, los encuentros de muro , 

en vez de hacerlos de mampo tería, los hacen poniendo en to· 

moldes rollizos, que luego quedan embebidos en la tierra y 

entrecruzados normalmente. 

Rei:e.rti-1m·e11fos.-Aun cuando el tapial admite toda cla e 

de revestimiento , nos referimo a los más corrientes en la 

región que nos ocupa. Cuando se trata de fachadas o muros 

exteriore , se maestran con cal (una parte) y arena {tres par­

tes), enluciéndose luego con cal y arena más finas, y llevan­

do, por último, una pintura a base de cal o de cemento. Tam­

bién se suele usar el yeso en vez de la cal para el mae trado, 

enluciéndose con ye o, y luego la pintura. 

En las construcciones rurales y en la de poca importancia 

Ee da directamente sobre la costra o tierra ( egún ea o no 

calica tro) una lechada de cal. uando se trata de muros in­

teriores, se hace un mae trado <le yeso y arena, educido de 

yeso y pintura; 

enlucido. 

la tapias e tán bien li a sólo se hace el 

Los revestimientos deben hacerse cuando la tapias están 

bien secas; esto se conoce por el a pecto blanquecino que to­

ma la costra al cabo de ocho o diez dras. 

Caracterísúcas de la; fábrica- de ta¡,ial.-Una de las funda­

mentale e- la eco,iomío. En Albacete el precio de tapial he­

cho con tierra y 'garrofa' calicastrado. es de 12 pesetas por 

metro cúbico; cuando no lleva costra se trabaja de de cin­

co pesetas, y cuando es sólo tierra, sin 'garrofa', se trabaj:i 

desde tres pesetas. 

Rapide:: en m ejec11ción.-Suponiendo un:i cuadrilla trab:i­

jando en hilo corrido en una planta principal y con e pesor de 

50 centímetro , construyen un tablero por hora, siendo, por 

tanto, el rendimiento diario 8, 1 40, o 85 0,50, igual a 4176 

metros cúbicos. 

Sus grandes condiciones aislantes.-Muy apreciables en es­

ta. región, de temperaturas extremas. E s incombustible y ele 

gran duración y resistencia. El pe o de e ta fábrica es de 

2.000 kilogramos p.or metro cúbico. 

Dura-ción y resiste11cia.-Podrían citarse numerosos ejem­

plos de obras construídas a base de tapial, y que ponen de 

manifiesto su duración y resi tencia. La torre de la iglesia de 

San Juan Bauti ta (1529) 1 derribada hace unos año , era de 

siUería la mitad superior y de tapia la ·inferior. El recinto de 

la Feria (1783) tiene sus muros curvos de tapial. El antiguo 

convento de San Lorenw Ju tiniano fué reformado para in ·­

talar en él la Delegación de Hacienda, observándo e 1a falta 

de cargaderos en lo huecos (en algunas épocas era corriente 

en la fábrica de tapial abrirlo después de hecho lo muro ) . 

El fortín árabe, de aparecido hace poco tiempo; la plaza de 

toros vieja, que prestó servicio durante más de cien años y 
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conserva en su muralla las aspilleras abiertas durante la úl­

tima guerra carl-i ta, al er utilizada como fuerte, y, por ú!­

timo, alguna de las antigua fábrica que en la actuaJidad 

funcionan en • lbacete on con-trucciones que no denme tran 

el comportamiento del tapial en el tran cnr o del tiem¡;o. 

En los pueblos manchego recordamos, entre otro ejem­

plo de duración y re istencia óe la fábricas de tapial. la;:; 

plazas de toros ele Quintanar ele la Orden y Tembleque (To­

ledo), Belmonte, Villamayor ele antiago y Pozo Rubio (Cuen­

ca), Tarazana de la Mancha y Munera ( lbacete) etc., etcé­

tera, siendo de advertir que en la mayoría de la plazas antes 

mencionadas se congreaan ele 6 .000 a 8.000 alma . 

En la actualidad e con truyen en Albacete casa de tres y 

cuatro plantas con muro de carga de tapial. 

Los ensayo realizados en e] Laboratorio Central de la fu­

cuela de Ingenieros de Camino han dado el iguiente re·ul­

tado, como carga de rotura a la compresión; 

Tapial con co tra y 'garrofo" (procedente 

de la casa-tapón de la i::alle Mayor).. . ... 14,4 Kg ./.:m'.!. 

Tapial de tierra ola (derribo de la Plaza 

de Toros). ........... ..... . .................... . .... .. 14,2 Kg ./cn,2• 

yo , por la dificultad que upone el lograr probetas de peque­

ño tamaño y de caras paralelas. 

Las condicione caracterí tica citadas anteriormente hacen 

qtie la fábrica de tapial. convenientemente protegida de la hu­

medad por zócalo , alero , albardilla , revestimientos, etcéte­

ra (y particularmente, durante su ejecución, de las lluvias y 

heladas para lo cual deja <le trabajarse en los meses crurlos 

de invierno), ean ín ub títuíble en e ta región. 

Aunque no hemo referido a la provincia de lbacete en 

particular, en l:l provincias mancheaas, en las de Madrid, 

Avila _ Le ' n. Zamora, Córdoba Granada, etc., existen cons­

truccione <le e ta fábrica siendo difícil preci ar cuándo SI' 

trata de tapial y cuándo de verdadero hormigones, como su­

oede en la con trucciones de origen árabe, y de las que teni-­

mo bastante ejemplo . 

En alguna de la citada provincia se sigue construyendo. 

Pero en otras, y a pesar de .,us magníficas cualidades Y. de 

abundar en ella la. tierras "centenale ' (inmejorables piara 

hacer tapia ) , se va relegando u u o inju tamente, para dar 

paso a otro materíale que a veCl!s escasean en fa región de 
que e trata, y cuyo empleo caprichoso perjudica a la con truc­

ctón en su a ·pecto económico principalmente. Por e ta razón, 

y <lada la afición que modernamente e ha de pertado al es-

La rotura en ambas p·robetas ha tenido lugar por disgre- t.udio de la ca .a rural y con trucciones agrícolas, al lado <le 

gación de la ma a, iniciándo e en la de taµial con costra por lo: e tudio realizado .para mejorar us condiciones de vida 

la separación de la costra. y foncionamiento, deberá figurar uno detallado de los mate-

Hay que tener en cuenta que las probeta de fábrica de ta- ria'les a emplear, cuya importancia en esta clase de obras es 

pial están en condiciones muy desfavorable para estos ensa- decisiva. 

CASA EN ALBACETE 
Arqs., V. TÉM!;S y R. BARRIOS 

Se trata de una construcción a base de tapial, elemento caracterí tico de la región. 

El edificio con ta de planta baja, .planta pri~cipal, semisótano y una habitación en la planta de terrazas; tiene también un 

gar.aje que puede utilizarse independientemente de la. misma. 

Lo muros de carga son de tapial, obre zócalo de mampostería· lo· pisos bajos y de terrazas son de viguetas ele hierro, y el 

de la planta plincipal, de madera con bovedilla de yeso. 

La superficie edificada es ele 122 metro cuadrados, y el coste total (incluído saneamiento, calefacción y garaje), ha sidr. de 

32.400 pesetas. 
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CASA E ' ALBACETE. ARQS., V. TEMES Y R. BARRIOS FACHADA LATERAL 

DETALLE DEL EXTERIOR VESTIBULO Y ESCALERA 

PISCINAS DE NATACIÓN 
Por~ el Dr. D. RICARDO SALAYA L~ÓN 

Peligros que ofrecen la-s fnscmas p1íblicas.-Ya en la últ;­
ma decena del iglo pasado se atribuyó al agua <le las pisci­
nas la transmisión ele ciertas enfermedades, especialmente 
oculares 

Los autores italiano , entre ellos Azeglio Filippini (1924), 
refieren que se pueden contraer en la pi cinas enferme­
dades intestinale , venéreas, cutáneas y de las vías respirato­
rias. Las venéreas y cutáneas se tnnsmiten, según Filippini 
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por la ropas de baño y objetos de aseo, y b.s intestinales ,,e 
adquieren por ingestión del agua. 

H . Ilzhofer (1928) cita casos de conjuntivitis muy mo­
lestas padecidas por los que frecuentan las piscinas, ocasio­
nadas por las aguas de éstas cuando contienen cantidades de 
cloro superiores a o 07 miligramos !)Or litro. 

En U11ited States Public H ealth S ervice Haelt/t N ews 
e recomienda encarecidamente que se tenga sumo cuidado con 



el piso de las cabinas, par:i evitar la propagación de las trico­
fitosis de los pies. 

Los peligros de contagio en las piscinas son debidos a di­
versas causas, entre las cuales se encuentran principalmente 
las siguientes : 

1: Empleo de aguas que ya estaban contaminadas antes 
de entrar en las piscinas. 

2.ª Contaminación de las aguas dentro de las piscinas, por 
las aportaciones de los bañistas. 

3.• Uso en común, sin la debida limpieza y esterilización, 
de trajes de baño, objetos de tocador, etc. 

4.' Falta <le limpieza de los pisos de los cuartos de aseo 
y dependencias de las piscinas que los bañistas recorren s:n 
calzado. ¡ · , , 

5.' Disminución de resistencia a la infección, debida a la 
excesiva duración de los baños y a la prolongada ¡;ermanen­
cia con los trajes húmedos después de salir del agua. 

6.' Abuso y aplicación anticientífica y desnredida de los 
baños de sol. 

J,.fodidas e11ca111i11adas ci e1.;itar los peligros a11lcriorme11te 

anotados.-En un artículo publicado (1916) (u) en Mmiici­
¡,al Engincering aud !he Sanit'My Record se hacía notar que 
la renovación continua del agua de las piscinas resulta one­
rosa, y que en la mayor parte de los casos no reúne mejores 
condiciones higiénicas que el agua varias Yeces empleada, pe­
ro convenientemente depurada. En el mismo año, Max Le­
vin opina que no es suficiente la filtración para eliminar 
los microorganismos de las aguas de las piscinas, y que es 
preciso añadir un antiséptico que actúe continuamente y sea 
de tal naturaleza que no resulte perjudicial para los bañist:is. 
La adición periódica de hipoclorito de cal no responde a estas 
indicaciones por su acción irritante sobre los ojos y, proba­
blemente también, sobre los dientes, por lo cual pensó el au­
tor añadir sulfato de cobre en la proporción de un gramo por 
metro cúbico de agua tres veces por semana y en el momento 
de abrir la piscina al servicio público, empleando solamente 
el hipoclorito a intervalos largos de tiempo y como comple­
mento de la acción del sulfato de cobre. 

J. W. Robinson propone: 
1.° Disposición adecuada de los orificios de entrada y sa­

lida del agua para evitar el "ángulo muerto" y, por tanto. el 
estancamiento en estos sitios. 

2.º Fijación del tiempo de renovación del gua según el nú­
mero de bañistas, exigiendo que la superficie líquida esté siem­
pre en movimiento hacia el rebosadero. 

3.° Perfeccionamiento de los procedimi·entos de limpieza 
(espumado) de la superfi¡::ie del agua y examen bacteriológico 
de diversas muestras de líquido para determinar la presencia 
de gérmenes patógenos . 

E. Link y R. Schober, al describir la piscina de Stut­
tgart, indican que en ella se emplean con satisfactorios resul­
tados la filtración rápida y el cloro gaseoso. De este modo pue­
de renovarse el agua de las piscinas cada tres o cuatro se­
manas. El sedimento reunido en el fondo de la misma, que es 
debido a coagulaciones originadas por el cloro, debe separarse 
todas las semanas. 

Según Richelmann, es conveniente hacer el tratamiento 
de las aguas de las ¡:.iscinas con el agua de cloro, siguiendo 
el procedimiento de Orstein, a razón de 0,5 a un gramo ce 
cloro por metro cúbico de líquido. Antes de este tratamiento, 
el agua pasa por un desgrosador ; a continuación se la hace 

caer en cascada, para su aireamiento; después se filtra po1 
grava, y, por último, se aplica el procedimiento de Orstein. 

N achtigall hace notar los buenos resultados que se obs 
tienen con el cloro cuando existe libre este elemento quí~ 
miéo en la proporción de 0,2 miligramos por litro de agua; 
pues no se encuentra el B. cóli en 100 c. c., y el número to­
tal de gérmenes es inferior a I .ooo por c. c. Cuando existen 
0,5 miligramos de cloro libre, el número de gérmenes es infe­
rior a 100 por c. c., pero resulta entonces este agua molesta 
para los bañistas. Prácticamente deben añadirse 0,65 miligra­
mos por litro para que el agua, previa circulación y filtración, 
resulte estéril y transparente. En casos de epidemias debe lle­
garse, según el autor, a la adición de dos a tres miligramos 
por litro. 

Thomas, con su trabajo sobre la filtración continua del agua 
de las piscinas, presentado en el Congreso del Institut Sani­
taire de Hull <le 1923, promovió un debate a este respecto. En 
efecto, sin la aplicación de los métodos de filtración continua, 
el agua de las piscinas se corrompe en veinticuatro horas, y 
resulta extraordinariamente contaminada si se deja en las pis­
cinas durante varios días. 

Desde el punto de vista económico, estos procedimientos son 
francamente superiores a los antiguos, que consistían en cam­
biar el agua d iariamente o varias veces por semana; aden¡ás 
de esta desinfección eficaz, sería conveniente renovar e1 agua 
cuatro o cinco veces durante el estío, y por lo menos una vez 
en el invierno. 

Bordas, después de hacer un estudio detenido de las pisci­
nas de París, aconseja una purificación física, bacteriana y 
química por sedimentación, coagulación, filtración, esteriliza­
ción y minerali~ción del agua. El empleo del sulfato de co­
bre ha sido dester rado, porque si bien retarda el desarrollo efe 
ciertas algas, posee el inconveniente de irritar la conjuntiva 
de los ojos de los bañistas. 

Azeglio Filippini considera suficiente para evitar las enfer­
medades del aparato respiratorio, así como las venéreas y cu-
táneas, seguir las reglas de higiene personal corrientes. · 

Por lo que respecta a las afecciones auricuJares y oculares, 
y en general a aquellas de que pueden ser vectores las aguas 
de las piscinas, opina que son evitables adoptando las siguien­
tes medidas : "Las dimensiones de las piscinas y edificaciones 
anejas deben ser proporcionadas a las exigencias de los ser­
vicios. Es indispensable que las instalaciones dedicadas a los 
nacla<lores estén separadas de las de los bañistas. La profun­
didad de las piscinas destinadas a estos últimps será de o,6o 
a 1,20 métros, y las de los primeros, de tres a cuatro metros 
cerca del trarrwolín. El borde de las piscinas estará 40 a 8o 
centímetros por encima del nivel del agua, para evitar el des­
bordamiento de ésta. Los muros deben ser impermeables, con 
revestimiento liso, de color claro, ángulos redondeados y es­
caleras no resbaladizas. El agua que salpique fuera de 1a pis­
cina no debe volver a ésta." 

Según el autor que nos ocupa, en los Estados Unidos han 
sido adoptados ciertos índices para establecer la relación entre 
el número de bañistas, la capacidad de la piscina y la canti­
dad de agu:i que debe reponerse; pero, según Filippini , no se 
tiene en cuenta ni el agua renovada ni la desinfección, facto­
res que considera de importancia suma. 

Con objeto de evitar estas deficiencias, ha propuesto G. :!\L 
Fair un índice de contaminación, com.o él le llama, dado por la 
1·elación entre el número de bañistas y la, cantidad de agua ex-



presada en millones de gallones, desinfectada por semana, más 
el agua nueva añadida para reponer las pérdidas. De este mo­
do, si la capacidad de la piscina es de 75.000 gallones, el nú­
mero de bañistas por · semana de 450, el número de gallones 
para compénsar pérdidas 14.000, y el de desinfecciones en P.I 
citado espacio de tiempo dos, tendremos: (75 X 2) + 14 
= 164, de d onde 450 : 164 = 217, índice de contaminación. 

Otro índice dado también por Fair -es el de "estancamiento", 
-;¡ se expresa por la relación entre el número de bañistas y la 
cantidad de agua filtrada que se renueva por circulación. Et1 
el ejemplo anterior se renueva diariamente el agua en la pro­
porción de 9Ó por 100, lo que corresponde a 72.000 gallones 
por día y a 432.000 cada seis días. Si se añade a esta cifra 
la de 14.000 gallones para reponer las pérdidas, se t iene: 

432 + 14 = 446, de donde 450 = 1 aproximadamente. 
446 

Se consideran las piscinas de buenas condiciones cuando el 
valor de estos dos índices está comprendido -entre 0,5 y 2. 

El autor recomienda como desinfectante el cloro, ya sea 
añadido di rectamente al agua en las mismas piscinas, lo cual 
tiene la ventaja de actuar a la vez sobre las paredes y fondo 
de las mismas, ya agregindole al agua evacuada antes de vol­
ver a entrar. El cloro puede emplearse al estado líquido o uti­
lizar el hipoclorito; en este último caso son suficientes ocho 
o nueve gramos por metro c úbico. 

N.owotny recomienda, como resultado de la experiencia 
adquirida por él en Francfort, la apl icación del cloro para 
la depuración del agua, primero en cantidad de un miligramo 
por litro y luego aumentando la dosis a 1,5 miligramos. La 
aplicación de este antiséptico <leb~ hacerse en el fondo y no 
en la s uperficie. 

Giorgio Graziadei, al tratar de la depuración de las aguas 
de una piscina de Turín, describe las operaciones que en ella 
se efectúan, que son : 

1.ª El agua se hace ci rcular por unos cilindros de hierro 
llamados hervidores, en los cuales existen unos serpentines 
por donde pasa vapor de agua a presión elevada que calienta 
el líquido de la piscina a 25 grados centigrados. 

2." En esta circulación continua el agua es filtrada al atra­
vesar un desgrosador de grava y arena, que tiene un rendi­
miento de 140 metros cúbicos en doce horas. En estos filtros 
son retenidos los precipitados que se forman al calentar el 
agua, los originados por la aireación y también por los tra­
tamientos a que el agua se somete. 

3." Dos veces por semana se adicionan al agua . 1.500 gra­
mos de sulfato .de alúmina, y se completa Ja acción depurado­
ra coagulante de éste añadiendo cloruro de cal con el 33 por 
100 de cloro activo, a razón de 100 gramos diarios, cantidad 
suficiente, no sólo para matar a] B. coli, sino para reducir a 
mínimas proporciones el n úmero de saprofitos. Añadiendo 0,12 
miligramos de cloro activo se conserva el agua en excelentes 
condiciones desde el punto de vista bacteriológico, siempre 
que esta adición se complete con el tratamiento por el sulfa­
to de alúmina y 1a filtración continua. El agua de 1a piscina 
se renueva mensualmente. 

Bowes indica, para 1a desinfección eficaz del agua, la 
presencia constante de cloro libre en cantidad de 0 ,2 a 0 ,5 

partes por millón. 
Dunham es también partidario ele la esterilización conti­

nua por medio del cloro, adicionando cantidad suficiente para 

que exista un sobrante que oscile entre 0,1 y 0,5 partes por 
millón. E s indudable que resultará tanto más fácil conser\·ar 
esta proporción cuanto menor sea la cantidad de materia or­
gánica del agua. 

Además, debe limpiarse con frecuencia la piscina, tenien­
do en cuenta su capacidad, la cual ha de estar en relación 
directa con el número de bañistas que hayan de utilizarla al 
mismo t iem¡x,, admitiendo para cada uno de ellos 50 gallo­
nes de agua (2:25 litros). La superficie utilizable por indivi­
duo debe ser, como mínimo, de 27 pies cuadrados (2,51 me­
tros cuadrados). 

El Sevicio de Sanidad e Higiene pública de los Estados 
Unidos (9) recomienda muy singularmente el lavado de los 
pies y el uso de zapatillas, para evitar la tricofitosis; pero ad­
vi rtiendo que no deben ser tolerados los recipientes que sue­
len utilizarse en esta clase de establecimientos para estos me­
nesteres. Respecto a la cantidad de agua por bañista, indica 
la ya conocida de 50 gallones. La esterilización del agua de­
be ser obligatoria, a menos que la renovación sea tal que ev:­
te toda posibilidad de contaminación inmediata. El tratamiento 
por el cloro puede ser intermitente, pero es mucho mejor con­
tinuo. 

El Ministerio de Higiene de Inglaterra es partidario de 
la filtración y aplicación continua del cloro en cantidades 
de 0 ,2 a 0,5 por 1.000.000. En vez del cloro puede utilizarse !a 
cloramina, que tiene la Yentaja de no sufrir pérdidas por la 
presencia de materia orgánica. La reacción del agua de la pis­
cina debe ser alcalina, para lo cual se le añade antes de fil­
trarla cierta cantidad de cal. 

J. H. Coste recomienda como método eficaz y económico 1~ 
filtración continua, precedida de coagulación química y seguÍ·· 
<la de un t ratamiento por el cloro. 

Un procedimiento moderno aconsejado para la depuración 
de las aguas de las piscinas es el que tiene como fundamento 
la acción bactericida de ciertos metales-plata, cobre, oro, pla­
ta con pequeñas cantidades de paladio, etc.:..:., cuando éstos se 
hallan en un grado de división extraordinaria. 

Comprobación de la depuración del agua en l,a-s piscinas.­
Azegl io Filiprini, al referirse a lo que en los Estados Uni­
dos se realiza para comprobar la riquez.a bacteriana del agua 
de las piscinas, dice que no debe haber más de 1.000 gérme­
nes por centímetro cúbico, y que el B. coli no debe estar pre­
sente en menos de un centímetro cúbico. La investigación del 
amoníaco y del ác ido nitroso debe practicarse, porque su pre­
sencia es signo evidente de una gran impurificación del agua. 

El análisis bacteriológico de las aguas sólo puede servir, 
según Ilzhofer, como indicador del funcionamiento de los apa­
ratos de filtración y cloración. Según este autor, no debe con­
siderarse necesaria una esterilización completa de las aguas; 
basta con que el B. coli no se encuentre en JO centímetros cú­
bicos de la muestra. 

Respecto a la dosificación del cloro, debe hallarse éste en 
tal cantidad, que resulte positiva la reacción bencídica, pero 
sin exceder de 0,35 a 0,40 mil igramos el cloro libre por litro. 
Como este anüséptko es absorbido por las materias orgánicas. 
su adición ha de ser constante y continua. 

Normas a qne debe ajus~rse el f1111cio11amie11to de las pis­
cinas.- EI excelentísimo Ayuntamiento de Madrid publicó en 
su Boletín número 1.855, correspondiente al 20 de julio de 1932, 

página 574, el acuerdo siguiente : 



"71. Aprobar, de conformidad con la Junta Municipal de 
Sanidad, las normas que al final se expresan, a que habrán de 
aj ustarse las piscinas de natación para su instalación y funciQ-
11amiento, añadiéndose a las mismas otra que disponga: !a 
Empresa nombrará un médico para cada piscina, con el fin de 
que reconozca a !os individuos que se vayan a bañar, no con­
sintiendo el baño al que padezca enfermedad que ¡:rueda con­
t;,.giar a los demás bañistas. Estos médicos, bajo su respon­
sabilidad, enviarán diariamente una muestra del agua de las 
piscinas al Laboratorio Municipal, para su análisis, con arre­
glo a lo dispuesto en la base cuarta de las que se citan : 

1 .• Las piscinas deben tener entrada y salida de agua en 
relación con la capacidad !de la piscina. 

2.' La entrada <lel agua se efectuará por el fondo, y la sa­
lida por orificios situados a nivel <le la superficie del agua, una 
"\-ez llena la piscina. 

3.ª El a.gua de abastecimiento de las piscinas deberá S<'!: 

siempre potable. 
4.ª Debe hacerse el análisis bacteriológico frecuente drl 

agua de la piscina para determinar su grado de polución y el 
plazo en que debe ser vaciada y limpia, y asegurar la debida 
vigilancia sanitaria. 

5." Aneja a la piscina debe habilitarse una sección de du­
chas en número suficiente, grovistas de desagüe. 

6." Debe hacerse obligatorio, antes de entrar en la pisci­
na, la ducha y el j abonado. 

7." Si, a pesar del cumplimiento de las anteriores normas, 
el análisis del agua revelase peligrosa contaminación, lo que 
no es de esperar, se hará de modo continuo, y por el procedi­
miento que se considere más económico, sencillo y eficaz, fa 
fosi lización, cloración, clorización o cloraminación del agua. 

8." Las piscinas estarán dotadas de r eYestimiento continuo 
de cemento. 

9." La arena de los espacios destinados a los bañistas será 
limpia y de río. 

10. Se instalarán escupideras de agua corriente en los an­
denes, en p.roporción de una por cada 10 metros cuadrados, 
como mínimo. 

11. Existirá una instalación de retretes y urinarios para 
los dos sexos en número sufic iente, teniendo en cuenta la ca­
pacidad de las piscinas. ' 

12. Se prohibirá el acceso a la pisci na a todo individuo 
sopechoso de enfermedad de fa piel, del cuero cabelludo o de 
los ojos, o cualquiera otra enfermedad -infoctocontagiosa. 

13. Se prohibirá también el acceso a los espacios dedica­
dos a los bañistas a toda persona con calzado de calle. 

14. Se prohibirá y sancionará severamente arrojar al sue­
lo esp.utos o inmundicias. 

15. Las prohibiciones que se marcan en esta reglamenta­
ción se harán ostensibles en grandes carteles coleados en los 
sitios adecuados. 

16. Existirá un botiquín de urgencia a -cargo de un médi­
co y dotado del rrlate.rial e inst runtental quirúrgico que se exi­
ge en los campos de deportes. 

17. Deberán disponer de un aparato de respi ración artificial. 
18. Cuando no v iertan los desagües a la atarjea se depu­

ra rá el agua de los mismos. 
19. No se autorizará el funcionamiento de ninguna p1SC1-

na sin el informe previo del Delegado de .Sanidad, para ase­
gurar el más exacto cumplimiento de esta .reglamentación." 

Estas bases, promulgadas con oportunidad y acierto incUe'i­
tionables, convendría completarlas, a nuestro modesto jui­
cio, con las siguientes adiciones y aclaraciones, deducidas de 
todo lo que llevamos transcri to: 

a) La capacidad debe ser de 2,5 metros cuadrados <le St!­

pe rficie por bañista, no permitiéndose en momento alguno qut' 
pueda haber dentro de la piscina mayor número de individu0s 
de los que permita el área de la misma, teniendo en cuenta la 
relación indicada. 

b) En la construcción de las piscinas se exigirá "los án­
gulos en redondo" . 

e) En la circulación del agua se evitará la formación de 
remansos o "ángulos muertos". 

d) Tendrán las piscinas en los bordes una canal adecua­
da para evitar que el agua, al salpicar, o la que lleven los ba­
ñistas a l salir del baño, vuelva a la piscina. 

e) Los bañistas deberán utilizar un calzado especial pa­
ra andar por fuera de la piscina. 

f) No se podrán utilizar las ropas de haño, objetos de aseo, 
etcétera, de uso común si no han sido previa.mente esteriliza­
dos, para lo cual estos establecimientos deberán poseer insta­
laciones apropiadas para este objeto. 

g) Queda prohibido tem1inantemente el empleo de balJes 
u otros recipientes similares para el lavado de los pies. 

Ji) Las condiciones higiénicas del agua serán vigiladas 
constantemente en cuanto se refiere a sus caracteres físicos. 
químicos y bacteriológicos. Al efecto se comprobarán la lim­
pidez y transparencia del agua, que deben ser tales que se ve'.I 
claramente el fondo estando las aguas tranquilas a la profun­
didad de dos metros. Se investigarán el amoníaco y el ácido 
nitroso, por ser la presencia de estos cuerpos indicación ev-i­
<lente de la impureza del agua. Si para purificar ésta se apli­
ca la cloración, el cloro libre no debe hallarse en proporción 
inferior a 0,2 ni exceder de 0,5 miligramos por litro. Esta de­
terminación se hará preferentemente por el procedimiento de 
la ortotoluidina, prescrito en los Standard Methods of Water 
Analysis, edición de 1933, página 44, publicados por "Ameri­
.can Public Hea.ltb Association New York, E. U. A.". La ·in­
vestigación bacteriológica ha de hacerse ineludiblemente, te­
n iendo en cuenta que el agua de las piscinas es involuntaria­
mente ingerida por los bañistas, por lo cual debe aplicarse en 
esta investigación el mismo criterio que r ige el análisis bacte­
riológico de las aguas de bebida. Por lo tanto, el número de 
gérmenes sapr ofitos por centímetro cúbico no debe exceder de 
J .ooo, que es la cifra máxima admitida por la mayor parte de 
los investigadores que más se han distinguido en el estudio 
h igiénico del agua de las piscinas, y el B. coli, de origen in­
testinal, no na de hal larse en cantidades de agua inferiores 
a un centímetro cúbico. Para esta determinación se aplicar.án 
los mét-Odos colimétricos -corrientemente usados en el análisis 
bacte riológico de las aguas potables. 

i) El médico o médicos de la Empresa recomendar án a los 
bañistas la duración máxima de permanencia en el agua, y en 
caso necesario, de los baños de sol. 

El cumplimiento ineludible de lo ordenado por el excelentí­
simo Ayuntamiento y el de las adiciones y aclaraciones con las 
cuales terminamos el presente trabajo garantizarían de modo 
eficaz el funcionamiento de las piscinas de natación en fas con­
diciones adecuadas de higiene que -se deben exigi r a esta clase 
de establecimientos públicos. 



INSTALACIÓN PIZARRITA EN MADRID 
A rqts., LOPtZ DtLGADO Y ESTEVt 

La Sociedad "Valderrivas", dedicada a la fabricación y ven­

ta de cementos, ladrillo y fibrocementos (pizarrita), ha insta­

lado su despacho de información y exposición de los referi­

dos productos. 

El local es de planta baja, y está situado en el paseo de Re­

coletos, número 8. Se ha vaciado un metro por debajo de la ra­

sante para habil itar el despacho del jefe de ventas, y se ha 

construído una entreplanta con piso de hormigón armado para 

instalar una oficina capaz para cinco empleados, para cuyo ac­

ceso se ha construído una escalera con 12 alturas; en la se­

gunda mesilla de esta escalera está la ~uerta que comunica la 

instalación de referencia con el portal de la casa número 2 

de la calle de Olózaga, en donde se hallan situadas las ofici­

nas generales de las Sociedades "Valderrivas". 

En la decoración hemos pretendido, con el empleo de los 

materiales "Valderrivas", hacer su propaganda y, a este efec­

to, el tabique de separación del hall o tienda y oficinas-se ha 

::evesticlo con un zócalo de pizarrita roja, frenteado con sec­

ciones transversales de material cerámico de un centímetro de 

espesor. 

Los paramentos del hall, a excepción del tabique en escua­

dra, que es el anteriormente mencionado, se han chapado igual­

mente con pizarrita gris en una altura de 4,30 m. 
Por encima de los zócalos se han pintado los paramentos 
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INTERIOR DEL SALON DE EXPOSICIO:N 

verticales y techos con pintura al óleo mate, de color verde 

esmeralda y gi:is semiblanco. 

En el paramento lateral izquierdo se ha colocado un pan­
uean de pintura al óleo sobre lienzo, alusivo a la fabricación 

del cemento y ladrillos, obra del artista Alfonso Ponce de 

La carpintería de t'.1ller en huecos de paso es contrachapa­

da en sapeli plumeado, con armadura de roble. 

El pavimento de la tienda y oficinas y la escalera de acceso 

a la entreplanta es continuo, de madera sintética, de color es­

carlata. 

Los cubrerradiadores, zócalos, tapajuntas y guardacantos 

son de metal cromado. 

La instalación eléctrica es a cmco circuitos para la ilum.i­

nación de los diferentes techos, construídos con bovedilla de 

staf y escayola. En los paramentos verticales de la tienda exis­

te una installación supletoria, con lámparas tubulares de un 

metro de longitud, colocadas en pequeños nichos, formados con 

tubos de pizarrita de 0,20 m. de diámetro, cortados por un pla­

no diametral y empotrados en los muros. Los muebles de la 

instalación son dos mesas para revistas y pros¡;ectos, igual­

mente en madera de sapeli; un diván y tres sillones, tapiza­

dos con tejido color naranja, y brazos de ebanistería en ne · 

gro, barniza.dos al flat i11g, lo mismo que el pasamanos de la 
escalera. 

Al trazar la fachada nos ha preocupado especialmente con­

seguir la mayor diafanidad, dentro de las cotas máximas que 

los huecos de puerta y escaparate permitían, al objeto de que 

se vea desde la calle en su totalidad la interior instalación, y 

los materiales que en ella se exhiben que no sean susceptibles 

de estar ex.puestos en el escaparate. 

Se compone la fachada de un marco general de 0 ,75 m. de 

ancho, dos huecos de g randes dimensiones y una pdlastra cen­

tral que los separa. El zl'icalo y la jamba lateral derecha es­

tán chapados con 111armorit negro, y el resto con pizarrita 

roja, con anchos tapajuntas del mismo material, cogidos con 

guardacantos, rodapiés y tornillos con cabeza de metal cro­

mado. 

El letrero principal, colocado en el dintel, es PIZARRITA, for­

mado con letras, también en metal cromado, de 0 ,70 m. de 

altura, con un frente de pintura al duco sobre metal en color 

bermellón. Los demás letreros, igualmente con letras de me­

tal cromado, van colocados en la pi lastra central, y el texto 

dice: "Portland Valderrivas C. M. A. Representación de Fi­

brocementos Castilla, S. A." 



Notas de arquitectura actual en el extranjero 
Por JOSÉ DE YARZA , arquitecto 

Barriada de casas obreras en Arster Felde Stadt 
(Bremen) 

Bremen tiene 25.000 hectáreas y 300.000 habitantes. Salvo 

el pequeño número de la parte antigua, ocupado hoy día casi 

totalmente por oficinas, comercios y puerto, el resto es una 

ciudad-jardín inmensa. E l tipo de vivienda más corriente es 

el de casa para una o dos familias, con un pequeño jardín a 

la calle y un huerto detrás. (Bremen es la segunda población 

alemana que, según la estadística de mayo de 1927, tiene me­

nos familias sin vivienda p.ropia.) 

En esta ciudad se ha llevado a cabo en pocos meses la eje­

cución de una barriada de 100 casas dobles para obreros, en 

las siguientes condiciones: en el mes de noviembre de 1932, 

la Oficina de Administración de Viviendas de Bremen abrió 

una lista de inscripciones entre obreros sin trabajo, vecinos 

de la ciudad, eligiendo entre ellos a los 200 de mejores ante­

cedentes, con los que fundó inmediatamente una "Sociedad", 

cuyos miembros se comprometieron a ejecutar la mano de 

obra desde la calle que compone la barriada hasta los dife­

rentes oficios de las casas; la Oficina de Administración faci­

litó los materiales (comprados al por mayor), y los obreros 

de más necesarios; el Reich cedió el terreno. Cada casa ha 

resultado por 3.000 RM., y el terreno (2.200 metros cuadra­

dos para cada casa), 775 RM. Los obreros han pasado a ha-

gados el precio de su mano de obra; cuando hay trabajo para 

un obrero, éste paga, además, una amortización del 2 al 4 

por 100. (Cada obrero sin trabajo cobra en Alemania al mes 

34 marcos, y un tanto por ciento de la habitación los solteros; 

56 marcos y 14 más por cada hijo, y un tanto por ciento de 12 

habitación los casados.) 

Los planos, ejecutados por el a rquitecto Kummer, técnico 

de la Sección de viviendas de la ciudad de Bremen, están pro­

yectados siguiendo la característica a rquitectural rural del 

país. 

La calle que sirve a la barriada está orient~da de Norte a 

Sur, dispone de agua corriente y luz eléctrica; el alcantari­

llado no ha podido hacerse por el momento, y cada casa tiene 

dos pozos sépticos. 

Los principales materiales empleados son: ladrillo en muros 

exteriores, madera en pisos y armaduras, <:~biertas de teja del 

país, placas de piedra artificial de escoria en tabiques de dis­

tribución, ventanas dobles de madera y puertas de madera 

contrachapada con armazón interno. 

Después del éxito alcanzado por este ensayo, se van a em­

pezar barriadas por el mismo procedimiento en distintas ciu­

áades alemanas. 

Arbeitloeser Siedlung. - Potsdam (Widpark) 

bitar las casas en propiedad inmediatamente; mientras siguen En el mes de junio de este año se ha empezado a construir 

sin trabajo, pagan solamente un interés del 4 por 100 del ca- en los alrededores de Postdam un "Arbeitloeser siedlung", 

pital desembolsado por la Oficina de Achninistración y el Reich, del cual son las fotografías adjuntas; son muy interesantes 

que es casi únicamente el precio de los materiales y del terreno, las de las casas sin acabar, pues dan idea del procedimiento 

¡.,ues de los 3.775 RM. de cada casa, tiene su habitante entre- constructivo empleado. 

310 



r2.1i t 

nTA&LO 

o 

D 

i 

"4.01 

'-9º 

D01U1. 

COCINA 
COMlooa. 

o 
o .. 

.. ... ... 

1 

t-, . .,.+ '·'ºi 6.40 

4'.01 

1 t 

~-'º 
l)01U1. • 

D 
o 
o . 

1 ! • 1 .. ' '. ~ 

n 
~ 

l :o 
i 

'PLANTA &AJ'A 

f,Ao 

(TIPO A) 

o ... . ... 

!+ 
o 
o 
,,; 

rr 

1 1.~I ---<11t--+ 

:CUIIO$ 
1 
1 

----- ------~ 

___________ , 
.L. ,. Jcl --i- '· "'=::± • .,...i.. , ,,. -1.. 

.,..... ___ _._._-1--6.So --------4--+. 

'PLANTA bAJA 

Las plantas son casi idénticas a las anteriores de Brem-en, 

variando las fachadas en que aquí ponen en ios pisos superio­

res revestimiento de madera; también varía en éste el mate­

rial de cubierta, que es de placas de piedra artificial hechas 

de asbesto y cemento (completamente incombustibles). Por to­

do lo demás, es igual; el sistema económico es el- mismo, y el 

precio por el que han resultado, también. En éste, cada vivien-

'PLAT1TA ALTA . 

da (son casas dohles) tiene un huerto de 1.000 metros cuadra­

dos y un pozo para abastecimiento de agua, por no tener con­

ducción. El aspecto de este "siedlcng" es todavía más agra­

dable que el de Bremen, por su situación en medio de un 

bosque y por tener las casas una fisonomía más pintoresca, 

debido al revestimiento de madera marrón y a sus cubiertas 

pintadas de · blanco. 
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'S't.\l>TR.\!\OSLEÜI.UNG (POTSD.\~I. 1933). L.\ PARTE 
DE \"l\'lENO.\ ES DE F.\BRlCA DE LADRILLO; EL 
ESTABLO Y \"ESTlBULO SON DE E:\'TRAi\IADO DE 

MADERA 
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SONO:...RGAROEN.-COPENHAGUE 

VIBEHUSENE.-CO PENHAGUE 

VESTERGAARDEN.- COl'ENHAGUE 
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JARDIN DEL BLOQUE DE 
VIVIENDAS 

SOLGAARDEN (COPENHAGUE).-CASAS EN BLOQUE. AR­
QUITECTO, HENING HAUREN. CASA CONSTRUCTORA, 

KOBENHARMS ALMINDEUGE BOLIJSELSKAB 



HOTEL CUMBERLAND. - LONDRES 
A r q ui te cto: i: . J. WIL LS 

Una confrontación de los planos del nuevo Hotel Cumber­
land con los últimos modelos es de un interés particular, co­
mo lo ha sido la reciente e intensa construcción de nuevos ho­
teles en Inglaterra. Es en los Estados Unidos, sin embargo, 
donde la edificación de hoteles ha progresado más rápidamen­
te a partir de la última década (especialmente durante los 
años 1920-1930). Proporcionalmente han sido construídos en 
los Estados Unidos 40 hoteles por uno en Inglaterra, excep­
tuando los dos últimos años. 

Después de una larga experiencia en construcciones de edi­
ficaciones, han llegado en América a la consecuencia, en e! 
trazado de hoteles, ele construir sobre líneas sólidas. 

El H otel Cumberland es el primer hotel en Inglaterra, a pre­
cios moderados, que tiene un cuarto de baño en cada habita­
ción. Hace más de diez años que en América, numerosos ho­
teles fueron planeados a precios económicos. teniendo cua rto 
de baño en cada habitación. Sin embargo, mientras en Ingla­
terra ésta es la tendencia en el nuevo plan, veremos que la 
misma combinación ha sido ya considerada como una fórmu­
la fija para todos los hoteles amer icanos. 

En la fórmula aceptada para un hotel, un análisis funcio­
nal demuestra que el espacio está distribuído como sigue : 

Primero. Espacio para el público. 
Segundo. Espacio reservado para el servicio privado de los 

viajeros. 
Tercero. Espacio reservado para arr iendo y subarriendo. 
Cuarto. Espacio reservado para los servicios de mesa. 

Quinto. Espacio para el servicio general. 
E l espacio reservado para el público consiste en los loca­

les que no producen ninguna renta, tales ~orno "hall", salón 
de descanso, salón de lectura y otros. El Hotel Cumberland 
tiene como espacio reservado al público: 1 ) "Hall" de entrada 
con el despacho de recepción contiguo. 2) El patio central. 
3) La sala de visitas. 3) El foyer (a "Carlisle Room"). 5) El 
salón de lectura. 6) El fo.ver (al "grill room''). 7) Guardarro­
pas que han sido s ituados en los dos pisos reserva.dos al pú­
blico, el sótano y el piso bajo. 

Aunque es una regla general que el espacio público no pro­
duzca renta, se puede ver que en este caso sí produce. Por 
ejemplo, en el patio central, a pesar de estar el salón princi­
pal del hotel, se emplea también para ser\'ir bebidas, fiambres, 
tes y servicios similares. El foyer del "grill rnom" está si­
tuado entre éste y el "cocktail-bar". Este foyer puede tam­
bién utilizarse completamente como anexo del "cockta il-bar". 
El espacio público puede, por tanto, producir rentas, como 
aquí se demuestra, siempre que se siga un plan hábi lmente 
estudiado. Se notará que los salones de peluquería están todos 
adyacentes al sótano. 

El espacio reserl'ado al seruicio pri1mdo de los viajeros.­
Contiene los pisos reservados a las habitaciones y cualquier 
otros locales simila res. El H otel Cumberland tiene 1 .ooo h1-
bitaciones. El plano del quinto piso, como se ve en el graba­
do, muestra aproximadamente 120 habitaciones, de las cua les 
a lgunas, menos de la mitad, son dobles. Como podemos ver. 
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l:ts habitaciones han sido colocadas alrededor de cuatro pa­
tios. (Los patios empleados para este fin son verdaderamente 
prácticos y contribuyen a la realización de un plan económi­
co.) Los pasillos ocupan una parte importante de los p-isos re­
servados a habitaciones. La anchura corriente de los pasillos 
es de siete pies (aproximadamente, 2,25 metros). 

El espacio reservado para arriendos y subarriendos.-Est:í. 
empleado para el establecimiento ele tiendas o cualquier otro 
uso análogo. Como se ve en la rJanta baja, la fachada "Mar­
ble Arch" ha siclo empleada para alquiler ele tíendas, a ex­
cepción ele la entrada. Al interior ele la entrada ele "Marb!e 
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Arch", el espacio ha sido resrvaclo para una farmacia, un es­
tanco y una agencia de periódicos. El espacio interior arren­
claclo, además de producir rentas, es muy importanle, por !as 
comocliclacles que estas tiendas ofrecen al viajero del hote!. 
La fachada ele esta calle es la continuación de "Oxfonl 
Street". La gran plaza de Cumberlancl está completamente 
empleada para el Hotel. El espacio el.e la fachada a la callP, 
cuando es empleado para subarriendo, es solamente práctico 
si se alquila en sitios céntricos. 

El espacio reservado al sen•ico de 111csa.- En general, es el 
espacio que comprende los restaurantes, cafés y similares. que 
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son empleados para serv1c1os de comidas y bebidas. También 
comprende las cocinas y espacios para servicios similares. Pa­
ra el espacio de servicio de mesa del público, el Hotel Cum­
berland ha ·puesto el restaurante en el piso bajo. Hay un ane­
xo al restaurante conocido por el "Carlisle Room". El patio 
central, como se dice anteriormente, está empleado para ser­
vir refrescos y bebidas. El "grill room" y el "cocktail-bar", 
con su foyer, están situados en el sótano. El restaurante y 
el "grill room" son aproximadamente del mismo tamaño. 
Tienen puertas de servicio que conducen a Ja cocina dfrecta­
mente. 

El espacio para; el sen:icio gencral.--Es el que está usado 

·u ºl' 
:llr: 
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para el equipo de máquinas y similares, y para los serv1c10s 
generales de lencería, ·estando estos servicios en diferentes pi· 
sos donde existen habitaciones. El equipo de máquinas de este 
Hotel no nos interesa en nuestro artículo, pero se verá que 
cada piso tiene dedicado al servicio un amplio espacio aco­
plado a las nuevas lencerías. Esto es un punto muy digno <le 
tenerse en cuenta, porque contribuye al eficiente servicio del 
Hotiel. 

En una palabra : se puede decir que el plan del Hotel Cum­
berland, que es aceptable, está, sin embargo, planeado dema­
siado económicamente. Hubiera sido mejor que las habitacio-
11es del servicio público fueran más amplias. 
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La fachada de ''l\1arbre Arch" está revestida de piedra Por­
land. Las otras tres fachadas están constituídas de ladrillo y 
piedra Portland. El Hotel ocupa una manzana. La fachada al 
")farble Arch" es igual a la del edificio situado en la man­
zana contigua; forma así un conjunto unificado que completa 
el sitio dando cara al "Hyde Park". Mient ras el exterior del 
Hotel Cumberland es de líneas sencillas, no ocurre lo mismo 
con el interior; éste llega a ser lo que podríamos llamar "ex­
citing architecture". Excita el oj o y el cerebro. El dibujo es 

• 
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moderno, y es la creac1011 interior moderna mayor que hasta 
ahora se ha hecho en Inglaterra. 

Sobre este motivo, el H otel ofrece un interés particular. 
Forma una indicación definida del tipo del modernismo que, 
se manifiesta hoy día en Gran Bretaña. 

Los mater iales empleados son muy diversos. Las maderas 
empleadas en la decoración, por ejemplo, fueron sicomoro. 
palosanto, teca, teca de olivos, macasar, ébano, teca trabaja­
da, nogal de Australia, madera de naranjo; también se em-
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plearon mármoles raros de todas clases. Por consecuencia, su 
decoración interior está presentada como un modelo de la a r­
quitectura moderna británica. 

Las ilustraciones reproducidas dan claramente una idea <le! 
e~píritu de este moderni smo. El detalle decorativo predomi­
nante es la luz. Efectos luminosos de todos los matices posi­
Lles han sido dibuj ados especialmente. Apoyémonos sobre un 
punto : la luz es más poderosa de lo que demuestran las fo­
tografías. El "hall" de entrada y despacho de recepción están 
bri llantemente iluminados. P or ej emplo, las dos líneas par::i­
lelas y finas que envuelven el letrero son realmente un sistr-

\"ESTlBL: LO DE ASCE KSOR ES 
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ma de luz complicado, que es muy difícil de juzgar por h 
fotografía. 

Mientras la superficie de las parades son sencillas (como en 
el "hall " ele entrada, el despacho, el fo,yer del "cocktail-room"), 
prácticamente cada pi eza principal tiene una luz intensifica­
da. P or ejemplo, el detalle del "G ri ll-room" demuestra cuán­
ta luz ha siclo empleada para un pequeíio rincón ele esta piez:i. 

En el "hall .. de entrada están bie11 colocadas las butacas, 
dando cara unas a otras en una misma línea, y otras cara a 
espalda. E st::t idea íué recientemente empleada en la Expo­
sición de "Tine-Fortune'' en la F eria Mundial de Chicago. 

PELl.iQUERTA 



Notas sobr~ la teoría matemática de la elasticidad 

FLEXIÓN LATERAL 

por GRACIA, arq uit ecto 

La flexión lateral o pandeo.-Es la deformación finita que, 
a veces, bajo la acción de fuerzas e}\.1:eriores, aparece súbita­
mente antes que el límite de elasticidad se alcance. 

E l fenómeno se produce en el caso de barras o placas del­
gadas. 

Limitémonos al caso de una barra, recta o curva, simétrica, 
con relación a un plano, pasando por su fibramedia y solicita­
da por fuerzas que admiten el mismo plano de s imetría. E.l. 
pandeo supone que el momento flector permanezca nulo du·· 
rante la puesta en carga, -sin lo cual la deformación se produ­
ciría ele una manera progresiva. 

La fibra media ha de coincidir con la curva funicular rela­
tiva a las fuerzas exteriores. 

Los esfuerzos han de ser de compresión, pues la curva fu­
nicular perfectamente flexible no puede permanecer en equili­
brio para esta clase de esfuerzos más que merced a una cierta 
rigide:6, de la pieza. 

Mientras esta rigidez es suficiente para resistir a la defor-
1m1ción, la fibra media conserva su forma, el pandeo aparece 
en el instante en qu.e el esfuerzo de compresión adquiere un 
valor capaz de sobrepasar el defecto de flexibilidad. 

En el momento del pandeo, la stabilidad de forma primitiva 
se cambia en inestabilidad. 

Para conciliar este hecho con la esta.bilidád ·de equilibrio de 
los 6ólidos, para Oos cuales el límite de elasticidad no se ha 
alcanzado, estudiemos el caso de ltna barra rectilínea. 

Sea r la long itud de una barra empotrada en su extremo in­
ferior, cargada con un peso, P, en el extremo libre. Se des­
precia el peso propio. 

Las ecuaciones ele equilibrio elástico, según Lamé, en b 
hipótesis de la isotropia de la materia y de la homogeneidad 
de la misma, son : 

d O ().. + p.) -- + p. d u + p X0 = o 
dx 

dO 
(), + p.) - + p. 8 V+ (l Y0 = o 

d y 

d O (), + p.) -- + p. 6 w + r, Z0 = o 
d z 

( 
d2 

U d2 
U d2 

U ) du == --+--+--
d ., d º d º x· y· z· 

En las cuales, 1,, v y w son las componentes del desplaza­
miento experimentado por el punto, cuyas coordenadas ini­
ciales son .t:, y y ::. Estas componentes son funciones de 
..1·, y y :i. O, la dilatación cúbica; ), y 11-, los coeficientes de 
Lamé; r, la densidad; X0 , Y 0 , Zo, las componentes ele la fuer­
za, más a, es decir, referida a la unidad de masa. 

Las ecuaciones anteriores, llama.das indefinidas. porque se 
apl ican en todos puntos del cuer[\O, necesitan se les ,a.greguea 
las condiciones de la superficie, llamadas así ecuaciones de­
finidas. 

Sobre ca.da elemento de esta superficie está aplicada una 
fuerza exterior X0 , Y0 , Z0 . Si a, ~. ¡, designan los cosenos 
directores de la normal interior, se tiene: 

(2] 
X = K 1 a + T3 ~ + T 2 ¡ 
Y = T 3 a+ 1'2 ~ + T1 ¡ 
Z=T2a+T1~+ ~3¡ 

El elemento perpendicular a O .. i- soporta la tensión nor­
mal. N, y una ,tensión tangencial que tiene por componen­
tes T 2, paralelamente a Oz O' T 3, op.a.ralela.mente a Oy. 

Las ecuaciones indefinidas, así como las condiciones en la 
superficie, son lineales con relación a las incógnitas 11, v y w, y 

con relación a las fuerzas ciadas. Resulta ele ello que s i se 
conocen los estados ele equilibrio correspondientes a varios 
s istemas diferentes ele fuerzas da.das, se obtiene el estado ele 
equilibrio correspondientes a la aplicación s imultánea de es­
cos s istemas de fuerzas, componiendo conjuntamente el carn­
po ele desplazamientos correspondientes a cada uno ele los sis­
temas. Es la superposición <le los estados ele equi librio. 

Apliquemos este principio de la superposición ele efectos 
de las fuerzas a las ecuaciones (2) . 

En el caso que nos ocupa no se pueden considerar los cose­
nos a, ~. ¡ , como constantes dadas, pues estos cosenos no son 
independientes <le la magnitud ele P, pues la barra delgada 
tiene la propiedad de tomar s in que el límite de elasticidad 
sobrepase una curvatura finita. Esta curvatura, desde que la 
barra comienza. a flexar, varía con P, y puesto que a, ~. ¡, son 
funciones de esta fuerza, resulta que .i· cesa de ser una fun­
ción lineal ele la carga. El principio ele la superposición ele 
esfuerzos no .es aplicable, pero nos hemos apoya.do en este 
principio para establecer la estabilidad de equilibrio. 

Sea a.un una barra terminada por dos empotramientos, de 
los cuales uno solo es fija y el otro es susceptible de deslizar, 
aproximándose al primero. 

Tomemos por origen el extrem.o fijo, por eje de las x l:i. 
fibra media, como antes n, v y w, las componentes del clespla­
za:miento del punto x, y y ::. Sea h el clespla2!a1niento arbitra­
rio, imprimido según Ox a la extenniclacl móvil. Se debe te­
ner 1t = h para x = r. 

Por otra parte, X, Y, Z, son nulos sobre la superficie late­
ral. Estas condiciones determinan, para tocios los p¡untos de la 
masa, los valores ele 1i, v y w en función de h l y de las di­
mensiones transversales. Supongamos que comparamos barras 
ele secciones semejantes, y ·r una de las dimensiones transver· 
sales. Es claro que si /1, r y l están multiplica.das por un fac­
tor arbitrario, es 1o mismo para 11, v y w. Se puede escribir: 

u = hf (+ +) 
h . h 

- l- es un número muy pequeño, igualmente --¡:- , siempre que 

la sección recta tenga dimensiones comparables a la longi­
tud l, tenemos entonces sensiblemente 1r = hf (o,o), es decir, 
que it puede considerarse proporcional a h. Pero, en el caso 

h 
ele una barra delga.da., -¡:- adquiere un valor notable, y, por 

u 
consecuencia, la constancia de la razón h no puede, cuando 

h varía, más que tomarse como una s imple aproximación. 
Aq_uí también el principio de la superposición cae en defecto. 

Veamos de precisar las condiciones en las cuales la esta.hi­
liclacl se cambia en inestabilidad. 

S igamos con la barra doble empotramiento. El e~tra­
miento móvil ha sufrido un desplazamiento, h, en el sentido 
requerido para comprimi r la barra; se trata de saber s i el 
equilibrio s in pandeo es estable o inestable. Para esto imagi­
namos una deformación virtual, indefinidamente pequeña, 
efectuada (sin nuevo desplazamiento del empptramiento), pa­
paralelameute a uno ele los planos de simetría que atribuímos 
a la barra, y busquemos la variación ele potencial. 

Cada punto ele la fibra media desplaza. una ca.nticlacl, 1i
1 

en 
el sentido del eje ele las x , y una cantidad, y, en el sentido 
transversal. Los desplazamientos, 1t, producen una variación 
de potencial total que es infinitamente pequeña, de segundo 
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orden. Esta variación es pos1t1va, pues el equilibrio longitudi­
nal, tal como se realizaría si la ba rra estuviese guiada e n to­
da su longitud, es evidentemente estable : designémoslo por !-. 

Pasemos a los desplazamientos transversales, representados 
por y. El eleme?1to d.'V de la fibra media toma la longitud 

dx V ~-'2, <JUe se puede ,escribir: dx (1 +-;-y '2), puesto 

que :Y' se infinitamente pequeño. El a la rgamiento de la. fibra 

media es, pues, ,0 J: (y·' 2 d:i:), y si P designa la fuerza apli­

cada en el empotramiento, se produce una disminución de po­

tencial igual a P/2 Ju y '~ dx. Al mismo tiempo, la fibra se 

curva. Si se designa por r su radio de curvatura, por I el mo­
mento de inercia de la sección perpendicular a l plano de la 
fibra deformada y por E el coeficiente de elasticidad, hay por 
esta causa, para el fragmento d e longitud dx, un a umento de 

E I 
potencial igual a --- d.1-·. Se puede, por otra parte, reem.-

2 (,2 

1 
plazar - por y '' . El aumento neto de potencia l es 

(' 

. ül'= El fl ( y" )2dx - p f ' ( y')2 d X -j-k2 
2 • U 2 • :J 

y la condición ele estabilidad es que esta expresión perma­
nezca positiva, cualquiera que sea la función infinitamente pe­
queña, y. 

Admitamos ahora que esta función pueda representa rse por 
medio de la serie de F ourier, 

y = o0 + ~ an sen ( 2 n r.: : + (J.n ) 

en la cual la suma se refiere a la serie de los números ente­
ros, n, y que esta serie cumpla las condiciones deseadas pa­
ra ser dos veces derivable. Nos queda : 

.l U - :;2 ,. • • [ 4 :;2 n2 E l p] + • 
- - 1- ~ n- ªn ---12 - - k-. 

Como los coeficientes an son arbitrarios, así como le, la es­
tabilidad exige que la cantidad entre corchetes sea positiva 
para todo valor del entero n. Resulta que la condición de esta­
bilidad es : 

r( 4r.:2 E! 

¡ 2 

Es preciso, naturalmente, tomar para I el menor de los 
momentos de inercia ele la sección recta. La condición sub­
siste cuando se tiene en cuenta la posibilidad de un alabeo, 
que se puede obtener por la composición de deformaciones 
efectuadas en dos planos rectangulares. 

Sea Q el área die la sección recta. El esfuerzo, P, tiene por 
h 

valor [ Q - • La condición precedente puede escr ibirse : 
r 

< 4 7C2 l 
h -­

' Q 

Como esta desigualdad es independiente del coeficiente ele 
elasticidad, E, queda la misma, cualquiera que sea la natura­
leza fí sica de la barra . 

De una manera general, la flexión lateral aparece cuando, 
p,ara ciertas deformaciones virtuales del sistema considerado, 
el trabajo de las fuerzas exteriores, evaluado teniendo en 
cuenta los infinitamente pequeños de segundo orden, crece más 
de prisa que el poooncial de las fuerzas interiores. 

VILLAS L~ VANT I NAS 

PENAGUILA (Alicante) 

VISTA DESDE EL "CUGAT" 

Las pintorescas y viejas villas de la Meseta Central, frecuentadas por el tu­

rismo, son hoy día bastante conocidas, di vulgados sus aspectos por la fotografía 

y el dibujo: en cambio, hay otras ele las regiones perifé ricas-singularmente de 

la levantina-, cuyos interesantes aspectos permanecen casi inéditos. Tal es, por 

ejemplo, la de Penáguila, cuyo nombre ya es bastante expresivo de su situación 

escarpada y méclieval, en un terreno montuoso. regado por diferentes arroyos 

que contribuyen a formar el r_ío que lleva el mismo nombre que la villa, situada 

en la provincia de Alicante, en las ver tientes de la sierra Aytana, a 15 kilóme­

tros y medio de Alcoy, con 1.400 habitantes hoy día. Abonan el abolengo mili­

tar y su pavel en las luchas de la Reco nquista los importantes restos de su re­

cinto murado, con numerosas torres-como la Vernet, cuyos planos y vistas se 

acompañan.-, y la puerta llamada "El Portalet", de excepcional importancia, 

por tratarse ele una entrada en recodo, probablemente del recinto musulmán. 

f>tH.6.6úi LA 

PLANTA DE PUERTA "EL PORTALET" 
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P LANTA DE LA TORRE VERNET 

TORRE VERNET 

ya que tal d isposición, que debe provenir de la arqui tectura 

mil itar de las Cruzadas-castillos de Si ria- , encuéntrase por 

primera vez: en España en el recinto de la Alcazaba de Gra­

nada-Arco de las Pesas-a fines del siglo xr; en el siguiente, 

en numerosas puertas de Rabat y otras ciudades de M,arrue­

cos, y en el siglo x rv, en puertas de la Alhambra, de Grana­

da, y de la Alcazaba, de Málaga, para no citar nada más que 

los ejemplos más conocidos. De ser obra musulmana ésta de 

"El Portalet", su construcción ha de referirse a época ante­

rior al año 1254, en el cual se apodera de Penáguila Jaime "el 

Conquistador", pues aunque poco después se rebelaron los mo­

ros que en e lla quedaron, fueron prontamente sometidos. 

Hay, además, en Penáguila-villa de abolengo-viejas y 

pintorescas mansiones de los Moneadas, marqueses de Gua-

PUERTA DEL RECINTO 

dalest y de los Fenollares. La iglesia pa rroquial guarda la 

imagen de la virgen del Patrocinio, del siglo xv, retablo del 

Rosar io, de 1600, tabla de sagrario y bocaporte, atribuídas a 

Vicente López y, en laAbadía, dos tablas : v irgen y ángeles 
) . 

cíe estilo similar a N icolás Falcó, la grande, y de h~cia · 1425. 

la pequeña (Tormo) . 

Esta región accidentada de ·sierra Aytana fué uno de los 

principales lugares en 101¡ que se desarrolló · la· insurrección 

de los moriscos del 1609. 

Los dibujos que ilustran esta noticia se deben al arquitecto 

D. Pablo Soler, hechos cuando aún era a lumno de la Escueta 

Superior de Arquitectura de Madrid. 

T. B. 

PENAGUILA.-TIP.0 DE VIVIENDA DE TRES PLANTAS 



ARTICULOS DE REVISTAS, ORDENADOS POR MATERIAS, 
CORRESPONDIENTES AL MES DE SEPTIEMBRE DE 1933 

Arquitectura en general: 
Bauen in Finland. 8 págs., 20 ilus­
traciones. Deutsche Ba11:1eit11ng, nú­
mero 36. 
Architeht A. Loos. Karel Lhota. 7 
páginas, 15 ilust. Architekt, núm. 9. 
The Permanency of the Classic Tra­
dition. (Arthur T. Bolton.) 6 pági­
nas, 4 ilust. f ournal of tJi.e Royal of 
Britliish Arcliitects. 
Atene 1933. (Fiero Bottoni.) 16 pá­
ginas, 36 ilust. Raseg,ra di Archi­
tett11m;, núm. 9. 
Architettura coloniali jtaliana. 16 pá­
ginas, 37 ilust. Raseg11a di Archi­
tetl111"a, núm. 9. 

Arquitectura histórica: 
Ac,erca de la riqueza documental ar­
quitectónica del Archivo de Indias. 
(Martín Noel.) S págs., 7 ilust. RE­
VISTA DE ARQUITECTURA, septiembre. 

Bancos: 
La .Société Générale Alsacienne de . 
'Banque a Mulhouse. (E. Mewes.) 
S págs. IO ilu t. L Arcliitecture, sep­
tiembre. 

Casas baratas: 
Casa economica ad uso abitazione ci­
víle in Milano. (A. Bazzero.) 2 pág;­
nas, 5 ilust. Rpsegna di Architett11-
r_a, :t:tínl!. 9. 

Casas de Correos: 
Bauten der Reichspost in Bayern. 8 · 
pagina , 23 ilust. Deutsclie Ba1izei­
t1tng, núm. 39. 
úa Po tgebaude in Neu-Allschwil. 
(Brauning.) I pág., 3 ilust. D"er Ba11-
nieister~ · núm. 9. 

Congresos: 
II · IV Congreso Inte:rnazionale di 
Architettura Moderna. (C. l. R. P . 
A. C.) 1933, 2 págs., 3 ilust. Rasep-

. 11a · di Architett1tra, núm. 9. 

Conservación de monumentos: 
Deukmapflege und Moderne Tech­
nik. (Rü). IO págs., 22 ilust. Dents­
che JJa,Hzeitung, núm. 37. 

Construcciones de acero: 
Uber Brauelemente aus Stahl (Hür.­
nebeck.) 16 págs., 41 ilust. Deutsclu? 
Ba11:Jeit111ng, núm .. 38. 

Construcciones de madera: 
Ein Uberblikube1· Dasgesamte Bau­
wesen wird Geboten. 3 págs., 7 ilus­
traciones. Si1ddei,tscl1e Bauzeitm~g, 
número 25. 

Construcciones rurales (Gallineros) 
Bitwn.en al S-perr-und DiimmstoH 
bei Kühlanlagen. (H. Hille.) S pág_i-

nas, 9 ilust. Dc11tsche Bauzaitw,g, 
número 36. 

Decoración interjor: 
Algunos interiore modernos ingJe3es. 
(P. Morton Shand.) 8 págs., 8 ilus­
traciones. Obras, septiembre. 

Deportes: 
Lo Stadio Mus olini a Torino. (Faf­
noni, del Giudice, Bonicelli.) 16 pági­
na , 33 ilu t. Rascgna di Architettrira., 
número 9. 

Estaciones navales de viajeros: 
Ein neus Empfangsgebaude wurde für 
den Hafenbahnhof Friedrichshafen 
Erbaut. (E.) 6 págs., 11 ilu . S11d­
de11tsc/r.e Bawreitmig, nfon. 26. 

Fábricas: 
Nuevo edificio par?- la fábrica C. H. F. 
Mueller, de Hamburgo. 8 págs., 15 
ilustraciones. Obras, septiembre. 

Hospitales: 
Vüpurin Sotilas airaala (Hospital Mi­
litar de Vüpurin). (Elovaara, Borg y 
Sahlbom.) 10 pág ., 24 ilus. Arkitek­
ti, núm. 9. 

Iluminación artificial: 
Künstliches Licht. (Julius Bergmann.) 
3 pág ., 3 ilu t. ProfiZ, núm. 9. 
Die beleuchtung der Whonung. J. T. 
Kalmar.) 4 pág ., 11 · ilust. Profil, nú-

· mero 9. 
Lichttrager unserer zeit. (Gerhart 
Schmit.) 6 págs., 9 iJust. Profil, nú-

" mero 9. d , 
Licharchitektur Ausse uncf JJ:J.en. 
(Otto Herbatschek.) 4 págs., 6 ilus­
tracjone.s. Profil, núm. 9. 
Die Glühlampentypen. (Hannskoch.) 
4 págs., 7 ilust Profil, núm. 9. 

lglesias: 
Reformiertenkirche· in Ali chwl~. 
(Briiuning.) 6 págs., 14 ilust. Der 
Ba-zimeister, núm. 9. 
Pohjaslahden Kirkko. S . Kauno. 
(Kallio.) 2 págs., 6 ilust. Arkkitehtil, 
1úm. 9. Moderne KirchenbeleuchtW1g. 
(Stephan Simony.) 4 págs., 6 ilust. 
Pro/ il, núm. 9. 
Kleine Steinkirche in Leversbach. 
(Eifel, Schworz.) 6 págs., 12 ilustra­
ciones. Dcr Bamneister, nú-nt. 9. 

Jardines: 
Alte und neue garten. (Steinlein.) 5 
págs., 10 ilust. S11dde1ttsche Bauzei­
tung, núm. 25. 

Mercados: 
Le Grand Merché Couvert de Bale 
(Suisse). (Emile Maigrot.) 6 páginas, 
IO ilu t. L' Architecti1re, septiembre. 

Museos: 
Architectural Detail in Musewn De · 
ign. (Hope Bagenal.) 7 págs., 12 ilus­

traciones. J 01trnal of the Royal of 
Brittiscli Architects, núm. 19. 

Paisajes: 
Das chicksal der Deut chen Lauds­
chaft. (Heis.) 8 págs., 19 ilust. De11ts­
che Ba11zeif11ng, núm. 37. 

Presupuestos: 
Stimet die kalkulation? (Arthur Gün­
ter.) 6 págs., 8 ilust. De1&tsche Bazi­
:1eit1mg, núm. 39. 

Reformatorios: 
II Regio Riformatorio di Catanzaro. 
2 pág ., 4 .iJust. L Architethrra ltali.1-
mi, núm. 9. 

Tiendas: 
Umbau cin konfektiosgeschii.ft i:!1 
Basel. (Briiuning.) 5 págs., 9 ilustra­
ciones. Da Bamneister, núm. 9. 
Schuhgeschaft fricker in Basel. 
(Brauning.) 1 pág., 3 ilust. Der Ba11c-

1neister, núm. 9. 
Der dahlemer wettbewerb und seine 
Lehrem. (H-artiwig.) 6 págs-., II ilus­
tracione . Die Wolmmmg, núms. 6 
y 7. 
Bevolkerungspolitik, siedlung und 
\Vohunung. (B. Schwan.) 3 págs. Die 
Wofmmmg, núms. 6 y 7. 
Zurtrage der Klemwohunung. (Otto 
Backhaus.) 2 págs. Die Wolimmng, 
números 6 y 7. 
Barrio Parque. (B. Stok y L. Olez­
za.) 15 págs., 36 ilust. Revista de Ar­
cl1itccl11ra, septiembre. 
Enseñanza del urbanismo. Método y 
programa. (C. Della Paolera.) 6 pá­
ginas. Revista de Architectura, sep­
tiernbre. 

Ventilación: 
L'Aereazione orizzontale diferenzia­
le dell'ing. Knapen. (A. Cassi-Rame-
1~.) 3 pág ., 4 ilust. Rasegna di Ar­
clritettur'a, núm. 9. 

Viviendas: 
En boligtype og dens Forunssetnin­
ger. (Povl Stegmann.) 24 págs., 59 
ilustraciones. A.rkitekten, núm. 9. 

Viviendas unifamiliares: 
Neuzeitliche einfamilienkauser. (G. 
St.) 5 _págs., 15 ilust. Suáderitsche 
Ba11zeitm1g, núm. 27. 
\~'ohnhaus R. L. in Basel. (Braü­
ning.) 7 págs., 13 ilust. Der Baimieis­
ter, núm. 9. 



H. G. WELLS HA ESCRITO UNA OBRA MAR.A VII.LOSA 
QUE ES LA EPOPEYA DE LA VIDA MISMA 

t~IHNt~IA ltH 
Algunas curiosidades biológicas. 

ESTA RANA NO TUVO PADRE 

¿ Podemos crear la vida 
artificialmente? En esta di­
rección la ciencia está ha­
ciendo -rienciaa que de­
jan - el ánimo. Se 
ha descubierto :,a el me­
dio de producir la vida .;,, 
nec:eaiclad del concurso del 
macho. Por ejemplo, e5ta 

...... nació de 1111 huevo no fecundado. 

ESTE CALLO PONE HUEVOS 

En 1474, ,m Baailea, 1111 
sallo fué juzpdo por be­
chlceria, aen.tenciado y que­
mado públicamente, ¡porque 
había puesto un lauevo ! 
Empero no es de-=-cida 
para la cienda esta inver• 
sión del uso. "La Ciencia 

de la Vida" l108 dice cómo puede cam­
biena el aexo antes del necimiento, des­
pwi• de éste, y a1111 en varias criatunu 
adultas. 

UN VIEJO DE DOCE AROS 

Uno de los mayores mis­
terios de nuestro cuerpo es 
ea ~to de pequeñas 
alándulu que regulan los 
pn,c:e- vitales, y en parti­
cular los del envejecimien• 
to. El anormal funciana­
miento de estas alándulas 
ocasiona fenómenos tan sar­
prendentea coma este viejo 
de doce años de edad, CODI• 
pletamente calva y arruga• 
do. Véase el uombroso ca­

pítulo sobre el rejuvenecimiento que des­
cribe experiencias tan uombrosu como 
-llas por medio de las cuales se enve­
jece y rejuvenece sucesivamente a una 
criatura viva. 

EL GALANTEO ENTRE LOS PINGÜINOS 

La llamada "actitud estática" de 1os pín-
11'~ interesante ejemplo de los diver­
- ll10doa cómo las criaturas salvajes ex• 
pnsan el universal instinto de aprearse 
y reprocluc:ine. "La Ciencia de la Vida" 
explica muchos de 1os extraordinarios ar­
tificios de que ae vale la Naturaleza en la 
prmecución de su plan p,u"a la continuidad 
de la Yida. 

¿EXJSTEN LOS "ESPIRITUS"7 

Esta fotolfl'&Üa pre· 
senta la materia1ización 
de 1111 espíritu realiza­
da por un famoso mé­
dium, y no es más que 
una de entre muchas 
que ilustran un fascina­
dor capítulo dedicado al 
misterioM reino fron­
terim situada entre la 
vida y la muerte, los 
sueños premonitorios y 
la telepatía, la clari­
videncia, el espiritismo, 
las materializaciones y 
el ectoplasma van sien• 

do aucesiYamente examinados a la l\lZ de 
la deacia, que penetra hasta loa más in­
ti..- mlaterioa de la mente y el cuerpo. 

Do. w,ol,bnenea tamaño a8 X :lO 1/ 2, Je 1.1u pá3inas, Je papel coac&é, centenarei, Je P•-
6,,Joa en nearo JI en color, laimamente encaadernaJoa en rela con eatampacionea en oro. 

Precio al contado, 140 pesetas. A plazos de 10 pesetas mensuales, 154 pesetas. 

Un planeta pastoso, nuestro mundo, envuelto en una nube sulfurosa, atravesaba en 
rápido giro los espacios infinitos del universo. Inmensos chorros de lava escapaban de 
sus entrañas hirvientes, haciendo reventar la corteza de la superficie, que lentamente 
iba enfriándose. Desgarramientos y cataclismos inconcebibles formaban en esta corteza 
montañas elevadísimas y abismos profundos. 

Y luego, un día, hace miles de millones de años, en la envoltura continua de gasy de 
vapor, apareció una grieta, una rendija... Los rayos del sol pasaron por ella, y en to­
rrente benéfico inundaron la tierra, y de algún modo, en alguna parte, ¡APARECIO 
LA VIDA! 

¿Qué milagro insufló la chispa vital en algún trozo inerte de nuestra materia? ¿Qué 
extraña fuerza animó a una partícula de protoplasma, incitándola a· crecer y multipli­
carse, desarrollarse y adaptar nuevas formas, hasta que todo el mundo quedó poblado 
de nuevas criaturas? Monstruos pavorosos nacieron en el mar, se. e.levaron y conqufo­
taron las tierras, desarrollaron alas y volaron por el aire. De esta raza caladeiscópica., 
que luchando se abre paso en la vida, surge una nueva clase de criatura: ¡EL HQM.! 
BRE! Un capricho de la naturaleza le dota ,de "razón", que le da la supremacía sobre 
legiones de seres que le rodean y le permite conquistarlas. 

¡Qué relato tan pasmoso! Una epopeya fantástica, titánica, que ofusca el cerebro y 
hace vacilar la imaginación! ¡Una proeza digna de la pluma de Wellsl 

LA CIENCIA 198 l~A \'lltA 
EL LIBRO DE TODAS LAS COSAS VIVAS 
en eolaLoraeión con Jalián S. Huxley y G. P. W eU. 

Dos partículas diminutas de plasma germinal se unen, entran en gestación, se desarro­
llan en una criatura parecida a un pez, con branquias, que adopta luego la forma de un 
lagarto, un mono ... ¡y, por fin, ,un niño! 

¿ Cómo funciona este desconcertante mecanismo humano, cómo llega el infante a la 
madurez, se reproduce, transmite a su prole sus características, y por fin, se derrumba 
en la decadencia de la vejez? ¿ Cómo lleva a cabo este pasmoso proceso vital a nuestro 
alrededor, desde los microbios infinitamente pequeños que están en todas partes hasta 
los millares de. variedades distintas de vida animal y vegetal? ¿Cómo el proceso de la 
evolución ha creado los .más extraños fenómenos, peces de las profundidades marinas 
que caen "hacia" arriba para morir, anguilas que electrocutan a sus enemigos, insectos 
que no pueden distinguirse de las hojas de los árbo1es, monstruos marinos que lanzan 
una cortina de humo para librarse de sus perseguidores? Todo el panorama de lá 'vida 
con sus aspectos espantables y ~ellísimos está desplegado en la nueva obra monumental 

1~ A t~ 18 N t~ IA lt 8 LA \' l lt A 
Repentinamente despertamos encontrándonos en medio de las increíbles maravillas 

de la vida, vemos, cual en un film cinematográfico, la corriente continua de la vida. desde 
sus más remotos orígenes hasta nuestros días. H. G. Wells refiere la epopeya cllmo 
sólo él sabe hacerlo. Con él han colaborado el profesor Julián S. Hux~ey y su líijo, 
G. P. Wells. Una admirable colección de fotografías multiplica el interés de casi todas 
las páginas. El resultado es uno de esos libros ,que caracterizan una época. 

PUEDE ADQUIWR ESTA OBRA Sr. D. M. AGUILAR 
M. de Urquijo, 43-Apartado Sou.-lladrid 

-
Pagando sólo DIEZ pesetas mensua-

D . ............................................................. ·· ....... 
les. Devuelva el adjunto cupón a ................... .. rle ................................................ 

calle ....................................................... n.0 ........... 

M. A G U I LA R.-Editor. 
Jese.a aJqaúir plazoa Je Jiez peattJU a 

Marqué. ele ~ . Apelo. 8011 mezuaalea LA CIENCIA dela VIDA. 

Urquijo. 43 MADRID 
................................................................................... 

Teléfono 31ou (Pi rma). 

Véase el índice de anunciantes en la página 40. 
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Hapu mención de ARQUITECTURA al hacer sus pedidos a los anunciantes 
¡ J,' - · J 
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§ ~ = = 
E ~ 
i Sociedad de 0\ltos i 
i liarnos de CVizcaya 1 
E E = = i 5 = = 1 Fábricas en Baracaldo y Sestao 1 
~ LINGOTE .AL COK PARA FUNDICIONES ~ 
--~- Y HORNOS MARTIN SIEMENS.-ACEROS ·= 

BESSEMER Y SlEMENS-MARTIN PARA 
§ EL COMERCIO Y CONSTRUCCIONES.-CA- § i RRILES Y ·VJGNOLE PARA FERROCARRI- ~ 

i ~i~tf~i§.§ '===-_~- FlNAS.-CONSTRUCCIONES DE VIGAS AR· 
MADAS PARA PUENTES Y EDIFICIOS. i FABRICACION DE LA HOJA DE LATA. § 

1 Co~~~::~:·~~::.:os I= 
~ :: :: DE VIZCAYA • BILBAO :: :: 
1 1 
i11•mmm11111DJDRHUIDUHIDJJIHUIIDlmDIHDHIIIDIDHDIHllllllllll-lllllllllllllDllllllllnmm111n1Dt~ 

~nmn1mmnnm1111111111nomnmm1mmmmn11nrmnmn•nmummnom11m11mu11mmm11111111111~ 

i cCuis fJtero ! 
; i 
= mmnm11wrm11111111 S O L A D O R 1111m1111111um1111m = 

1 1 a E 

1 1 
1 1 
1 Colocación 1 

i ::.::=:~: 1 ¡ : de azulejo : ¡ 
=i = 

~ 1 . ·- - 1 
1 !Duque de ~ioas, núm. 8 1 
1 Teléf. 73414 u IIIADRID i 

l=ITI11Dlffl11DDDHl~PIIPIUPUDIIIIIDUAIDUUIUDJnnpnmUB111111111DIDIBIJHDDDIIIIJ 

F I C_H ET: 
SOCIEDAD ANÓNIMA ESPAfilOLA 

CAPITAL: 1.000.000 PESETAS 

BARCELONA MADRID BILBAO' 
CASPE. 4-o STA. CATALINA, 2 v , LeoesorA. 2 

Esquina a Carrera de S. Jerónimo-, 40 

INSTALACIONES COMPLETA] PARA BANCOS 

<!ámaras y puertas .acorazadas 

Arca~r-para caudales 

Muebles ácorazados de estilo . 

Cerrajería de precisión para 
toda clase de construcciónes 

"La prirnerarnarca mundial" 

· Véa~ el°índice 9e 'anwiciarites· en i~ p~gtna '40. " ' .,. • ··' • ~ 1 
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ASLARD 
CEMENTO PORTLAND ARTIFICIAL, DE 
LA COMPA~IA GENERAL DE ASFAL­
TOS Y PORTLAND ASLAND, DE BAR-

CELONA 
Producción anual : 350.000 toneladas. : : Empléase en 
las obras del Estado. : : Uniformidad y constancia en 
la producción, fabricada con hornos giratorios. : : Pí-

danse certificados de ensayos y certificaciones. 

Marca registrada 
n1111111111111u1111111UJJ11UJJm111111nm11mmu11111111nnnom 

O F I e In AS ~ Paseo de Gracia, núm. 45.-BARCELONA 
N 1 Marqués de Cubas, núm. 1 .. -MADRID 

Com·pañía Ca_S~te:llaOa 
de ConstrraeeioñeS·, · S~ __ Jt 

- -~.&...-= ... ·-
l!lIIIJ!llilllllllllll!IIIIIIIIIJlt,JUilllllllllllllllllllllllllllllJIJJIIIIIJlllllllllnlllllUIIIJJIIIIIIJJllllllllllfUIDIIIIIUIIIIIIUJlllnllllllllllJnlllllllllllllllllllllllDIIIUIIUJJIIIIIUJJllllllllllllUUIUlllllllllllllllWDIIIIRIIUIIIUJIIUUJUJUDIDHUUWIIU 

1.,' .; 

Obras públicas . ~ 
-·· ... 4'1,U•-t¡ .... ' 

Consejeros 
Delegados Pedroso y Cubillo INGENIEROS 

Villanueva. 5 MADRlD Teléfono 543oz 

- , COMPANI A 
ANÓNIMA "BASCONIA" ~ 

Capital: 9.500.000 pesetas 
TELEFONOS: Dirección telegráfica y telefónica: 

Fábrica. 12110-12n9. Bilbao, 12555 "BASCONIA" 

Correos: Apartado número 30 BILBAO 

:: Grandes talleres de construcciones metálicas :: 

Hagan mención de ARQUITECTURA al hacer sus pedidos a los anunciantes 



oenJamín Fernández Ouinteiro 
~ 

'11 Talleres ~ecánic~s 
de e arp1n terta 

~ 

Carlos Rubio, núm. 4 
(Antiguo camino de Leñeros) 

Teléfono número 31830 

MADRID 

rlllllUIIIIUillllllllUIDlllll!UIIIIUIIIIIIIDllllllllUIWlffllllllllllllllllnlDfiIDIIIII IIIIIIIIIJJIIIIIIIlllUIIIIIIIIIDIUIJIIIIIIIIIUIJIUUlllllllllllllllllllllllllllllUllílllílUIIIJJlllllllllllUllllllllllllllllllllUllllllll 
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i 
1 
~ = 
ª 1 
i 
¡ 

sociedad ·Esoano1a de cementos Porlland 
Marca 

Dirf)ans_e los pedidos a las 
Dñolnaa de la Sooledad 

Alcalá, 41, entlo. 
Teléfono 16182 
MADRID 

HISPANIA 

Fábrica en la 
Estación de VELES y 

ESQUIVIAS 

(TOLEDO) 

ORNAMENTACIÓN E HIGIENE KERAMENT 
(Esmaltes sobre nuestro cemento). Patentado. Ea forma de baldosines. friaos, cornisas, esculturas de tamailos 

y colores difereatu. Demostrando con ello la bondad de este cemento. 

llllllllllllllllllJIIIUUIIIIIIUUIII 

Véase el indice de anwiciantes en la página 40. 
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, 

EL LEON 

CEMENTO PORTLAND 

MAORIO.-Alcalá, 63 
Dirección telegráfica: ELLEÓN 

Hagan mención de ARQUITECTURA al hacer sus pedidos a los anunciantes 
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,, 0l G AR.1 ¡u (S. CA.) 
INGENIERIA Y CONSTRUCCION 

Barretera 6e Bliamartln, 60.-él'el. J4Z66.-cflta6ri6 

Gafe/acciones centrales económiccu e higiénicas siste­
ma "c/l,garfi''. ~ ()ueman desperdicios de car6ón. 
Cspecia.les para grandes edificios, catedrales, iglesias, 
capillas, liospifaíea, .conoenfos, efe., etc., 11 casas 
· · · · · · de campo · · · • 
. .. 

PIDAN CATÁLOGOS Y PRESUPUESTOS GRATIS 

...... .. ., .. .,.. ,..., .. . . . . •• • • ...... 1 .. .... .-......... J 

1 lVIETALtú RGIGA 
TERÁN Y AGUILAR 

SUCESORES DE E. 1 GLES1AS 

TALLERES¡ 

Zurbano, 79 (esquina a Bretón de los Herreros) 
DIRECCIÓI TELEGRÁFICA: TE.LtFOIO 9 3 9 O 8 

"TASA" MADRID 

Lámparas de bronce y hierro para luz eléctrica 
~ an Premio en la Exposición del Mueble- :_: ~ ª-ª_rc_e_,_ºn-a_, __ 19_2_3___.u.J 

Véase el índice de anunciantes en la pigina 40. 



Hijos de J. A. de MUGURUZA, S. A. 
DDIIIJIIIIllllllllllllll~lllllllllllllllnlllllllll]lllllllllllDllllllllllllnlllllllllllllllllllllfflllllllllllfflllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllUllllllllDDIDJIIIDIIIJIIIIIIUIUlllllllllllllllllllllllUIIIIIIIIIIIIIRIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIUIIIIIIDi!ll 

1 
! FABRICACIÓN DE CIERRES METÁLICOS = 

1 Y DE MADE:P~Cl:~::DL:: DE ACERO 1 
1 = 1 VENTANAS DE ACERO ! 

1 ..-:-~ j 
IID.._J M A D R I D ~ BILBAO lnMmm•1•1• 
~ 1 FERNANDEZ DE LOS RIOS, 79 APARTADO 448 = ~ 

~ ~ 

TORREONES • MANSARDAS 

CARPINTERIA DE ARMAR 

JUAN CARRION 

HoteJ en las Rozas, propiedad del Sr. Carrión, con mansardas 
de pizarra. 

TELEFONO 55434 MADRID 

CONSTRUCTOR DE CUBIERTAS 

DEPOSITARIO DE PIZARRA 

NATURAL Y MATERIALES 

PARA CUBIERTAS 

NARVAEZ, 28 

Hagan mención de ARQUITECTURA -u hacer sus pedidos a los anunciantes 



CONSTRUCCIONES 

= = 

Í Malasaña. 7 MADRID Teléf. 17345 . i 
ª s 
l1111111111111111111u1u11u111111111111111111111111n1111n1111111111m111111111111u11111111n1111111u111nnn111111111mu11111111uw1111111m1111111111111u1111111u1111UHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIUIIIHIIIIIUIIIIIIIIIII IIIUIIUIIIIIIIIIIIUIIIIIIUUIIJIUllUIUIIIIIIIIIIIIIJUlllllli 

SOCIEDAD ANÓNIMA JULIANA 

"Gonstttaetotta Gijonesa" 
CASA CENTRAL: 

Oficinas: Pi y Margall, 1. Apartado 49.-G I J Ó N 
Fábrica: SANTA OLAYA 

AGENTES DE ADUANA, COMISIONES, REPRESENTA­
CIONES Y SEGUROS. CONSTRUCCIONES METALICAS. 
Talleres de calderería. ajuste, fundición y soldadura eléctrica. Cu­
biertas. vigas armadas, puentes, montaje de puentes y armaduras, 
postes metálicos, vagones, vagonetas, puentes-grúas, tuberías sol­
dadas y remachadas. Depósitos de chapa y en general todo géne­
ro de construcciones metálicas de cualquier tamaño y dimensión. 

Depósito: PI y MARGALL, l. Articulos de construcción y saneamiento. 

V~ase ~l ín4ice qe anunciantes ~n la pá¡ina i9, 



~o[i!~a~ 'Anínima I~lf lA- Vf ~mn 
FABRICA 

OVIEDO 
CEMENTO PORTLAND 

CAPACIDAD DE PRO­
DUCCION ANUAL: 
120.000 TONELADAS 

Fabricación exclusiva en 
hornos giratorios : : Análi­
sis constante en el curso de 

la fabricación. 

Insustitw'ble para obras hi­
dráulicas, Hormigón arma­
do, Piedra artificial. Pavi­
mento y todas las que exi­
jan las más elevadas resis-

tencias. 

Dirección postal: GASTAÑAGA, 11 

TELEFONO 1836 

Puente del Dánco (Asturias), en hormigón armado, de 42 metros de luz. -Articulación 
única en la clave. - Arcos sin ningún arriostramiento superior. - Ejecutado exclusiva­

mente con CEMENTO TUDELA-VEGUIN 

Ditt«ión telegráfica y telefónica: 
CEMENTOS-OVIEDO 

PIPELERIA ILEDlADA GUILLERMO KOEHLER 
--Teléfono 11663--

ESPARTEROS, núm. 1 ... Apartado 7.007 ,, MADRID 

30 

ALMACEN DE PAPEL Y OBJETOS DE ESCRITORIO : : MATERIAL 

DE DIBUJO PARA ARQUITECTOS, INGENIERIOS, ETC. IMPRENTA 

TIMBRADO EN RELIEVE 

Hagan mención de ARQUITECTURA al hacer aus pedidos a los anunciantes 
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BARBEYTO y GARCIA INGENIERO y CONSTRUCTOR. 

flllmlWIWHlllnmf1IIDIIIIIIUBUIIIIDIDRIDlllnmHnnnuu1W1111D1111111U111111111m111111111111111111111111111111111111m1111111uu1111111111111u1111111u111111111uu111U11UIIIIIIIIIIIIIIIIIIIUJUIIIIIIIIIUIIIIIIIIIIIIIIUlll 

Instalaciones de calefacción para todos los sistemas : : Secaderos 
industriales : : Saneamientos : : Instalaciones de limpieza por el 
vacío : : Ascensores eléctricos : : Instalaciones de elevación de 

Olici12aa, 

lerraz. número 96 

agua : : Suministro de materiales. • . 

'MADR.1D Almacenrs, 

Telé~o120 126:m. JJ119 M,aqaá de Urquijo. JtJ 

fiUIUUIDDIRDIBDIDfflnmln•1w111111mmnm11lllmlJUDIIJUDIIDIIIIUDIIIIIIHIIIIIIIHIIIIIIP ~ 1mm111111ru11mumnnmnu11n11nnn1111111nn1n1111UHIIDBIIIIDRUIDIIUIUUIDUIUIIIIUIIIDIIIIIUIUilDllllllllmtm i 

INICOLII § § 
i ASCENSORES ELÉCTRICOS 1 
~ i 

i ª 1 MARMOLISTA 1 ~ Montacargas, montaplatos y demás elevadores. Ca- ~ 

1 

CASA FUNDADA EN 1835 1 

TALLE RES. ALMA CENES Y OFICINAS : 

GUTENBERG. 7-·FUENTERRABÍA, 4 
TELÉFONO 7 O 041 

M A D R D 
CASA CENTRAL: ALCALÁ, 28 

TELEFONO 10446 

1 
1 
! 
~ 

ª = = e 

1 
1 
§ 

CONSTRUCCION DE TODA CLASE i 
1 
1 

DE OBRAS EN MARMOLES Y 
Y PIEDRAS 

4 =§
1 

FUENTERRABÍA, 

Correspondencia y telegramas : 

~ 
UIDJllllllUUUIIUDIUIIJUDIIIIIIIIUIIUIWJIIIIIIIIUIDIUllllll/llHIIIUllllDUllllDUIIIIDIIIIIIDDUlUIIIIIUUDIIUDIDUIIFc 

~ 1efacción de ediflcios.t Bombas, Grúas: Maquinaria. ~ 
1 Agencia de patentes de invención y marcas 1 
~ de fábricas de todos los países ; 
~ ~ = = = ~· ~ 
§ ~ ª MUNAR Y GUITAUT § = = s e 
§1 Sociedad en comandita.-lngeniero y Arquitecto i§i 

~ Se facilitan presupuestos, catálogos y ~ 
§ § a prospectos. § 
e = g ......... ~ e = = 5 § ª Oficinas y talleres: i 
i Calle de Diego de León, números 4 y 6 i 
i MADRID ! 
1 Teléfono · número 50104 i = = = = e ~ 
i § 
¡¡¡¡ La casa ha instalado en España más de ~ 1 2.000 ascensores, montacargás y rnontapla- 1 
a tos de los mejores sistemas. e 
e s = = 
;IUIIIIIIIJIIIIIUIIIIIIIJIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIUIIIIIUIIIIIIIIIIIIIIIIUIIIIIIUIIIIUIIIJIDDIIIIUIIIIIDDDUIIIIDUIUIIUUllllllUlriw 

:\\ 

FRANCISCO LL OPIS y SALA 
mnna111mn1D1111111111111nmmremmmnmnmnnmnu1111111unnnnu11111nnnn111mnmnn1111mmnu111111111111n11111111111111m11111111111111111111111111111111111111111111111111m111111111111111111111111111111111111111111111111mnu111 

Fábrica de mosaicos hidráulicos : : Piedra y mármol artificial 

Materiales de construcción : : Tuberías de cemento. 

lábrica: -
Granada, núms. 31 y 33 

Telé/0120 14118 

Véase el índice de anunciimt~ ~ l¡a págin.l 40. 

WADRID 

lj 
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!!~~~!,!!,~~ • !~,!,!!!! 
INGENIE RIA SANITARIA 

Hortaleza, 67. - MADRID. - Apartado 4000 

Teléfono 94832 

UlllllllllllllllllllfllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllUIIIIIUlllllllllllllllJIIIIUIIIIIIIJllllllllllllllllll 

SANEAMIENTO, CALEFAC­

CION, BALNEOTERAPIA, FU­

MISTERIA, LIMPIEZA P O R 

EL VACIO, LA V AD EROS ME­

: CANICOS, DESINFECCION : 

11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111m 

PROYECTOS Y PRESUPUESTOS GRATIS 

l!CACERES Y COMPAÑfA •. Sucesores de 

CASTAÑON Y COMPANIA 
":: 1 N 6 E N I E R OlS • : 

APARA TOS TOPOCRAFICOS, 
MATERIAL DE DIBUJO Y 
ESCRITORIO, ETC •• REPRO­
DUCCIONES FOTO-QUJMI­
CAS CON LUZ ELECTRICA. 
LAVADO CONTINUO Y DE-

SECACION ARTIFICIAL 

av. conde rena1uer, 13 curan ura). - ffllDRID 

Jo s É GIRONELLA 
CONTRATISTA CONSTRUCTOR DE OBRAS 

OFICINAS: 
; 

Santísima Trinidad, 15 MADRID Teléfono núm. 31671 

........ ~.. . .. ··~~ 



AR.ÉVALO ESCULTURA 
ARQUITECTURA 

MARMflLES * t!11NTERÍ11 

CASA FURDADA EN 1860 

Despacho: CONCEPCION JERONIMA, 6.-Tel. 72002 
Talleres mecánicos: TOLEDO, 147. -Teléfono 70145 

MADRID 

UNION 1 
TEL.14913 

TALLCll : 
J!.SU.S ORL VALLe .a.•. 

T'e\... lll l t 

CERRAJERIA ARTISTICA 

Francisco Torras 
Oficinas: Calle de Torrijas, 74 

Teléfono 50:.125 

Talleres: Calle de Maldonado 

MADRID 

Se hace toda clase de trabajos de cerrajería 

artistica en hierro forjado y chapa repujada 

y cincelada. Carpintería metálica de cons-

trucción moderna. 

Casa de José Rodríguez Alvarez 
PINTOR D E C O R A D O R 
Princesa, núm. 46.-MADRID.-Teléfono 30650 

Decorado de todas clases en habitaciones.-Especialidad en imitaciones a maderas, már­
moles y bronces. 

\S s,: =:= = ;::8;:::a:=:: ====rn :::::: : :2:::=::;:=::=::=;:::2=:=::s ::=::=:2=::=:::s:::2::::::::::: :::::::=::=:::=,:: : = :: = = = = = ======== = = = ======= == = 

V bse el índice de anunciantes ~n la página 40. 
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I[DIJAZ 
DADLLC.J DI NTADOJ 
DINTUQL ~ DC.CO~ClON 
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GRANDfl TPJ!ER[( E> 
~~~©[L[E¿J 
[ErBANDfllErRD~ 
[E¿J(CVJ[L l]lg~ 

[D[ECC@~ CC O@~ . . 

m@~~lEcl @~~­
MALDONAOO, 5. 
fil 53at6 - MADRID 

TU 8 e S s. T. A. c. 
OE CEMENTO CENTRIFUGADO 

Largos de 1, 2 y 3 metros 

SIN ARMAR: Alcantarillados, riegos, bajadas de aguas, protección de cables, etcétera. 
ARMADOS: Abastecimientos de aguas, sustitución de badenes y pequeñas obras de fábrica. 

J,...nt:a. a flexlblea patentada• 

Facilitamos certificados de la ESCUELA DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS, 
del INSTITUTO DE HIGIENE ALFONSO XIII y Referencias de OBRAS EJECUTADAS 

PIDRISE TRBIFHS Y PRESUPUESTOS. - OFIGIIRS: GRBICBS, 21, JDBDBID. -TElÉFOH 32510 

Hagan mención de ARQUITECTURA al h¡¡.cer sw¡ pedidos a los anunciantes 
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il!JIDUUIIIIIDJIJUJIIDUIIIIIIWIIUIDIDRIIDIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIOIIIIIIIUOUIDIIUIIIWHIDmllUIIIUUlllllllllllllllllllRIIUUIIIDIRRUIIIIIUIIIIIDDIIIIIUIIUIIIIIIIUIIUlllílllllllllllllllllllllUIUIIIII UIIDJUIIIIIIIIIIIIIIUIIIIIIUIUIIIIIIIIIIIIIIIIDIIIIUIUlllllllllll\!1 
~ = = -1 VIGAS - HIERROS COMERCIALES : ACEROS : HERRAMIENTAS : FERRETERIA ; 
~ . . HERRAJES PARA OBRAS -·- ~ 
S 5 

i L A U R E A N O O R T I Z D E ·z A R A T E i 
i ESPECIALIDAD EN HERRAMIENTAS PARA CONSTRUCCION DE CARRETERAS 1 
1 MADRID ~ 

1 Y !;:;;:•;.!;z'!.';-;:'Ris. Bs © De,pa:~~o!~~!'.~;,,,::,U· 44 1 
lfflilJIIIIIUIIIIUIIIUDJIIIIIIIIUIIIIUIIUIIUIIIIUIIIWUllllllllllll lllllllllllUUIIIIIIUIUlllllllllllUlllllllllUlllllllllllllUIIIIIIIUIUlllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllUIIIUlllllllUUIIIIIIIUIIIIIIUIUllllllllllllllllllDlllRIIIIIIUIDIIIIIUJIIIIUlllllllllllllUílF. 

CORCHO HIJOS, S. A. 
UIIIIIIIUIIIIIIIUIIIIIIIIIIIUII S A N T A N O E R Ulll111111111DDlllllllllllll1III 

FABRICA DE BAAERAS ESMALTADAS 

COCINAS DE TODOS LOS TAMA~OS 

INSTALACIONES 
DE SANEAMIENTO, CALEFACCION 

Y VENTILACION 

* 
GRIFERIA 

• 
ASCENSORES-BOMBAS 

ALMACÉN DE HIERROS Y FERRETERIA 

HIJOS DE DlATILDE ORUETA 

GRANDES EXISTENCIAS 

EN TODA CLASE DE HIE­

RROS : : ESPECIALIDAD 

EN REDONDOS PARA CE-

MENTO ARMADO : : 

APARATOS SANITARIOS CARRANZA, 18, y MONTELEÓN, 30 Y 32 

IDIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIRln Sucursal en Madrid: IIIDHIIIUIUIIIIIIIIIUIIIIIIU Teléfono 31330 • Casa fundada en 1875 

Calle de Recoletos, número 3 M AD R I O 

i!!IIIIIIIIIIIIIIIDIIIRIIIIIIIllllllllllUIOIIIUIIIIUIIIIIIIIIIDIUIIIHlllíllllllllllllUIIIIIIIIIIrllllllilUIIIIIIIUIIIIIIJllllllllllllllllllllllUlllllllnRllllll!UlllllllllllllllllUIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIUIUllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllDllllllllllíllllllllllllllll!lllG'!II~ 

11= CALEFACCION • ASCENSORES 1 
ª nnmmnm11mm11111111111111111111111mau111nnunn1111uu111mnmnnnm11111111111m11i • 

ª-el= C. BLOCH _l;;;_ii_=-= 

e IIUlllRIUWIUIIIIIIIIIIIUIIUDIUllllllllllllllllflllllllllUIIIIDIIJIIIUIIJIIIIIIIUUIIIIIIUIUllll ; 

SUCESORES: CRUZ Y ANDREY 
= = 
~ 5 ª CM AD R. ID Teléfono S2929 COLUMELA. 10 i 
; i 
iruilJlllllflllUUIIIIUIUlllUIUIIIIIIIIUUIIIIU!IIIUIIIIIUIIIIIIIUIIIJJIIUIIIIIUIWUILWIIUJlllllllllllUllllllllflllUUlllllllUIIIIIIIIIUIIIIUUlllllllllllllflllUllllllllllllllllJflJIIIIUJIIIIIIIIUffflUlllllflUJIIIIIIIIIIIIIIUDJlllllllUlllllllUllllUIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIUllllllllii 

Véase el índice de anunciantes en la página 40. 



ANTONIO Y JESÚS FERNÁNDEZ 
Híio• de J. Feraándea: Pérea: 

M A D E R A S 
TALLERES MECÁNICOS 

ALMACEN Y FABRICA: 
Bravo Murillo, 177 y Francos Rodríguez, 1 

Teléfono 30066 
MADRID 

~ IIWIUIIIJlllllllllnlllllWIIIRllllllllllllllllllll lllllllllllll UH lllllllllllllUllllllllll lllllllllllllllllllllll-ª=-' 

E Pintura-~evocos 

i1!1Dl!ílllllll11111111DffllRIIIIDlllllllllRIIIIIIIIIIIUIIIUIIIDIIIIIIIIIIIIIDIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIDIIIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIUIIIIUIIII Jjl¡ 
§ ª 
~ ~ 

IA. ESPÍI j oan1e1 !!r!~~e! uoez 1 
! Chamartín de la Rosa - Teléfono 34627 i 

1 1 
ª ª 1 PINTOR i 
s § 

i i = 

1 
1 
§ 
s 
§ 

1 
ª ~ 

i 
i = = 

~6 

MADRID 

OFICINAS: 

BRAVO MORILLO, xo - Tel. 31271 

TALLERRES: 

M A G A L L A N E S , 22 - Tel. 3158o 

T a 11 eHr e s : C O N C H A S , 5 

PRINCESA, 26 : : Teléfono 32390 

MADRID 

Instale sus ascensores con 

CA-BLES DE ACERO 
· Fabricados por la 

S. A. "JOSÉ MARfA OUIJANO" 
FORJ.AS DE BUELNA (SANTA.DERJ 

Hagan menci6n de ARQUITECTURA al hacer sus pedidos a los ~uncianttl> 



Oe 50 • 1.000 111/111 •• '.diámetro Interior, ,.,, pre-
lioHa lluta 20 atmósr1ru. 

Retltteatea a la prealb J al oboqae.·Allao1ata111e11" 
ti lmpermealllea.-h,tariormenll pullmentadot.•FA, 
oll111Hte m1111eJalllu. • Poderoum11t1 al11ou1. 

Unlo1e1 ••tlllou, ber1116Uou , lexllllea. 

Para oo.,ucoio111 .. ag1u ,atalll11 , marlau, 
gaa, aire oomprtmldo, lleaolHa, 11ta.-lD1talaoionea 
•• 1&1to1 de agua, •reuje de oa111po1, prot11ooi6n 

•• oablH elHtrioaa J t1lel61ION, 

-:· Pídaue catálogos y presupuestos -:-

U RALIT A, S. A. 
BARCELONA M A D R I D 

PI. de A•tolio López, 15 PI. de las Salesu, 10 
rELEFONO ma 

~ IUWIIRDlllllllllllll8~ 

! i 
1 ALfflACEft DE FERRETERIA Y 1 ! HERRAffllHTAS En &EnERAL i 

ÍSERRIRl·HERffllnDsi 
1 i 
= 1 1 ~ = ESPECIALIDAD EN = 
1 1 
§ ~ 
§ HERRAJES PARA OBRAS ; 
~ ~ 
5 e 
1 1 
i ¡ 
§ 1 
~ oesenaano, 10 • 1e1e1oao 1102& 1 
§ ª 5 5 = = i MADRID ! 
§ § 
e = 
1 1 
~DIITIUUIIIIIIIIUIIIIIIUUIIIIII ITIIIIII mnn•mmmm IIRI 1ij 

m111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111m111111111111111111111111111111111~11111111~ m111111111111111i111111111111111111111111111111m111111111m11111111111111111111111111111111111111111111111111111rn111111111111111111111111 

Allonso uazuuez &onzález 
OIUIDIIIIIIIMIIIIIIDDDIIIIIIIIIIIIIUllllllllfUJIIIIUJIIIJIIUIIJlllllfilllllllllllllllllllUlllllllllllllíllDIIIIII 

Fabrlcanta da produc1os 
ratracrarios u de ares 

-*-
Fábricas en Segovia 

y Vallecas (Madrid) 

-N-

Mariana Pinedfa, 10 
Teléfor,o 158~1 

MADRID 

JOSE &OnZALEZ DIE&UEZ 
lllllllllUIIIIWIIIIIIIIIIIIIIIIIITIIIIIIIIIIIIIIRDIIIIIIDIIIIIIIIIIIIIIIIIIDDIIIIDIIDDIIIIIIIIIIIIIDIIIIIIIIIUUIU 

TALLERES MECANICOS DE 

EBANISTERIA v CARPINTERIA 
CONSTRUCCION DE PAR­
QUETS, MOSAICOS, ENTA­
RIMADOS Y PASAMANOS 

DE ESCALERAS 

Se construye toda clase de obra 
de Ebanistería y Carpintería 

PONZANO, 39-MADRID 
Teléfono 30222 

1Mrn1w1mm1mm11111m1111111111rn1111111mmmJ 1100111111111111111111m11111111111m11111111111111m~m11111m1111111 111111m11mm1mm111111111mm1111111m1111111111111 11111111m1111111m11111111111mm11m1111m11m1111111111111111m 

Véase el índice de anunciantes en la página 40. 
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....... -...:,,.:,..."'4",. ...................... ,. ......... ..... 

SOCIEDAD MONNOYER 
"'IIDlllllllllDIIIIIIIIIIIIIIIllUIIIIIIIIOIIIIJIIIIIIIJlDIIIIRnllnllllllllDIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIWllllllllllP S. A . E. OIIIIIIIIIUIIIIIIIUIIIIIDIUIIIIIIDIIIIUIIIIIIIUlllllnllllllOIIIDIIIIIIIIRIIDIIRnOnmnn11111111101" 

CONSTRUCCIONES EN GENERAL ESPECIALIDAD 

• • • EN HORMIGÓN ARMADO • 

Casa Central en MADRID: f@), Sucursal en MANRESA (Barcelona): ~i Calle Mayor, núm. 8. - Tel. 155IO ~ Font del Prat, núm. 2. - Tel. 136 
Lt.:-':..':..'$ ........ °$"""-:.$':::'C;.1:.1:..;$.;.Ñ • ..,.... ..... ~ .. ...,. '""'··" ';..::...,....,.~...,..,..: ............... .... : ..... :::::~'!·· , .. ,c, ... ·..:::,..";;.""' .......... ,e, .. ., ... ........ ~.:;..,......,.-.;...,..:- .......... • ,,:,,,~ 

§l!lllfl1Jmn111111nn11111u11111m1111111111111111mm111u11111111m1m11111111111m1m1111111111111111111111111111111111111111111111.!l€ 

ª -
1 fflARIAftD UAZQUEZ DE LA TORRE 1 i (HIJO DE MANUEL VÁZOUEZ) ! 
j = 
¡ UIIIIWIIIUDIJJUlllllllOIIIIUIIIIIIIRIOIIIIIIIIIIIIIIIIUllllllllllllllllll 1 
~ 01.lmacén Je azulejos 1 
1 :: :: y baldosín :: :: ! 
! IIIIIWIIIIIWIIIIIIIJIIOIIIJIIIIIIIIIIIJllltnlllllllllllllllllllllllRIIIIIIIUI § 
3 3 1 Pérez Galdós, 4 y 6. -Tel. 16138- MADRID 1 
~lllllllllllllllllfllllfllfllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllfllllllllllllllllllllllllllllllllllUIIIIIIIIUIIJIUlllllHllllllllllh1r­

mJlllillllllllllllllllllllWIIIUJIIIJIIIUllllllllUJnllllllllDIIIRIUIIIIIDIIJltnlllJJIIIIIIIIIIIIIIUllllllllllllllllllllllllllllllllllllll!!E 

~ ! PINTURA:: REVOCOS § 

1 1 1 José María Gutiérrez ¡ 
i i 1 MADRID ~ 

-=i i ~ 
§! Talleres Plaza del Progreso, 4 § i Cario~!:º!:!~~ y 12 Teléfono núm. 78248 ¡ 
~ ~ 
;¡rtlJIIIIUlllllllllllllllllJIUIIIIIDUIIIIIUIIJUIIIIIIUIIIUIIIIIIIIUIIIIIIIIIIIIIIIIIRlllllllRIIIIUIIIUIIUllllJllllllUllllllllllUUlll~ 

"' 
Almacenes de maderas 

Explotaciones forestales 
Fábrica de carpintería 

WlfiUIIIIIUillUIIIIIIIIUIIIIIllUIIIIIUUIIIIIUllllUJIIIUIUIIIIIIUUllllllUIIUUIIIIIIIIJ 

PUEYO Y SANCHEZ 
DUlllllllllllllilllllDlllDillDlnlllUJlnlllllllllDIIIIUDIIIIDJmnmlllllDtnlllDTillll 

RONDA DE VALENCIA, 1 - MADRID 
Teléfono 72101 

~ 

~llllllllllllllllllUllllDIIIOl1DffllllllODnnllllllUUUJDIDUDDIIIIDlllllRIIIDUJDm1mnm1uwnmwu11w1m1J1i 

1 ROGELIO SANZ CALLEJA 1 
§ a 
ª -·- ª i Artículos de escritorio y dibu- ¡ i jo : : Libros de contabilidad. 1 
~ Imprenta. Litografía : : Tim- i 

1 Atocha, 3~:~~:::·Tel. 10545 ¡ 1 ¡ 
f.illllUIIIIIIJIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIUIIUUllllllUUIIIJUIJIIIIIJIIIIIIUIUIIIIIIJIOlllllllllllllllllllllllllUIIIUlllllllllllllllllllllllllllr1r. 

=''lllllllllllllllllllllllllllRIIIIIIIIIIIUUl111111DIIIIIIUIIIIIIUIIJIIIIRIIIIIIIIRIIDIIIIlllllllUHlllllnlUIIDUIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIJJl!l;j¡ 

RESER.V ADO para 

Herma1L 
Murcia • .20 

He-ydt 
MADRID 

Teléfono núm. 72138 

'.irlllUJIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIJIIIIIIIIIIIIJIDJIIIIIJIJIIIIIIIIIIIIIIDDllDUlll!llllllllllllllllllllllllllllllUIIJUIIIIIIUIIUIIJJ!IUIIUllllll1r.: 

IMPORTACJON Y EXPORTACION DE MARMOLES Y 
PIEDRAS NACIONALES Y EXTRANJERAS.-MARMOLES 
EN BRUTO Y EN TABLEROS.-CORTADORAS.-PULIDO­
RAS.-MARTlLLOS DE AJRE COMPRIMIDO.-FABRICA 

DE ASERRAR MARMOLES 

ELOY LABAJOS 
Talleres de COl15trucción de toda clase de piedras v mánnoles. 
Construcción general de todoa trüiúoa 1111 pleclras, granitos y 
mármolu. Especialidad en trabajos de cementerio :y ann de-

coración. 

TALLERES: JUANELO, 25.-TEL 71734--MADRID 

Hagan mención de ARQUITECTURA al hacer sus pedidos a los anunciantes 



JUAN FRESNEDA 
llllDllllllU111111llJmuun111nnm--uwn11umm111um1111111wmuu11111111uu1111111u111D11D11U11D1UJ11 

CERRAJERÍA ARTÍSTICA 
Dl11RIIDDllllDIDllllffllDllnlDIDIIIIIIIIIIDIDIDIIRunrollllllDIDIDIIIIDUIIJDIDIIIIUUIIDDIIIIDDDIIIDIIDIDllllUIDID 

Divino Pastor, 19 MADRJD Teléfono 17305 

FRANCISCO JIMENO 
lllllJIIIIIIIUUIIIIIIIIIUIUIIIJUIIIOllllW!l!UlllllDJllllllllOIIIIIIUIIIIJnlíllllllllllRIIIIIIIIIIIIUIIIIIIDlll!I 

Instalaciones completas de fontane-
ría, cuartos de baño y distribución 
de agua caliente - Cubiertas de cinc 
de todos los sistemas, pizarra, plo-

mo y cristal. 

LIBERTAD, 2 DPDO. - MADRID 

JOSÉ SOR L 1 
ESTUQUISTA A LA CATALANA 

* 
Imitaciones a piedra mate, rús­
ticas y mármoles a fuego - Di­
bujos bajorrelieve y esgrafiados. 

María de Guzmán, 3 I - MADRID 

l. SEPÚLVEDA 
11t111mnu1111111111na1111110111u1111unn1111111nnu1111111111n111111111111u111nu1111111um111111nnu11 

PIEDRAS Y MARMOLES 

Oficinas y talleres 
mecánicos: 

DONOSO CORTÉS, 1 

............. 

Teléfono 36756 

MADRID 

Almacén de Papeles Pintados 
y Taller de Pintura y Revoco 

Papelea alemanes, inglesllll y francesea 
Se hace toda clase de trabajos de pintura 

Enrique Sánchez Guzmán 
Hileras, 2 - M A D R I D - Teléf. 17107 

CERÁMICA ARTiSTICA 
mm111111n111111nm1111mnm111111111111m1111111111u1111m11111n111mu 

J. RUIZ DE LUNA 

TALAVERA DE LA REINA 

Exposición y venta en Madrid: 
FLORIDABLANCA, NUMERO 3 

Alm2cen de paneles Pintados 
Pintura : : Revocos 

]osé M.a Gimeno 
llllllllllllllllllllllllllllllll 

Preciados, 46.-MADRID-Teléfono 14302 

Véase el índice de anunciantes en la página 40. 
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Eguren ... .•.............................. 13 
Schneider .. . .. .............. ... . ..... .... 16 

• Barbcyto y _García........... ...... 31 
Munar y Gu,tart..................... 31 
C. Bloch ................................. 35 

Cables y alambres. 
Riviere .................................. 19 
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La Térmica............................ 2 

Angel Pérez de 13 Torre... ... 2 • 
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Cerrajería.. 
Francisco Torras.................. 33 
Juan Fresnada....................... 39 
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J. Ruiz ele Luna ................ ,... 39 
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l'>loleda y Compañia............ 19 Torras, S. A......................... 13 
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Moeaicos. 

Luí., VinardelL....................... 3 
Francisco Llop1s.......... .... ...... 31 
Vázquez de la Torre............. ;¡S 

Hijos de 1\luguruza .............. 28 Torras, .Herrer~ !. Coust ...... 1_4 
S. A. Basconta ................. 24 

J O!ii: .l.l.'°"ca.:G..1~.J ••• •• ~···•••••••••••••• J 
Erroz y San Martín.............. 4 
J:i'1vasa .................................... 9 
l,.;amboa y Domingo............... 10 
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Pujadas y Jorba.... ............. ... 17 
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• amanquc Homedes ............ 29 

José Girottclla ..... . ..... ............. J.2 
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Femáodo Force...................... 40 

Cristales. 
l..a Veneciana........................ ,~ 
"Eclipse", S. A. .... ............... ~ 
111aumcjeán Hermanos........... 26 

Cubiertas. 
La Veneciana .......... , .. ,........... 15 
"Eclipse", S. A.................... 20 
Juan Carri6n ............... . , ......... a8 
üralita, S. A......... ................ 37 

Decoración. 
L uis Prados......... ......... ......... JO 
Algueró e Hijo..................... 34 

Editorialu. 
. \l. Aguilar .... ,. . ...... ....... ........ 2 1 

E .. tatuaria. 
Arévalo ................ ............... .. 33 

Fen-ete-ría. 
Serra y Compañía................ 13 
Hijos de Matilde Orue,a....... 35 
Orti.z de Zárate..................... 35 
Serrauo Hermanos................. 37 

Fontanería. 
Francisco Jiméno................... 39 

Fumistería. 
.\l iguel Pérez de la Torre...... 32 
Angel Pérez de la ·rorrc... 2 

Galvanoplastia. 
Algueró e Hijo..................... 34 

Constructora Gijonesa........... 29 
Hijos de Matilde Orncta...... JS 
Orti:t de Zárate.............. ....... 35 
Altos Hornos ele Vizcaya...... 23 

M~bles. 
AJgueró e Hijo...................... 34 
José González Diégucz......... 37 

t Hormig-ón armado. Pavñnentos.. 
Erroz y San Martin........ .. .... 4 t~ ¿¡fardell ........... ······ · ...... 3 
Gamboa y Domittgo............... 10 G ero ............................. 23 
P-ujadas Y Jorba. ................... 17 DnzáJez Díégucz.................. 37 
Compañía Castellana............. 24 Papeles pintados. 
Socíedad J\fonnoyer............... J8 Díaz .......... ........................... 34 
R. Rios y Comps. Hnos...... ia Del Rlo y Gimeno........ ......... 39 
Femándo Force ...................... 40 Enrique Sánchez Guzmán ..• 39 

Lámparas artísticas. 
Terán y Aguilar......... ........... Z7 

Maderas. 
Hijo, de J e.sús l'eruáodez. .. 4J 
Pueyo y Sánchez............. ..... J8 

Mármoles. 
Luis Vinardcll....................... 3 
Francisco l.lopis.................... 31 
1?. Nicoli.... ............................. 31 
Algueró e Hijo....................... 34 

~~º;e;.i~J~~:::::::::::::::::::::~:: ~~ 
José Sorli...... .. ...... .... .. ... ..•.. .. 39 

Materiales de construcción. 
López y Pascual..... ...... ......... 11 
Alfonso Vá.zquez. ............ .... ... 37 

Ma te.rial de dibujo. 
Papelería Alemana............... JO 
Castañón y Compaiíia........... J.2 
Rogclio Sanz Calleja............ 38 

Material sanitario. 
Luis Yinardell ....................... . 
Electrolux ........ ................... . 
Miguel Pérez de la Torre .. . 
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Peraianu. 
Moleda y Compañia.... ........ 19 
Hijos de Jliluguruia............... 28 

Pintura. 
Luis Prados........... .... ............ JO 
Casa Rodriguez Alvarez...... 3J 
Regueira ......... ............ .......... 33 
Díaz .................................... .. 34 
A. Espi ................................. Jli 
Daniel Fernáodez.. ................ ~ 
José María Gutiérrez........... .,., 
Del Río y Gimeno.......... ....... 39 
Enrique Sánchez Gunnán..... 39 

Puertas y ventanas de a<:ero • 
"Eclipse", S. A................. ... 20 
Hijos de Mugurn:ia.... .... ...... . 28 

Reproducciones. 
Castañón y Compañia.. ........ 32 

Revocos. 
Ltús Prados........................... JO 
Regueira ........... ........... .. .... .. J3 
Del Río y Gimeno ................. 39 
Enrique Sáncbcz Gu,man..... 39 
Daniel Femánde,........... ....... 36 
J osé Maria Gutiérrez............ ;¡8 
J osé Sorli............ ..... ... ... ........ 39 

Corcho Rijos ........................ .. 
J2 
JS Tubería de cemento.. 
31 S. T. A. C.............................. 34 Barbcyto y García .............. . 

.\ngel Pérez de la Torre .... . 2 Francisco Llopi.s..................... 31 
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