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CONTRATISTAS

ADARVE SANCHEZ (BERNARDO).—Maestro

BLANCO (SANTIAGO)—P..Manuel Becerra, 11.
» Aparejador.—Luis Vives, 9, hotel (Prosperidad™

FORCE LAFUENTE (FERNANDO).—Castello,
niimero 66, 2.°

MONTOTO (SEVERIANO).
Teléfono, 53246.

RUIZ DE LEON (VICENTE).—P. de Olavide,
nimero 4. Teléfono 53972.

- SOLE SALAZAR (JUAN).— Joaquin M.® Lé-

pez, 15. Teléfono 33292.

VIILATA Y MALLOFRE (PEDRQ).—Plaza de
Alo_nso Martinez, 6.

— O’Donnell, 9

CONSTRUCCIONES METALICAS
TORRAS, S. A.—Los Madrazo, 36. Tel.

CUBIERTAS Y PISOS DE CRISTAL

“ECLIPSE”, S. A. (Consejero-Delegado:
Donate).—Meléndez Valdés, s51. Teléf.,

, 14708.

Juan
34.832.
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GREMIOS DE LA CONSTRUCCION
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I MACAZAGA
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EBANISTA

LAORGA (FEDERICO).—Ronda de Atocha, 23
triplicado.

ELECTRICIDAD

BENITO DELGADQO (FRANCISCO).—Barqui-
llo, 15. Teléfono, 12774.

ESTUCADOR DECORADOPFP

ROYO FERRERAS (PEDRO). — Sandovil, 4.

FERRETERIA

SERRA Y C.°, S. L.—Carmen, 16. Teléfone, 18513.

ESCULTOR

GARCIA MORALES (RAFAEI)—Santa En-
gracia, 21. Teléfono, 42210.

FONTANERO

JIMENO (FRANCISCO).—Libertad, 2.

MAESTROS CANTEROS

BLAZQUEZ (MARTIN).—Magallanes, 23
EDILLA (JERONIMO).—Toledo, 147.
FAUSTO SEPULVEDA.—Donoso Cortés, 1.

CAVAVL LU 0,0,V VU U AV AT TAVAT L D U VL0,

3 NA'L"NAWA"AWA"AVAVA'L?;‘

CONTRATISTA GENERAL

IR

DE OBRAS

i

Paseo de Lefieros, 8
Teléfono 43339

Madrid

Autonomia, 8
Teléfono 712971

Bilbao

ST O AL OSSR AL AL

Véase el indice de anunciantes en la pégina 4o.
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l 'I" : s n CALEFACCIONES
a Ermma, . M., Y ASCENSORES
BARCELONA : Trafalgar, nam. 36
M A DURTI D : Paseo M?® Cristina, 9

PRESUPUESTOS GRATIS

=< = ™
=

Pavimentos de Goma

FABRICACION

Insustituibles en:

Teatros, Hoteles, Cafés, Bibliotecas,
Quirétanos, Laboratorios, Cuartos
de Bano, F.scaleras, etc., etc.

Estudios y presupuestos sin compromisos

MADRID Alberto Aguilera, 34, bajo dcha. |
Luis Ci]la Martinez Teléfono 36983 ?

ez

ANGEL PEREz?i B DE LA TORRE

SAGASTA, 18.- TEL. 33208|i " P - S & S - i o
Saneamientos :: Cuartos de bafio :: Tuberias :: Calefacciones
v ventilaciones :: Cocinas econémicas :: Termos :: Calenta-
dores :: Grupos moto-bombas elevadores de aguas :: Méquinas

frigorificas para grandes industrias. -
ESTUDIOS PARA INSTALACIONES PRESUPUESTAS FUNCIONANDO

EXPOSICION DE APARATOS: SAGASTA, NUM. 18

Hagan mencién de ARQUITECTURA al hacer sus pedidos a los anunciantes
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LOSAS Y PAVIMENTOS ESPECIALES PARA ALMACENES, CUADRAS, ACERAS,
ETCETERA, ETC,, TUBERIAS DE GRES Y DE CEMENTO PARA CONDUCCIO-
NES DE AGUA Y ALCANTARILLAS. PORTLAND EXTRANJERO Y DEL PAIS.—
CEMENTOS LENTO Y RAPIDO.—AZULEJOS EXTRANJEROS Y DEL PAIS.—
ARTICULOS SANITARIOS PARA CUARTOS DE BANO. — LAVABOS. —INODO-
ROS.—BIDETS.—URINARIOS, ETC.

Calle de Alecala, 12. - MADRID. - Teléfono 13233
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Véase el indice de anunciantes en la pagina 4o.
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CONSTRUCCIONES

ERROZ Y SAN MARTIN

CONTRATA GENERAL DE OBRAS

PAMPLONA

P CABALLERG ' 8

MADRID ' BARCELONA

Marqués de Cubas, numero | Gran Via Layetana, 46 - A

DN

o oot
R

Hagan mencién de ARQUITECTURA al hacer sus pedidos a los anunciantes
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Cementos SFortland, S. A.

FABricas eNn OLAZAGUTIA

Domicilio social: San dgnacio, num. 7. - o’!’amplona

LTI AR

PREFERIDO EN TODAS LAS OBRAS DE IMPORTANCIA DEL ESTADO, FERRO-
CARRILES, PUENTES, CANALES, PANTANOSY CONSTRUCCIONES DE HOR-
MIGON ARMADO DE LA REGION DESDE 19o0j5

PREMIADO CON LAS MAS ALTAS RECOMPENSAS EN CUANTAS
EXPOSICIONES Y CONCURSOS SE HA PRESENTADO

Certificados y caractoristicas a disposicién de nuesira clienfola

T T R

M CANGRE]JO. Para toda clase de construcciones
arcas:
CANGREJO DIAMANTE. Altas resistencias iniciales garantizadas.
LR ErE TR TR AT TR )
PRCDUCCION FABRICACION
B :

ANUAL: CIENTIFICAMENTE

CONTROLADA

lso‘ooo LOMOZENE:DBD

TONELADAS ABSCLUTA

Véase el indice de anunciantes en la pagina 4o.




CEMENTO PORTLAND ARTIFICIAL

«VALDERRI VAS»

MARCA REGISTRADA

— FABRICA EN — 2 . i — DEPOSITO: —

VICALVARDO ~ ' : ESTACION DEL NN Jesls

2 10 kms, de la Puerta del Sol Teléfono 54702

Produccion anual: 120.000 toneladas

FRAGUADO LENTO -:- ENDURECIMIENTO RAPIDO
ALTAS RESISTENCIAS
BELLO COLOR GRIS CLARO, CONSTANTE

Estas cualidades aseguran el éxito en todas las aplicaciones.

Hormigén armado y sin armar: grandes resistencias y
desencofrado a los siete dias.

Viguetas, tubos, bloques, piedra artificial: perfecta cali-
dad, facil fabricacion y pronto desmolde.

Baldosin hidraulico: bello aspecto, gran dureza, pronta
entrega.

Mortero: admite crecidas dosis de arena, conservando gran
resistencia.

Entregas: Para Madrid y alrededores, inmediata, en auto-

camiones. Para los demas destinos, en vagones, por sus

dos apartaderos del ferrocarril en las lineas de M. Z. A. y
Madrid a Aragon.

PORTLAND “VALDERRIVAS”

Olézaga, nam. 2 Teléfono 52724 MADRID

Hagan wmencién de ARQUITECTURA al hacer sus pedidos a los anunciantes
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ACONDICIONAMIENTO DEL AIRE

Ventilacion y refrigeracion de locales.

REFRIGERACION

Camaras frigorificas, fibricas de hielo, etc.

e

PURIFICACION DF AGUAS

Filtraciéon y depuracién de aguas para piscinas y

e —

bafios publicos, abastecimiento de ciudades, etc.

Deposite usted su confianza donde la

tienen puesta las grandes empresas.

B. ALFAGEME

(ANTES ALFAGEME Y GUISASOLA, Ingenieros)

e =l e e

B

BARQUILLO, nim. 29 :: Teléfono 22167 :: MADRID

—_— it 00—

Véase ¢l indice de anunciantes en la pagina 40,



Hagan mencién de ARQUITECTURA al hacer sus pedidos a los anunciantes



Mindad Universitaria.—Facultad de Medicina.

(onstruccion K g
L) . ‘
!“ GE.ERAL DESEMBOLSADO

»”

FIGUEROA ~VALCARCEL JIINOS: §.X.

ARQUITECTO E INGENIEROS
AV. EDUARDO DATO, 9. ~Tel 18986. - MADRID

Véase el indice de anunciantes en la pagina 4o0.



Construcciones I lll

Gamboa y Domingo

Sociedad Anénima

i
-

|

| Construcciones Gene-
rales :: Obras Puablicas
Hormigén Armado
Fstadios de Ingenieria

Fabricacién de mosaicos

ST e
~

Madrid Bilbao

Av. Conde Penalver, 8 Gran Via, nimero 15
Teléfono 15938 Teléfono 16546

Hagan mencién de ARQUITECTURA al hacer sus pedidos a los anunciantes
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Florida, 12.-Madrid
Teléfono 34344

RESERVADO
PARA LA
Sociedad Espafiola de Contratas

2

LOPEZ X PASCUAL

A At

L

MATERIALES DE CONSTRUCCION EN GE-
NERAL :: DEPOSITARIOS DE LA TEJA PLA-
NA DE LA UNION CERAMICA ALICANTINA,
CEMENTOS BLANCOS Y FUNDIDOS LAFAR-
GE Y DEL AZULE]JO DIAGO DE CASTELLON

AR RO Al

Oriente, 1 ¥y 3 Madrid Telétono 71036

== ~—

Véase el indice de anunciantes en la péagina 4o,
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% Mostrador del Banco Espafiol de Crédito de Madrid. %
= MUEBLES DE ESTILO Y MODERNOS + CARPINTERIA ARTISTICA =
E INSTALACIONES COMERCIALES . MOBILIARIO DE OFICINAS £
g CASA FUNDADA PREMIADA EN LA EXPOSION NACIONAL §
g EN 1907 = = DE BELLAS ARTES DE 1924 = g
% iri » ( Calle de Maudes, 10 y 12 o g
S Taleresy Olcnas: | et oo Madrid  [f
;E TELEFONO 30629 §
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Hagan mencién de ARQUITECTURA al hacer sus pedidos a los anunciantes




ALMACEN DE FERREITERIA
: HERRAJES PARA OBRAS

MADRID ~dor SEVILLA
Carmen, ndm. 16 Alvarez Quintero, 17 y 19
Teléfono 18513 ‘ Teléfono 27867

s R Dl v C.°
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FIC IR D AS - socicdad Ansnima

Construcciones Metalicas

Almacén de Hierros

——— ———
=i eamsm—
oo, 3 -

MADRID: Los Madrazo, 36
VALENCIA: Avenida del Puerto, 184
SEVILLA: Avenida de Eduardo Dato, nim. 21

aYaYaYaYaYaYaVYaYa¥aVYaYaVaYaYaVaVaYaYaVaYaVYaYaYaVYa¥aVav¥av¥avVaY,

\/

a

GRUAS - MAQUINAS DE EXTRACCION - ETC.
ENTRETENIMIENTO y CONSERVACION de ASCENSORES

R. de EGUREN, Ingeniero.

P A A AT AU A U A A AT A AT A T AT A T A AT AT AT A AT AT AT AT AT AT AT AT AT AT AU AT AT AU AU AT AU AT AT AT A\ U T LU AT T, T, T,

| ASCENSORES-MONTACARGAS - MONTAPLATOS

2

UV IUTUIU NI\ UNU UV NI T UTUTUIUNTUNN

AV

g,

BILBAO » MADRID ¢« VALENCIA * SEVILLA » LA CORUNA » CARTAGENA

Véase el indice de anunciantes en la pagina 4o.
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TORRAS-Herreria y Gonstrucclones

SOCIEDAD ANONIMA

Ronda de San Pedro, 74 :-: BARCELONA

Estacién internacional de Port-Bou.—Cubierta de andenes.—Agosto-Diciembre 1928.

Fabrica de hierros y aceros perfilados en vigue-
tas [, barras [J, zores y perfiles de comercio.

' Fundicion de columnas y grandes piezas hasta '
"l'll treinta toneladas. "'
Construccicnes metalicas: cubiertas, vigas armadas,
puentes, etc. etc.

TALLERES DE FORJA Y AJUSTE

Hagan mencién de ARQUITECTURA al hacer sus pedidos a los anunciantes



NECIANA £ A.

P

IARAGOIA  APARTADO 50

FABRICAS EN stvitta  APARTADO 274

VALENCIA  APARTADO 164

1 “&A DAI:::DIA w%g% Df “1)3 f 15
‘ 1ARAGOIZA AL 2
SUCURSALES EN'Spviea — praza o pvout 13
YALENCIA PLAZADE 1OS PORCIETS4

et ejecutan yratuitamente estudioss
proyectos y presupuestos de
PISOS, BOVEDAS, LUCERNARIOS Y CUBIERTAS
DE CRISTAL
VENTANALES DE ACERO
METALISTERIA PARA INTALACIONES
ESPEJOS Y VIDRIERAS DE ARIE

LUNAS EN BLANCO, PLATEADAS,
BISELADAS Y DECORADAS

Qtenderemos con rap?dcz cuantas eobsultas se reciban
relacionadas con el

RAMO DE LA CONSTRUCCION
¥ CRISTALERIA EN GENERAL
- Direccion telegrdfica y telefonica

""VENECIANA"”

Véase el indice de anunciantes en la pagina 4o.



Jacobo Schneider

R S . . i

Calefaccion :-: Quemadores de Aceite :-: Ventilacion
Refrigeracion :-: Saneamiento :-: Ascensores

Cuadro de maniobra para la distribucién de los servicios de vapor, calefaccién y aguas a

los 21 pabellones{ide que se compone el Hospital Provincial de Santander denominado

CASA DE SALUD VALDECILLA, caya instalacién es la mds importante gue se conoce
en Fspafia. RENDIMIENTO DE LAS CALDERAS 3.500.000 colorias.

Calle Niceto Alcala Zamora, 32
Teléfonos niims. 11074-11075 ¢ MA-D RID
DELEGACIONES

BARCELONA: Cortes, 617 BILBAO: M. del Puerto, 7

Véase el indice de anunciantes en la pigina 4o.
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CEMENTOS PORTLAND

FABRICADO POR LA

S. A. Portland Iberia

en su factoria de

CASTILLEJO (TOLEDO)
O —

“IBERIA “

Produccion anual: 60.000 toneladas.

o]
' “Oficinas en MADRID: Alcala, 33.-Teléfono 12926.
Direccién telegrafica y telefénica: IBERLAND

Apartado 672 |

FABRICADO POR LA
Sociedad Andaluza

de Cemento Portland

(S. A)
en su factoria de
MORON DE LA FRONTERA
(SEVILLA)
—O—

Produccién anual: 100.000 toneladas.

“El CABALLO*

O
Oficinas en SEVILLA : Conde de Ibarra, 6.
Teléfono 22970
Direccién telegrafica y telefénica: SACEMEN
Apartado 273

FABRICADO POR
La Auxiliar

de la Construccion
(S. A)
en su factoria de
SAN JUSTO DESVERN

Teléfono 4 de Esplugas de Llobregat
(0]

Produccion anual: 120.000 toneladas.

O
en BARCELONA: Via Layetana, 45.

Teléfono 11432
Direccion telegrifica y telefénica: PORTLAND

“SANSON*“

Oficinas

Apartado 677

FABRICADOS POR LA
Compaiia Valenciana
de Cemento Portland

(5. A)
en su factoria de Bufiol, los dos pri-
meros, y en la de San Vicente de
Raspeig, el ultimo
“CALAMAR‘¢ o
Produccion anual: 200.000 toneladas.
@)
Oficinas en VALENCIA: Pintor Sorolla, 23.
Teléfono 11380 =
Direccion telegrafica y telefénica: RAFF
Apartado 332

“RAFF
“RIGAS

FABRICADO POR LA

Sociedad Financiera

y Minera
En su factoria de MALAGA

‘GOLIAT“

— Q00—

Produccién anual: 100.000 toneladas.

(o}

~ Oficinas en MALAGA: Calle Cérdoba, 4-Tel. 2648.

Cementos puzolanicos
para obras maritimas

“PBZ0 . RARE"

Fabricado por la Compaiiia
Valenciana de Cementos
Portland, S. A.

“VOLCAN*“

Fabricado por la Auxiliar de
la Construccién, S. A.

“CICLOPE“

Direccidén telegrafica y telefénica: FINAMINERA Fabricado por la Sociedad
" Apartado 189 Financiera y Minera
B% Las cuatro ultmas Sociedades tienen su delegacion en MADRID: Alcala, 33 g3

Hagan mencién de ARQUITECTURA al hacer sus pedidos a los anunciantes



P PERSIANAS
TER |
- | ENROLLABLES

CIERRES

METALICOS

El Gran Hotel Alfonso XIII, de Sevilla, lleva 350]°persianas,
enrollables “MOLEDA,,.

; MOLEDA Y C.* - ANDOAIN Gutruzcos

.

AN NS AL

Alambre decorativo ntiim. 114 Alambre decorativo niim. 502

FABRICAS

'RIVIERE

FUNDADAS EN 1854

Barcelona; Ronda de San Pedro, 58. - Apariado 145
-Gasa en Madrid: Calle del Prado, ndm. 4

Onddads teiido catocki . S o Onditaito, alambie redondo,

- ~Véase el indice de anunciantes en la pagina 4o.



LAS VENTANAS METALICAS HOPE

DE PRODUCCIGN NACIONAL HAN DESPEJADD LA
INCOGNITA DEL INGENIERD ¥ ARQUITECTO QUE
OESEAN EMPLEAR LAS MEJORES Y MAGS BARATAS

ECLIPSE SA soieucis

Hagan mencién de ARQUITECTURA al hacer sus pedidos a los anunciantes



ANO XV -NUM. 175
NOVIEMBRE DE 1933

ARQUITECTURA

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS ANTONIO MAURA, 12, MADRID

Sumario: Foto de la portada: S. Vicente, Avila—La construcciéon del tapial en la provincia de Albacete, por los arquitectos V. Témes y

R. Barrios—Piscinas de Natacién, Dr. Salaya—Notas de Arquitectura actual en: el Extranjero, José de Yarza, arquitecto.—Hotel

Cumberland, Londres.—Estudio sobre la flexiéon lateral, R. Oms, arquitecto.—Villas Levantinas: Penaguila, T. B.—Articulos de re-
vistas.

LA CONSTRUCCION DEL “TAPIAL" EN LA
PROVINCIA DE ALBACETE

V. TEMES y R. BARRIOS, Args.

Las “paredes de tierra”, o fabrica de tapial, usado en la
construccion en Caldea, Asiria, Egipto, etc., y en Espafa por
romanos y arabes es hoy dia caracteristica de algunas regio-
res espanolas. En la Mancha, y particularmente en la provin-
cia de Albacete, la mayor parte de las obras que se ejecutan
son a base de tapial,

Tierras—En Albacete, excepto las gredas, casi todas las
tierras sirven para hacer tapia, pues abunda la “tierra viva”
y de “mucho grano”, que tiene arcilla y arena—sin dema-

sia—, y gravilla; estas tierras, que al picarlas hacen terro-

ALBACETE.—CASA DE TAPIAL. ESTRUCTURA DE UN MURO
DE CARGA

nes, desprovistas de materias organicas y mezcladas con “ga-
1rofo” (scombros de otras construcciones machacados), son
los que se emplean para tapiar.

Preparacion—A las tierras procedentes de zanjas y vaciado
de soétanos, quitandoles las piedras de tamafio excesivo, de-
jando solo la gravilla, se afiade el “garrofo” y se humedece
ligeramente la mezcla, sin que llegue a hacerse barro al ama-
sarla; esta bastante trabajada y a punto de emplearse cuando,
tomado un pufado de tierra y dejandolo caer, conserva la for-

ma dada por la mano sin desmoronarse.

ALBACETE.—RECINTO DE LA FERIA CON MUROS
DE TAPIAL

[\¥)
O
N
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DETALLE DE CONSTRUCCION DE UN HUECO
POR MEDIO DE BRENCAS

A
)\‘.'4 MR
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TIERRA-
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RN, e Y

MAMPOSTERIA

RS L

CONSTRUCCION MIXTA DE HIERRO Y TAPIAL

En las construcciones rurales, o cuando escasea el “garro-
fo”, se hacen las mismas operaciones con tierra franca—una
tercera parte—, arcilla ky arena.

Ejecucion de la fdbrica—El tapial se construye siempre
sobre un zocalo de otra fabrica, que le protege de la humedad
(generalmente mamposteria de cal grasa y arena). Sobre este
z6calo se montan los moldes (tableros o tapiales), siendo la
separacion entre los tableros el espesor que va a tener el muro

En el zocalo y en la cara que descansa el tapial se dejan
unas piedras salientes que hacen de tochos y evitar el resba-
lamiento de la tapia.

Los operarios que intervienen en la ejecucion del tapial son
cinco por tablero: dos apisonadores, un amasador y dos peo-
nes (cavadores). El amasador suministra la tierra en espuer-
tas (a veces a cinco metros de altura, pues no se construyen
andamios), tirandolas a los apisonadores que estan dentro del
molde, y éstos extienden la primera capa de tierra de ocho o
10 centimetros de espesor, apisonandola. Simultaneamente, en
esta tongada se pone “costra” al tapial y se apisona a la vez
que la tierra, repitiendo esta operacion hasta llegar a las ocho
6 10 tongadas que suele tener un ‘“hilo” la tapia.

Al llegar a las ultimas tongadas se introducen los codales,
y sobre ellos se echan y apisonan las tltimas capas; estos “co-
dales” se sacan una vez terminado el apoyo a los tableros para
construir el hilo inmediato superior.

Cuando se ha llenado toda la altura del molde, se desmonta
éste y se vuelve a armar en la misma hilada para construir
ésta.

La operacion del apisonado es muy importante, y de él de-
pende en gran parte la resistencia y duracién de la tapia; por

eso, esta opéracion la realizan oficiales practicos que, al mis-
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mo tiempo que la ejecutan, ven “lo que pide la tapia”, y si
va o no falta de hueso (canto y garrofo).

El apisonado debe hacerse llevando el pison vertical, con
el canto inferior normal al tablero y levantando el pison de
modo que la “vara dé en la oreja”,

El sonido del pison debe ser claro y percibirse desde bas-
tante distancia; cuando la mezcla no esta bien hecha o el api-
sonado no se ejecuta bien, es el ruido del pisén quien primero
lo delata.

El calicastro o costra que se pone al tapial es una mezcla
de arena (tres partes) y arena (una parte)-en el mismo estado
de humedad que la tierra; esta mezcla se extiende a lo largo
de los tableros y arrimada a ellos. Si se observa la seccion de
un muro de tapial, por la forma que en ésta toma la costra,
pueden distinguirse perfectamente las tongadas.

La altura corriente de los hilos de tapial es de 80 u 85 cen-
timetros; no se dan mayores alturas por no resultar comodo
el trabajo dentro de los moldes. El espesor minimo de esta
fabrica es el de 45 centimetros, y el mas corriente, el de 3o.
Tas juntas de los bloques, lo mas corriente es hacerlas sin
ningtn elemento de enlace; en los pueblos suelen hacerse con
yeso y redondeandolas en su parte inferior (“fraileros”).

Brencas—En el tapial, las jambas de los huecos se hacen
de mamposteria con mortero de yeso (brencas), y se constru-
yen al mismo tiempo que el hilo de la tapia a que pertenecen.
Las brencas protegen al tapial y sirven de apoyo a los car-
gaderos.

También se hacen de mamposteria las esquinas y encuen-
tros de muros, pues asi se facilita la traba de las tapias y se
protege la fabrica de roces y golpes. Aunque lo mas corriente

es hacer de mamposteria las soleras de apoyo de las viguetas



o maderos de piso, con frecuencia se hacen de hormigén, de
madera o con dos o tres hiladas de ladrillo a modo de verdu-
gadas.

En algunos pueblos de la Mancha, los encuentros de muros,
en vez de hacerlos de mamposteria, los hacen poniendo en los
moldes rollizos, que luego quedan embebidos en la tierra y
entrecruzados normalmente.

Revestimientos—Aun cuando el tapial admite toda clase
de revestimientos, nos referimos a los mas corrientes en la
region que nos ocupa. Cuando se trata de fachadas o muros
exteriores, se maestran con cal (una parte) y arena (tres par-
tes), enluciéndose luego con cal y arena mas finas, y llevan-
do, por ultimo, una pintura a base de cal o de cemento. Tam-
bién se suele usar el yeso en vez de la cal para el maestrado,
enluciéndose con yeso, y luego la pintura,

En las construcciones rurales y en las de poca importancia
se da directamente sobre la costra o tierra (segiin sea o no
calicastro), una lechada de cal. Cuando se trata de muros in-
teriores, se hace un maestrado de yeso y arena, erlucido de
yeso y pintura; si las tapias estan bien lisas, sélo se hace el
enlucido.

Los revestimientos deben hacerse cuando las tapias estan
bien secas; esto se conoce por el aspecto blanquecino que to-
ma la costra al cabo de ocho o diez dias.

Caracteristicas de la: fabrica de tapial—Una de las funda-
mentales es la economia. En Albacete el precio de tapial he-
cho con tierra y “garrofo” calicastrado es de 12 pesetas por
metro cubico; cuando no lleva costra se trabaja desde cin-
co pesetas, y cuando es solo tierra, sin “garrofo”, se trabaja
desde tres pesetas,

Rapidez en su ejecucion—Suponiendo una cuadrilla traba-
jando en hilo corrido en una planta principal y con espesor de
50 centimetros, construyen un tablero por hora, siendo, por
tanto, el rendimiento diario 8, 1,40, 0,85, 0,50, igual a 4,76
metros cuibicos.

Sus grandes condiciones aislantes—Muy apreciables en es-
ta. region, de temperaturas extremas. Es incombustible y de
gran duracién y resistencia. El peso de esta fabrica es de
2.000 kilogramos por metro cubico.

Duracion v resistencia—Podrian citarse numerosos ejem-
plos de obras construidas a base de tapial, y que ponen de
manifiesto su duracién y resistencia. La torre de la iglesia de
San Juan Bautista (1529), derribada hace unos afos, era de
silleria la matad superior y de tapia la inferior. El recinto de
la Feria (1783) tiene sus muros curvos de tapial. El antiguo
convento de San Lorenzo Justiniano fué reformado para ins-
talar en él la Delegacion de Hacienda, observandose la falta
de cargaderos en los huecos (en algunas épocas era corriente
en la fabrica de tapial abrirlos después de hechos los muros).
El fortin arabe, desaparecido hace poco tiempo; la plaza de

toros vieja, que presté servicio durante mas de cien afios, y
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conserva en sus murallas las aspilleras abiertas durante la 1l-
tima guerra carlista, al ser utilizada como fuerte, y, por w!-
timo, alguna de las antiguas fabricas que en la actualidad
funcionan en Albacete son construcciones que nos demmestran
el comportamiento del tapial en el transcurso del tiemro.

En los pueblos manchegos recordamos, entre otros ejem-

plos de duraciéon y resistencia de las fabricas de tapial, las
plazas de toros de Quintanar de la Orden y Tembleque (To-
ledo), Belmonte, Villamayor de Santiago y Pozo Rubio (Cuen-
ca), Tarazona de la Mancha y Munera (Albacete), etc., etcé-
tera, siendo de advertir que en la mayoria de las plazas antes
mencionadas se congregan de 6.000 a 8.000 almas.

En la actualidad se construyen en Albacete casas de tres y
cuatro plantas con muros de carga de tapial.

Los ensayos realizados en el Laboratorio Central de la Es-
cuela de Ingenieros de Caminos han dado el siguiente resul-
tado, como carga de rotura a la compresion:
Tapial con costra y ‘“garrofo” (procedente

de la casa-tapon de la calle Mayor)....... 144 Kgs./cm®.
Tapial de tierra sola (derribos de la Plaza

N R S ok e A 14,2 Kgs./cn2,

La rotura en ambas probetas ha tenido lugar por disgre-
gacion de la masa, iniciandose en la de tapial con costra por
la separacion de la costra.

Hay que tener en cuenta que las probetas de fabrica de ta-

pial estan en condiciones muy desfavorables para estos ensa-

yos, por la dificultad que supone el lograr probetas de peque-
fio tamafio v de caras paralelas.

Las condiciones caracteristicas citadas anteriormente hacen
que la fabrica de tapial, convenientemente protegida de la hu-
medad por zbcalos, aleros, albardillas, revestimientos, etcéte-
ra (v particularmente, durante su ejecucion, de las lluvias y
heladas, para lo cual deja de trabajarse en los meses crudos
de invierno), sean insubstituibles en esta region.

Aunque nos hemos referido a la provincia de Albacete en
particular, en las provincias manchegas, en las de Madrid,
Avila, Leon, Zamora, Cordoba, Granada, etc., existen cons-
trucciones de esta fabrica, siendo dificil precisar cuando se
rata de tapial y cuando de verdaderos hormigones, como su-
cede en las construcciones de origen arabe, y de las que tene-
mos bastantes ejemplos.

En algunas de las citadas provincias se sigue construyendo.
Pero en otras, y a pesar de -us magnificas cualidades y de
abundar en ellas las tierras “centenales” (inmejorables para
hacer tapias), se va relegando su uso injustamente, para dar
paso a otros materiales, que a veces escasean en la region de
que se trata, y cuyo empleo caprichoso perjudica a la construc-
c16n en su aspecto econémico principalmente, Por esta razon,
y dada la aficion que modernamente se ha despertado al es-
tudio de la casa rural y construcciones agricolas, al lado de
loc estudios realizados para mejorar sus condiciones de vida
y funcionamiento. debera figurar uno detallado de los mate-
riales a emplear, cuya importancia en esta clase de obras es

decisiva.

CASA EN ALBACETE
Aws., V. TEMES y R. BARRIOS

Se trata de una construccion a base de tapial, elemento caracteristico de la region.

El edificio consta de planta baja, planta priﬁcipal, semisOtano y una habitacion en la planta de terrazas; tiene también un

garaje que puede utilizarse independientemente de !a

misma.

Los muros de carga son de tapial, sobre zocalo de mamposteria; los pisos bajos y de terrazas son de viguetas de hierro, y el

de la planta plincipal, de madera con bovedilla de yeso.

La superficie edificada es de 122 metros cuadrados, y el coste total (incluido saneamiento, calefaccion y garaje), ha side de

32.400 pesetas.

J'z - 2100 J’r
X 830 -
-
200 @ {300—
iy e = E
@ I0%4s0 - 8
200 oo, $%0 1 ,,E
3
A—H0—k. cocia 430330 | oerfitu> Fox390 g
1 1302300 230x8/0
goroge ]
R %

# 2380

-t
DRI
oo
230, JsOx<80
Y
T oty [ae o] otra
1 IIOX3I#C lg,. I30x 230 J150X390

latas princi.

CASA EN ALBACETE




B

CASA EN ALBACETE. ARQS., V. TEMES Y R, BARRIOS

FACHADA LATERAL

DETALLE DEL EXTERIOR

VESTIBULO Y ESCALERA

PISCINAS DE NATACION

Por” el Dr. D. RICARDO SALAYA LEON

Peligros que ofrecen las piscinas piiblicas—Ya en la tlti-
ma decena del siglo pasado se atribuy6 al agua de las pisci-
nas la transmision de ciertas

enfermedades, especialmente

oculares
Los autores italianos, entre ellos Azeglio Filippini (1924),

refieren que se pueden contraer enferme-

dades intestinales, venéreas, cutaneas y de las vias respirato-

en las piscinas
rias, Las venéreas y cutaneas se transmiten, segtin Filippini

302

por las ropas de bafio y objetos de aseo, y las intestinales se
adquieren por ingestion del agua.

H. Ilzhofer (1928) cita casos de conjuntivitis muy mo-
lestas padecidas por los que frecuentan las piscinas, ocasio-
nadas por las aguas de éstas cuando contienen cantidades de
cloro superiores a 0,07 miligramos por litro.

En United States Public Health Service Haelth News
se recomienda encarecidamente que se tenga sumo cuidado con



el piso de las cabinas, para evitar la propagacion de las trlco-
fitosis de los pies.

Los peligros de contagio en las piscinas son dEbldOS a di-
versas causas, entre las cuales se encuentran principalmente
las siguientes: 5

1. Empleo de aguas que ya estaban contaminadas antes
de entrar en las piscinas.

2.* Contaminacion de las aguas dentro de las piscinas, por
las aportaciones de los banistas,

3." Uso en comun, sin la debida limpieza y esterilizacion,
de trajes de bafio, objetos de tocador, etc.

4. Falta de limpieza de los pisos de los cuartos de aseo

y dependencias de las piscinas que los bafiistas recorren sin
calzado i peo

5.* Disminucion de resistencia a la mfeccnon debida a la
excesiva duracion de los bafios y a la prolongada permanen-
cia con los trajes humedos después de salir del agua.

6. Abuso y aplicacion anticientifica y desmedida de los
bafios de sol.

Medidas encaminadas a evitar los peligros anteriormente
anotados—En un articulo publicado (1916) (11) en Munici-
pal Engincering and the Sanitary Record se hacia notar que
la renovacion continua del agua de las piscinas resulta one-
rosa, y que en la mayor parte de los casos no reine mejores
condiciones higiénicas que el agua varias veces empleada, pe-
ro convenientemente depurada. En el ‘mismo ano, Max Le-
vin opina que no es suficiente la filtracion para eliminar
los microorganismios de las aguas de las piscinas, y que es
preciso afiadir un antiséptico que actiie continuamente y sea
de tal naturaleza que no resulte perjudicial para los bafiistas.
La adicién periddica de hipoclorito de cal no responde a estus
indicaciones por su accion irritante sobre los ojos y, proba-
blemente también, sobre los dientes, por lo cual pensd el au-
tor afiadir sulfato de cobre en la proporciéon de un gramio por
metro cubico de agua tres veces por semana y en el momento
de abrir la piscina al servicio ptiblico, empleando solamente
el hipoclorito a intervalos largos de tiempo y como coniple-
mento de la accion del sulfato de cobre.

J. W. Robinson propone:

. Disposicion adecuada de los orificios de entrada y sa-
lida del agua para evitar el “angulo muerto” y, por tanto, el
-estancamiento en estos sitios.

2. Fijacion del tiempo de renovacion del gua segtin el nii-
mero de bahistas, exigiendo que la superficie liquida esté siem-
pre en movimiento hacia el rebosadero.

3." Perfeccionamiento de los procedimientos de limpieza
(espumado) de la superficie del agua y examen bacterioldgico
de diversas muestras de liquido para determinar la presencia
de gérmenes patogenos.

E. Link y R. Schober, al describir la piscina de Stut-
tgart, indican que en ella se emplean con satisfactorios resul-
tados la filtracion rapida y el cloro gaseoso. De este modo pue-
de renovarse el agua de las piscinas cada tres o cuatro se-
manas. El sedimento reunido en el fondo de la misma, que s
debido a coagulaciones originadas por el cloro, debe separarse
todas las semanas.

Segtin Richelmann, es conveniente hacer el tratamiento
de las aguas de las piscinas con el agua de cloro, siguiendo
el procedimiento de Orstein, a razén de 0,5 a un gramo de
cloro por metro ctibico de liquido. Antes de este tratamiento,
el agua pasa por un desgrosador; a continuaciéon se la hace

caer ‘en cascada, para su aireamiento; después se filtra por
grava, y, por tltimo, se aplica el procedimiento de Orstein.

Nachtigall hace notar los buenos resultados que se ob-
tienen con el cloro cuando existe libre este elemento qui-
mico en la proporcion de 0,2 miligramos por litro de agua,
pues no se encuentra el B. coli en 100 ¢. c., y el nitmero to-
tal de gérmenes es inferior a 1.000 por ¢. c. Cuando existen
0,5 miligramos de cloro libre, el nimero de gérmenes es infe-
rior a 100 por c. c., pero resulta entonces este agua molesta
para los bafistas. Practicamente deben anadirse 0,65 miligra-
mos por litro para que el agua, previa circulacién y filtracion,
resulte estéril y transparente. En casos de epidemias debe lle-
garse, segtin el autor, a la adicién de dos a tres miligramos
por litro,

Thomas, con su trabajo sobre la filtracién continua del aguva
de las piscinas, presentado en el Congreso del Institut Sani-
taire de Hull de 1923, promovié un debate a este respecto. En
efecto, sin la aplicacion de los métodos de filtracion continua,
el agua de las piscinas se corrompe en veinticuatro horas, ¥
resulta extraordinariamente contaminada si se deja en las pis-
cinas durante varios dias.

Desde el punto de vista econémico, estos procedimientos son
francamente superiores a los antiguos, que consistian en cam-
biar el agua diariamente o varias veces por semana; ademas
de esta desinfeccion eficaz, seria conveniente renovar el agua
cuatro o cinco veces durante el estio, y por lo menos una vez
en el invierno.

Bordas, después de hacer un estudio detenido de las pisci-
nas de Paris, aconseja una purificacién fisica, bacteriana y
quimica por sedimentacion, coagulacion, filtracion, esteriliza-
cién y mineralizacion del agua. El empleo del sulfato de co-
bre ha sido desterrado, porque si bien retarda el desarrollo de
ciertas algas, posee el inconveniente de irritar la conjuntiva
de los ojos de los bafistas.

Azeglio Filippini considera suficiente para evitar las enfer-
medades del aparato respiratorio, asi como las venéreas y cu-
tineas, seguir las reglas de higiene personal corrientes.

Por lo que respecta a las afecciones auriculares y oculares,
y en general a aquellas de que pueden ser vectores las aguas
de las piscinas, opina que son evitables adoptando las siguien-
tes medidas: “Las dimensiones de las piscinas y edificaciones
anejas deben ser proporcionadas a las exigencias de los ser-
vicios. Es indispensable que las instalaciones dedicadas a los
nadadores estén separadas de las de los bafiistas. La profun-
didad de las piscinas destinadas a estos filtimos sera de 0,60
2 1,20 metros, y las de los primeros, de tres a cuatro metros
cerca del trampolin. El borde de las piscinas estari 40 a 80
centimetros por encima del nivel del agua, para evitar el des-
bordamiento de ésta. Los muros deben ser impermeables, con
revestimiento liso, de color claro, angulos redondeados y es-
caleras no reshaladizas. El agua que salpique fuera de la pis-
cina no debe volver a ésta.”

Segin el autor que nos ocupa, en los Estados Unidos han
sido adoptados ciertos indices para establecer la relacién entre
el nimero de bafistas, la capacidad de la piscina y la canti-
dad de agua que debe reponerse; pero, segun Filippini, no se
tiene en cuenta ni el agua renovada ni la desinfeccion, facto-
res que considera de importancia suma.

Con objeto de evitar estas deficiencias, ha propuesto G, M.
Fair un indice de contaminacién, como él le llama, dado por la
relacion entre el niimero de bafiistas y la cantidad de agua ex-
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presada en millones de gallones, desinfectada por semana, mas
el agua nueva afiadida para reponer las pérdidas. De este mo-
do, $i la capacidad de la piscina es de 75.000 gallones, el nf-
mero de bafiistas por semana de 450, el niimero de gallones
para compensar pérdidas 14.000, y el de desinfecciones en el
citado espacio de tiempo dos, tendremos: (75 X 2) 4+ 14
= 164, de donde 450 : 164 = 2,7, indice de contaminacion.
Otro indice dado también por Fair es el de “estancamiento”,
¥ se expresa por la relacion entre el niimero de bafistas y 12
cantidad de agua filtrada que se renueva por circulacion. En
el ejemplo anterior se renueva diariamente el agua en la pro-
porcion de 96 por 100, lo que corresponde a 72.000 gallones
por dia y a 432.000 cada seis dias. Si se afiade a esta cifra
la de 14.000 gallones para reponer las pérdidas, se tiene:

450

432 - 14 = 446, de donde 7 1 aproximadamente.

Se consideran las piscinas de buenas condiciones cuando el
valor de estos dos indices esta comprendido entre 0,5 y 2.

El autor recomienda como desinfectante el cloro, ya sea
afiadido directamente al agua en las mismas piscinas, lo cual
tiene la ventaja de actuar a la vez sobre las paredes y fondo
de las mismas, ya agregandole al agua evacuada antes de vol-
ver a entrar. El cloro puede emplearse al estado liquido o uti-
lizar el hipoclorito; en este Gltimo caso son suficientes ocho
0 nueve gramos por metro ctibico.

Nowotny recomienda, como resultado de la experiencia
adquirida por €l en Francfort, la aplicacién del cloro para
la depuracion del agua, primero en cantidad de un miligramo
por litro y luego aumentando la dosis a 1,5 miligramoes. La
aplicacion de este antiséptico debe hacerse en el fondo y no
en la superficie.

Giorgio Graziadei, al tratar de la depuracién de las aguas
de una piscina de Turin, describe las operaciones que en ella
se efectfian, que son: :

1.* El agua se hace circular por unos cilindros de hierro
llamados hervidores, en los cuales existen unos serpentines
por donde pasa vapor de agua a presion elevada que calienta
el liquido de la piscina a 25 grados centigrados.

2. En esta circulacion continua el agua es filtrada al atra-
vesar un desgrosador de grava y arena, que tiene un rendi-
miento de 140 metros ctibicos en doce horas. En estos filtros
son retenidos los precipitados que se forman al calentar el
agua, los originados por la aireacién y también por los tra-
tamientos a que el agua se somete,

3." Dos veces por semana se adicionan al agua.1.500 gra-
mos de sulfato de altimina, y se completa la accién depurado-
ra coagulante de éste anadiendo cloruro de cal con el 33 por
100 de cloro activo, a razén de 100 gramos diarios, cantidad
suficiente, no solo para matar al B. coli, sino para reducir a
minimas proporciones el nimero de saprofitos, Anadiendo 0,12
miligramos de cloro activo se conserva el agua en excelentes
condiciones desde el punto de vista bacteriologico, siempre
que esta adicion se complete con el tratamiento por el sulfa-
to de altimina y la filtracion continua. El agua de la piscina
se renueva mensualmente.

Bowes indica, para la desinfeccion eficaz del agua, la
presencia constante de cloro libre en cantidad de 0,2 a 0,5
partes por millon.

Dunham es también partidario de la esterilizacién conti-
nua por medio del cloro, adicionando cantidad suficiente para
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que exista un sobrante que oscile entre 0,1 y 0,5 partes por
millén. Es indudable que resultird tanto mas ficil conservar
esta proporcién cuanto menor sea la cantidad de materia or-
ganica del agua.

Ademas, debe limpiarse con frecuencia la piscina, tenien-
do en cuenta su capacidad, la cual ha de estar en relacién
directa con el ntimero de bafistas que hayan de utilizarla al
mismo tiempo, admitiendo para cada uno de ellos 30 gallo-
nes de agua (225 litros). La superficie utilizable por indivi-
duo debe ser, como minimo, de 27 pies cuadrados (2,51 me-
tros cuadrados).

El Sevicio de Sanidad e Higiene puiblica de los Estados
Unidos (9) recomienda muy singularmente el lavado de los
pies y el uso de zapatillas, para evitar la tricofitosis; pero ad-
virtiendo que no deben ser tolerados los recipientes que sue-
len utilizarse en esta clase de establecimientos para estos me-
nesteres. Respecto a la cantidad de agua por bafista, indica
la ya conocida de 50 gallones. La esterilizacion del agua de-
be ser obligatoria, a menos que la renovacion sea tal que evi-
te toda posibilidad de contaminacion inmediata. El tratamiento
por el cloro puede ser intermitente, pero es mucho mejor con-
tinuo,

El Ministerio de Higiene de Inglaterra es partidario de
la filtracion y aplicacién continua del cloro en cantidades
de 0,2 a 0,5 por 1.000.000. En vez del cloro puede utilizarse la
cloramina, que tiene la ventaja de no sufrir pérdidas por la
presencia de materia organica. La reaccion del agua de la pis-
cina debe ser alcalina, para lo cual se le afiade antes de fil-
trarla cierta cantidad de cal.

J. H. Coste recomienda como método eficaz y econdmito la
filtracion continua, precedida de coagulacién quimica y segui-
da de un tratamiento por el cloro, :

Un procedimiento moderno aconsejado para la depuracién
de las aguas de las piscinas es el que tiene como fundamento
la accién bactericida de ciertos metales—plata, cobre, oro, pla-
ta con pequefias cantidades de paladio, etc—, cuando éstos se
hallan en un grado de division extraordinaria.

Comprobacion de la depuracion del agua en las piscinas.—
Azeglio Filippini, al referirse a lo que en los Estados Uni-
dos se realiza para comprobar la riqueza bacteriana del agua
de las piscinas, dice que no debe haber mas de 1.000 gérme-
nes por centimetro ctibico, y que €l B. coli no debe estar pre-
sente en menos de un centimetro citbico. La investigacion del
amoniace y del dcido nitroso debe practicarse, porque su pre-
sencia es signo evidente de una gran impurificacién del agua.

El analisis bacteriologico de las aguas sblo puede servir,
segtin Ilzh6fer, como indicador del funcionamiento de los apa-
ratos de filtracién y cloracién. Segiin este autor, no debe con-
siderarse necesaria una esterilizacion. completa de las aguas;
basta con que el B, coli no se encuentre en 10 centimetros cii-
bicos de la muestra.

Respecto a la dosificacion del cloro, debe hallarse éste en
tal cantidad, que resulte positiva la reaccién bencidica, pero
sin exceder de 0,35 a 0,40 miligramos el cloro libre por litro.
Como este antiséptico es absorbido por las materias organicas,
su adicion ha de ser constante y continua.

Normas a que debe ajustarse el funcionamiento de las bis-
cinas—El excelentisimo Ayuntamiento de Madrid publict en
su Boletin nimero 1.855, correspondiente al 20 de julio de 1932,
pagina 574, el acuerdo siguiente:



“21. Aprobar, de conformidad con la Junta Municipal de
Sanidad, las normas que al final se expresan, a que habran de
ajustarse las piscinas de natacién para su instalacion y funcio-
namiento, anadiéndose a las mismas otra que disponga: la
Empresa nombrard un médico para cada piscina, con el fin de
que reconozca a los individuos que se vayan a bafiar, no con-
sintiendo el bafio al que padezca enfermedad que pueda con-
tagiar a los demas baifiistas. Estos médicos, bajo su respon-
sabilidad, enviaran diariamente una muestra del agua de las
piscinas al Laboratorio Municipal, para su analisis, con arre-
glo a lo dispuesto en la base cuarta de las que se citan:

1. Las piscinas deben tener entrada y salida de agua en
relacion con la capacidad ide la piscina.

2* La entrada del agua se efectuara por el fondo, y la sa-
lida por orificios situados a nivel de la superficie del agna, una
vez llena la piscina.

3." El agua de abastecimiento de las piscinas deberd ser
siempre potable.

4. Debe hacerse el analisis bacteriologico frecuente del
agua de la piscina para determinar su grado de polucion y el
plazo en que debe ser vaciada y limpia, y asegurar la debida
vigilancia sanitaria.

5.* Aneja a la piscina debe habilitarse una seccion de du-
chas en niimero suficiente, provistas de desagiie.

6." Debe hacerse obligatorio, antes de entrar en la pisci-
na, la ducha y el jabonado.

7.* Si, a pesar del cumplimiento de las anteriores normas,
el analisis del agua revelase peligrosa contaminacion, lo que
no es de esperar, se hara de modo continuo, y por el procedi-
miento que se considere mis econdmico, sencillo y eficaz, la
fosilizacion, cloracién, clorizacién o cloraminacion del agua.

8" Las piscinas estaran dotadas de revestimiento continuo
de cemento.

9.* La arena de los espacios destinados a los bafiistas serd
limpia y de rio.

10. Se instalaran escupideras de agua corriente en los an-
denes, en proporcion de una por cada 10 metros cuadrados,
como minimo.

11. ExistirA una instalacién de retretes y urinarios para
los dos sexos en niimero suficiente, teniendo en cuenta la ca-
pacidad de las piscinas. '

12. Se prohibira el acceso a la piscina a todo individuo
sopechoso de enfermedad de la piel, del cuero cabelludo o de
los ojos, o cualquiera otra enfermedad infectocontagiosa.

13. Se prohibird también el acceso a los espacios dedica-
dos a los bafiistas a toda persona con calzado de calle.

14. Se prohibird y sancionara severamente arrojar al sue-
lo esputos o inmundicias.

15. Las prohibicienes que se marcan en esta reglamenta-
cion se haran ostensibles en grandes carteles colcados en los
sitios adecuados.

16. Existira un botiquin de urgencia a cargo de un médi-
co v dotado del miaterial e instruntental quirtrgico que se exi-
ge en los campos de deportes.

17. Deberan disponer de un aparato de respiracion artificial.

18. Cuando no viertan los desagiies a la atarjea se depu-
rard el agua de los mismos.

19. No se autorizara €l funcionamiento de ninguna pisci-
na sin el informe previo del Delegado de Sanidad, para ase-
gurar el méis exacto cumplimiento de esta reglamentacion.”

Estas bases, promulgadas con oportunidad y acierto incues-
tionables, convendria completarlas, a nuestro modesto jui-
cio, con las siguientes adiciones y aclaraciones, deducidas de
todo lo que llevamos transcrito:

a) La capacidad debe ser de 2,5 metros cuadrados de su-
perficie por baifiista, no permitiéndose en momento alguno que
pueda haber dentro de la piscina mayor niimero de individuos
de los que permita el area de la misma, teniendo en cuenta la
relacion indicada.

b) En la construccion de las piscinas se exigira “los an-
gulos en redondo”.

¢) En la circulacién del agua se evitara la formacion de
remansos o “angulos muertos”.

d) Tendran las piscinas en los bordes uma canal adecua-
da para evitar que el agua, al salpicar, o la que lleven los ba-
fiistas al salir del bafio, vuelva a la piscina.

¢) Los banistas deberan utilizar un calzado especial pa-
ra andar por fuera de la piscina.

) No se podrin utilizar las ropas de hafio, objetos de aseo,
etcétera, de uso comiin si no han sido previamente esteriliza-
dos, para lo cual estos establecimientos deberan poseer insta-
laciones apropiadas para este objeto.

g) Queda prohibido terminantemente el empleo de baldes
u otros recipientes similares para el lavado de los pies.

h) Las condiciones higiénicas del agua seran vigiladas
constantemente en cuanto se refiere a sus caracteres fisicos.
quimicos y bacteriologicos. Al efecto se comprobaran la lim-
pidez y transparencia del agua, que deben ser tales que se vea
claramente el fondo estando las aguas tranquilas a la profun-
didad de dos metros. Se investigaran €l amoniaco y el acido
nitroso, por ser la presencia de estos cuerpos indicacion evi-
dente de la impureza del agua. Si para purificar ésta se apli-
ca la cloracion, el cloro libre no debe hallarse en proporcion
inferior a 0,2 ni exceder de 0,5 miligramos por litro. Esta de-
terminacion se hara preferentemente por el procedimiento de
la ortotoluidina, prescrito en los Standard Methods of Water
Analysis, edicion de 1933, pagina 44, publicados por “Ameri-
can Public Health Association New York, E. U. A”. La 1in-
vestigacion bacteriologica ha de hacerse ineludiblemente, te-
niendo en cuenta que el agua de las piscinas es involuntaria-
mente ingerida por los bafistas, por lo cual debe aplicarse en
esta investigacion el mismo criterio que rige el analisis bacte-
riolégico de las aguas de bebida. Por lo tanto, €l numero de
gérmenes saprofitos por centimetro ciibico no debe exceder de
1.000, que es la cifra maxima admitida por la mayor parte de
los investigadores que mas se han distinguido en el estudio
higiénico del agua de las piscinas, y el B. coli, de origen in-
testinal, no ha de hallarse en cantidades de agua inferiores
a un centimetro cfibico. Para esta determinacioén se aplicaran
los métodos colimétricos corrientemente usados en el analisis
bacteriolgico de las aguas potables.

i) El médico o médicos de la Empresa recomendaran a los
bafiistas la duracion maxima de permanencia en el agua, y en
caso necesario, de los bafios de sol.

El cumplimiento ineludible de lo ordenado por el excelenti-
simo Ayuntamiento vy el de las adiciones y aclaraciones con las
cuales terminamos el presente trabajo garantizarian de modo
eficaz el funcionamiento de las piscinas de natacién en las con-
diciones adecuadas de higiene que se deben exigir a esta clase
de establecimientos ptiblicos.

’
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INSTALACION PIZARRITA EN MADRID

Arqis.,

La Sociedad “Valderrivas”, dedicada a la fabricacion y ven-
ta de cementos, ladrillo y fibrocementos (pizarrita), ha insta-
lado su despacho de informacion y exposicion de los referi-
dos productos.

El local es de planta baja, y esta situado en el paseo de Re-
coletos, niimero 8. Se ha vaciado un metro por debajo de la ra-
sante para habilitar el despacho del jefe de ventas, y se ha
construido una entreplanta con piso de hormigén armado para
instalar una oficina capaz para cinco empleados, para cuyo ac-
ceso se ha construido una escalera con 12 alturas; en la se-
gunda mesilla de esta escalera estd la puerta que comunica la

instalacion de referencia con el portal de la casa ntmero 2
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de la calle de Olozaga, en donde se hallan situadas las ofici-
nas generales de las Sociedades “Valderrivas”.

En la decoracion hemos pretendido, con el empleo de los
materiales “Valderrivas”, hacer su propaganda y, a este efec-
to, €l tabique de separacion del hall o tienda y oficinas se ha
revestido con un zocalo de pizarrita roja, frenteado con sec-
ciones transversales de material ceramico de un centimetro de
espesor,

Los paramentos del hall, a excepcion del tabique en escua-
dra, que es el anteriormente mencionado, se han chapado igual-

mente con pizarrita gris en una altura de 4,30 m.
Por encima de los zdcalos se han pintado los paramentos
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INTERIOR DEL SALON DE EXPOSICIONES
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INTERIOR DEL SALON DE EXPOSICION

verticales v techos con pintura al élec mate, de color verde
esmeralda y gris semiblanco.

En el paramento lateral izquierdo se ha colocado un pan-
wean de pintura al oleo sobre lienzo, alusivo a la fabricacion
del cemento y ladrillos, obra del artista Alfonso Ponce de

La carpinteria de taller en huecos de paso es contrachapa-
da en sapeli plumeado, con armadura de roble.

El pavimento de la tienda y oficinas y la escalera de acceso
a la entreplanta es continuo, de madera sintética, de color es-
carlata.

Los cubrerradiadores, zécalos, tapajuntas y guardacantos
son de metal cromado.

La instalacion eléctrica es a cince circuitos para la ilumi-
racion de los diferentes techos, construidos con bovedilla de
staf y escayola. En los paramentos verticales de la tienda exis-
te una instalaciéon supletoria, con lamparas tubulares de un
metro de longitud, colocadas en pequefios nichos, formados con
tubos de pizarrita de 0,20 m. de diametro, cortados por un pla-
no diametral y empotrados en los muros. Los muebles de la
instalacion son dos mesas para revistas y prespectos, igual-
mente en madera de sapeli; un divan y tres sillones, tapiza-

dos con tejido color naranja, y brazos de ebanisteria en ne-

gro, barnizados al flating, lo mismo que el pasamanos de la
escalera.

Al trazar la fachada nos ha preocupado especialmente con-
seguir la mayor diafanidad, dentro de las cotas maiximas que
los huecos de puerta y escaparate permitian, al objeto de que
se vea desde la calle en su totalidad la interior instalacién, y
los materiales que en ella se exhiben que no sean susceptibles
de estar expuestos en el escaparate.

Se compone la fachada de un marco general de 0,75 m. de
ancho, dos huecos de grandes dimensiones y una pilastra cen-
tral que los separa. El zbcalo y la jamba lateral derecha es-
tin chapados con marmorit negro, y el resto con pizarrita
roja, con anchos tapajuntas del mismo material, cogidos con
guardacantos, rodapiés y tornillos con cabeza de metal cro-
mado.

El letrero principal, colocado en el dintel, es pPrzarrrra, for-
mado con letras, también en metal cromado, de 0,70 m. de
altura, con un frente de pintura al duco sobre metal en color
bermellon. Los demas letreros, igualmente con letras de me-
tal cromado, van colocados en la pilastra central, y el texto
dice: “Portland Valderrivas C. M. A. Representacion de Fi-

brocementos Castilla, S. A.”



Notas de arquitectura actual en el extranjero

Por JOSE DE YARZA, arquitecto

Barriada de casas obreras en Arster Felde Stadt
(Bremen)

Bremen tiene 25.000 hectireas y 300.000 habitantes. Salvo
el pequefio nimero de la parte antigua, ocupado hoy dia casi
totalmente por oficinas, comercios y puerto, el resto es una
ciudad-jardin inmensa. El tipo de vivienda mas corriente es
el de casa para una o dos familias, con un pequefio jardin a
la calle y un huerto detras. (Bremen es la segunda poblacion
alemana que, segiin la estadistica de mayo de 1927, tiene me-
nos familias sin vivienda propia.)

En esta ciudad se ha llevado a cabo en pocos meses la eje-
cucién de una barriada de 100 casas dobles para obreros, en
las siguientes condiciones: en el mes de noviembre de 1932,
la Oficina de Aldministracién de Viviendas de Bremen abrid
una lista de inscripciones entre obreros sin trabajo, vecinos
de la ciudad, eligiendo entre ellos a los 200 de mejores ante-
cedentes, con los que fundé inmediatamente una “Sociedad”,
cuyos miembros se comprometieron a ejecutar la mano de
obra desde la calle que compone la barriada hasta los dife-
rentes oficios de las casas; la Oficina de Administracion faci-
lito los materiales (comprados al por mayor), y los obreros
de mas necesarios: el Reich cedié el terreno. Cada casa ha
resultado por 3.000 RM., y el terreno (2.200 metros cuadra-
dos para cada casa), 775 RM. Los obreros han pasado a ha-
bitar las casas en propiedad inmediatamente; mientras siguen
sin trabajo, pagan solamente un interés del 4 por 100 del ca-
pital desembolsado por la Oficina de Administracion y el Reich,
que es casi tinicamente el precio de los materiales y del terreno,

pues de los 3.775 RM. de cada casa, tiene su habitante entre-
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gados el precio de su mano de obra; cuando hay trabajo para
un obrero, éste paga, ademis, una amortizacion del 2 al 4
por 100. (Cada obrero sin trabajo cobra en Alemania al mes
34 marcos, ¥ un tanto por ciento de la habitacion los solteros;
56 marcos y- 14 mas por cada hijo, y un tanto por ciento de la
habitacién los casados.)

Los planos, ejecutados por el arquitecto Kummer, técnico
de la Seccion de viviendas de la ciudad de Bremen, estan pro-
yectados siguiendo la caracteristica arquitectural rural del
pais. P ;

La calle que sirve a la barriada esta orientada de Norte a
Sur, dispone de agua corriente y luz eléctrica; el alcantari-
liado no ha podido hacerse por el momento, y cada casa tiene
dos pozos sépticos.

Los principales materiales empleados son: ladrillo en muros
exteriores, madera en pisos y armaduras, cubiertas de teja del
pais, placas de piedra artificial de escoria en tabiques de dis-
tribucién, ventanas dobles de madera y puertas de madera
contrachapada con armazoén interno.

Después del éxito alcanzado por este ensayo, se van a em-
pezar barriadas por el mismo procedimiento en distintas ciu-

dades alemanas.

Arbeitloeser Siedlung. - Potsdam (Widpark)

En el mes de junio de este afio se ha empezado a construir
en los alrededores de Postdam un “Arbeitloeser siedlung”,
del cual son las fotografias adjuntas; son muy interesantes
las de las casas sin acabar, pues dan idea del procedimiento

constructivo empleado.
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Las plantas son casi idénticas a las anteriores de Bremen,
variando las fachadas en que aqui ponen en ios pisos superio-
res revestimiento de madera; también varia en éste el mate-
rial de cubierta, que es de placas de piedra artificial hechas
de ashesto y cemento (completamente incombustibles). Por to-

do lo demas, es igual; el sistema econémico es el mismo, y el

precio por el que han resultado, también. En éste, cada vivien-

PLANTA ALTA.

da (son casas dobles) tiene un huerto de 1.000 metros cuadra-
dos y un pozo para abastecimiento de agua, por no tener con-
ducciéon. El aspecto de este “siedleng” es todavia mas agra-
dable que el de Bremen, por su situaciéon en medio de un
bosque y por tener las casas una fisonomia mds pintoresca,
debido al revestimiento de madera marrén y a sus cubiertus

pintadas de- blanco,
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{ ARSTER FELDE STADT (BREMEN).—RANSIEDLUNG
v (TIPO A)
i 3

TIPO B

CASA DOBLE CON ESTABLO (TIPO B)




"BTADTRANDSIEDLUNG (POTSDAM, 1933). LA PARTE

DE VIVIENDA ES DE FABRICA DE LADRILLO; EL

ESTABLO Y VESTIBULO SON DE ENTRAMADO DE
MADERA




SOND_RGARDEN.—COPENHAGUE

VIBEHUSENE.—CO PENHAGUE

VESTERGAARDEN.—COPENHAGUE
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SOLGAARDEN (COPENHAGUE).—CASAS EN BLOQUE. AR-
QUITECTO, HENING HAUREN. CASA CONSTRUCTORA,
KOBENHARMS ALMINDELIGE BOLIJSELSKAB

JARDIN DEL BLOQUE DE
VIVIENDAS




HOTEL CUMBERLAND. - LONDRES

Arquifecio: S

Una confrontaciéon de los planos del nuevo Hotel Cumber-
land cen los tiltimos modelos es de un interés particular, co-
mo lo ha sido la reciente e intensa construccion de nuevos ho-
teles en Inglaterra. Es en los Estados Unidos, sin embargo,
donde la edificaciéon de hoteles ha progresado mas rapidamen-
te a partir de la tltima década (especialmente durante los
afios 1920-1930). Proporcionalmente han sido construidos en
los Estados Unidos 40 hoteles por uno en Inglaterra, excep-
tuando los dos tiltimos afios.

Después de una larga experiencia en construcciones de edi-
ficaciones, han llegado en América a la consecuencia, en €!
trazado de hoteles, de construir sobre lineas solidas.

El Hotel Cumberland es el primer hotel en Inglaterra, a pre-
cios moderados, que tiene un cuarto de bafio en cada habita-
cidon. Hace mas de diez afios que en Ameérica, numerosos ho-
teles fueron planeados a precios econdmicos, teniendo cuarto
de bafio en cada habitacién. Sin embargo, mientras en Ingla-
terra ésta es la tendencia en el nuevo plan, veremos que la
misma combinacion ha sido va considerada como una formu-
la fija para todos los hoteles americanos,

En la formula aceptada para un hotel, un analisis funcio-
nal demuestra que el espacio esta distribuido como sigue:

Primero. Espacio para el puiblico.
Segundo. Espacio reservado para el servicio privado de los
viajeros.

Tercero.

Cuarto,

Espacio reservado para arriendo y subarriendo.

Espacio reservado para los servicios de mesa.
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Quinto.
El espacio reservado para el publico consiste en los loca-
les que no producen ninguna renta, tales como “hall”, salén

Espacio para el servicio general.

de descanso, salon de lectura y otros. El Hotel Cumberland
tiene como espacio reservado al publico: 1) “Hall” de entrada
con el despacho de recepcion contiguo. 2) El patio central.
3) La sala de visitas. 3) El foyer (a “Carlisle Room”). 5) El
salon de lectura. 6) El foyer (al “grill room™). 7) Guardarro-
pas que han sido situados en los dos pisos reservados al pa-
blico, el sotano y el piso bajo.

Aunque es una regla general que el espacio publico no pro-
duzca renta, se puede ver que en este caso si produce. Por
ejemplo, en el patio central, a pesar de estar el salon princi-
pal del hotel, se emplea también para servir bebidas, fiambres,
tes y servicios similares. El foyer del *“grill room” esta si-
tuado entre éste y el “cocktail-bar”. Este foyver puede tam-
bién utilizarse completamente como anexo del “cocktail-bar”.
El espacio publico puede, por tanto, producir rentas, como
aqui se demuestra, siempre que se siga un plan habilmente
estudiado. Se notara que los salones de peluqueria estan todos
adyacentes al sotano.

El espacio reservado al servicio privado de los viajeros.—
Contiene los pisos reservados a las habitaciones y cualquier
otros locales similares. El Hotel Cumberland tiene 1.000 ha-
bitaciones. El plano del quinto piso, como se ve en el graba-
do, muestra aproximadamente 120 habitaciones, de las cuales
algunas, menos de la mitad, son dobles. Como podemos ver.
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las habitaciones han sido colocadas alrededor de cuatro pa-
tios. (Los patios empleados para este fin son verdaderamente
practicos y contribuyen a la realizacién de un plan econdmi-
c0.) Los pasillos ocupan una parte importante de los pisos re-
servados a habitaciones. La anchura corriente de los pasillos
es de siete pies (aproximadamente, 2,25 metros).

ElL espacio reservado para arriendos vy subarriendos—Esti
empleado para el establecimiento de tiendas o cualquier otro
uso analogo. Como se ve en la planta baja, la fachada “Mar-
ble Arch” ha sido empleada para alquiler de tiendas, a ex-
cepcion de la entrada. Al interior de la entrada de “Marhle
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PLANTA BAJA

Arch”, el espacio ha sido resrvado para una farmacia, un es-
tanco y una agencia de periodicos, El espacio interior arren-
dado, ademas de producir rentas, es muy importante, por las
comodidades que estas tiendas ofrecen al viajero del hotel.
La fachada de esta calle de “Oxford
Street”. La gran plaza de Cumberland estd completamente
empleada para el Hotel. El espacio de la fachada a la calle,
cuando es empleado para subarriendo, es solamente prictico
si se alquila en sitios céntricos.

El espacio reservado al servico de

es la continuacion

mesa.—En general, es el
espacio que comprende los restaurantes, cafés 'y similares, qus
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PLANTA QUINTA

son empleados para servicios de comidas y bebidas. También
comprende las cocinas y espacios para servicios similares. Pa-
ra el espacio de servicio de mesa del puiblico, el Hotel Cum-
berland ha ‘puesto el restaurante en el piso bajo. Hay un ane-
xo al restaurante conocido por el “Carlisle Room”. El patio
central, como se dice anteriormente, estd empleado para ser-
vir refrescos y bebidas. El “grill room” y el “cocktail-bar”,
El restaurante y
mismo tamafo.

con su foyer, estan situados en el sétano.
el “grill room” son aproximadamente del
Tienen puertas de servicio que conducen a la cocina directa-
mente.

El espacio parm el servicio general—Es el que esta usado
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para el equipo de maquinas v similares, y para los servicios .
generales de lenceria, estando estos servicios en diferentes pi-
sos donde existen habitaciones. El equipo de maquinas de este .
Hotel no nos interesa en nuestro articulo, pero se verd que -
cada piso tiene dedicado al servicio un amplio espacio aco-
plado a las nuevas lencerias. Esto es un punto muy digno de
tenerse en cuenta, porque contribuye al eficiente servicio del
Hotel.

En una palabra: se puede decir que el plan del Hotel Cum-
berland, que es aceptable, estd, sin embargo, planeado dema-
siado economicamente. Hubiera sido mejor que las habitacio-
nes del servicio piiblico fueran mas amplias.
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La fachada de “*Marbre Arch” esti revestida de piedra Por-
land, Las otras tres fachadas estan constituidas de ladrillo v
piedra Portland. El Hotel ocupa una manzana. La fachada al
“Marble Arch” es igual a la del edificio situado en la man-
zana contigua; forma asi un conjunto unificado que completa
el sitio dando cara al “Hyde Park™. Mientras el exterior del
Hotel Cumberland es de lineas sencillas, no ocurre lo mismo
con el interior; éste llega a ser lo que podriamos llamar “ex-
citing architecture”. Excita el ojo y el cerebro. El dibujo es
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moderno, y es la creacion interior moderna mayor que hasta

ahora se ha hecho en Inglaterra.

Sobre este motivo, el Hotel ofrece un interés particular.
Forma una indicacion definida del tipo del modernismo que
se manifiesta hoy dia en Gran Bretafia,

Los materiales empleados son muy diversos. Las maderas
empleadas en la decoracion, por ejemplo, fueron sicomoro,
palosanto, teca, teca de olivos, macasar, ébano, teca trabaja-
da, nogal de Australia, madera de naranjo; también se em-
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VESTIBULO

plearon marmoles raros de todas clases. Por consecuencia, su
decoracion interior esta presentada como un modelo de la ar-
quitectura moderna britanica.

Las ilustraciones reproducidas dan claramente una idea del
espiritu de este modernismo. El detalle decorativo predomi-
nante es la luz, Efectos luminosos de todos los matices posi-
Lles han sido dibujados especialmente. Apovémonos sobre un
punto: la luz es mas poderosa de lo que demuestran las fo-
tografias. El “hall” de entrada y despacho de recepcion estan
brillantemente iluminados. Por ejemplo, las dos lineas para-
lelas y finas que envuelven el letrero son realmente un siste-

VESTIBULO DE ASCE

SORES
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ma de luz complicado, que es muy dificil de juzgar por la
fotografia.

Mientras la superficie de las parades son sencillas (como en
el “hall” de entrada, el despacho, el fover del “cocktail-room”),
practicamente cada pieza principal tiene una luz intensifica-
da. Por ejemplo, el detalle del “Grill-room” demuestra cuar:-
ta luz ha sido empleada para un pequefio rincon de esta pieza.

En el “hall” de entrada estan bien colocadas las butacas,

dando cara unas a otras en uma misma linea, y otras cara a

espalda. Esta idea fué recientemente empleada en la Expo-

sicion de “Tine-Fortune” en la Feria Mundial de Chicago.

PELUQUERIA



Notas sobre la teoria matemética de la elasticidad

FLEXION

por

La flexion lateral o pandeo—Es la deformacién finita que,
a veces, bajo la accién de fuerzas exteriores, aparece subita-
mente antes que el limite de elasticidad se alcance.

El fenomeno se produce en el caso de barras o placas del-
gadas. -

Limitémonos al caso de una barra, recta o curva, simétrica,
con relacién a un plano, pasando por su fibramedia y solicita-
da’ por fuerzas que admiten el mismo plano de simetria. El
pandeo supone que el momento flector permanezca nulo du-
rante la puesta en carga, sin lo cual la deformacién se produ-
ciria de una manera progresiva.

La fibra media ha de coincidir con la curva funicular rela-
tiva a las fuerzas exteriores,

Los esfuerzos han de ser de compresion, pues la curva fu-
nicular perfectamente flexible no puede permanecer en equili-
brio para esta clase de esfuerzos mas que merced a una cierta
rigidez de la pieza.

Mientras esta rigidez es suficiente para resistir a la defor-
macién, la fibra media conserva su forma, el pandeo aparece
en el instante en que el esfuerzo de compresion adquiere un
valor capaz de sobrepasar el defecto de flexibilidad.

En el momento del pandeo, la stabilidad de forma primitiva
se cambia en inestabilidad.

Para conciliar este hecho con la estabiliddd de equilibrio de
los solidos, para los cuales el limite de elasticidad no se ha
alcanzado, estudiemos el caso de fina barra rectilinea.

Sea 1 la longitud de una barra empotrada en su extremo in-
ferior, cargada con un peso, P, en el extremo libre. Se des-
precia el peso propio.

Las ecuaciones de equilibrio elastico, segiin Lamé, en la
hipétesis de la isotropia de la materia y de la homogeneidad
de la misma, son:

0 .
('}.+p)%—-x——|—lx‘.\n-%-pxozo

a dh Ao oY (Au du  d*u +d9u)
= — 7] — G = — - —_—
() L dx* ' dy* ' dz

?+)d0+A =0
(AW i e =

En las cuales, #,  y w son las componentes del desplaza-
miento experimentado por el punto, cuyas coordenadas ini-
ciales son &, y y 2. Estas componentes son funciones de
2, ¥y y 2 0, la dilatacién cubica; A y u, los coeficientes de
Lamé; p, la densidad; X, Y,, Zo, las componentes de la fuer-
za, mas a, es decir, referida a la unidad de masa.

Las ecuaciones anteriores, llamadas indefinidas, porque se
aplican en todos puntos del cuerpo, necesitan se les agreguen
las condiciones de la superficie, llamadas asi ecuaciones de-
finidas.

Sobre cada elemento de esta superficie estd aplicada una
fuerza exterior X,, ¥, Z,. Si «, B, 1, designan los cosenos
directores de la normal interior, se tiene:

X=Nya+Tf + Ty
[2] Y=Tya+N;B 4+ Tyy
Z=Tea+ T, B+ Nyv

El elemento perpendicular a Ox soporta la tension nor-
mal, N, y una tension tangencial que tiene por componen-
tes To, paralelamente a Oz iy Ty, paralelamente a Oy.

Las ecuaciones indefinidas, asi como las condiciones en la
superficie, son lineales con relacion a las incognitas u, v v w, ¥

LATERAL

GRACIA, arquitecto

con relacion a las fuerzas dadas, Resulta de ello que si se
conocen los estados de equilibrio correspondientes a varios
sistemas diferentes de fuerzas dadas, se obtiene el estado de
equilibrio correspondientes a la aplicaciéon simultinea de es-
tos sistemas de fuerzas, componiendo conjuntamente el cam-
po de desplazamientos correspondientes a cada uno de los sis-
temas. Es la superposicion de los estados de equilibrio.

Apliquemos este principio de la superposicion de efectos
de las fuerzas a las ecuaciones (2).

En el caso que nos ocupa no se pueden considerar los cose-
nos «, &, 1, como constantes dadas, pues estos cosenos no son
independientes de la magnitud de P, pues la barra delgada
tiene la propiedad de tomar sin que el limite de elasticidad
sobrepase una curvatura finita. Esta curvatura, desde que la
barra comienza a flexar, varia con P, y puesto que «, B, 7, son
funciones de esta fuerza, resulta que x cesa de ser una fun-
cion lineal de la carga. El principio de la superposicion de
esfuerzos no es aplicable, pero nos hemos apoyado en este
principio para establecer la estabilidad de equilibrio,

Sea aun una barra terminada por dos empotramientos, de
los cuales uno solo es fija y el otro es susceptible de deslizar,
aproximandose al primero.

Tomemos por origen el extremo fijo, por eje de las a Ia
fibra media, como antes u, 7 y w, las componentes del despla-
zamiento del punto x, v y 2. Sea h el desplazamiento arbitra-
rio, imprimido segiin Ox a la extermidad movil. Se debe te-
ner # = h para r = 1.

Por otra parte, X, Y, Z, son nulos sobre la superficie late-
ral. Estas condiciones determinan, para todos los puntos de la
masa, los valores de u,  y w en funciéon de h I y de las di-
mensiones transversales, Supongamos que comparamos barras
de secciones semejantes, v 7 una de las dimensiones transver-
sales. Es claro que si i, » y I estan multiplicadas por un fac-
tor arbitrario, es lo mismo para %, v y w. Se puede escribir:

(1)

h h
-Tes un nimero muy pequefio, igualmente — , siempre que
r

la seccién recta tenga dimensiones comparables a la longi-
tud /, tenemos entonces sensiblemente u = if (0,0), es decir,
que u puede considerarse proporcional a h. Pero, en el caso

de una barra delga(la.rr- adquiere un valor notable, y, por

. ’ : i
consecuencia, la constancia de la razom ol no puede, cuando

I varia, mas que tomarse como una simple aproximacion.
Agqui también el principio de la superposicion cae en defecto:

Veamos de precisar las condiciones en las cuales la estahi-
lidad se cambia en inestabilidad.

Sigamos con la barra doble empotramiento. El emipotra-
miento movil ha sufrido un desplazamiento, i, en el sentido
requerido para comprimir la barra; se trata de saber si el
equilibrio sin pandeo es estable o inestable. Para esto imagi-
namos una deformacion virtual, indefinidamente pequefia,
efectuada (sin nuevo desplazamiento del empotramiento), pa-
paralelamente a uno de los planos de simetria que atribuimos
a la barra, y busquemos la variacion de potencial.

Cada’ punto de la fibra media desplaza una cantidad, u, en
el sentido del eje de las x, y una cantidad, v, en el sentido
transversal. Los desplazamientos, #, producen una variacion
de potencial total que es infinitamente pequeiia, de segundo
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orden. Esta variacion es positiva, pues el equilibrio longitudi-
nal, tal como se realizaria si la barra estuviese guiada en to-
da su longitud, es evidentemente estable: designémoslo por k.

Pasemos a los desplazamientos transversales, representados
por y. El elemento dx de la fibra media toma la longitud

dx VI e ,\, que se puede escribir: d.tr(l +;7y"‘)’ puesto

se infinitamente pequefio.. El alargamiento de la fibra
!

que 3’

media es, pues, sz (y'* dx), y si P designa la fuerza apli-
v

cada en el empotramiento, se produce una disminucion de po-

WEde.
)
curva. Si se designa por p su radio de curvatura, por I el mo-
mento de inercia de la seccién perpendicular al plano de la
fibra deformada y por E el coeficiente de elasticidad, hay por
esta causa, para el fragmento de longitud da, un aumento de

tencial igual a P/2 Al mismo tiempo, la fibra se

on E E:l :
potencial igual a ———— dx. Se puede, por otra parte, reeni-

2 p?
¥
1
plazar — por y'". El aumento neto de potencial es
If/
AT =

i.‘l l e 1) ! a9 0 2
= Yy hd—— (yyrdx—+ g
G ) i

vy la condicién de estabilidad es que esta expresion perma-
nezca positiva, cualquiera que sea la funcién infinitamente pe-
quefia, y.

Admitamos ahora que esta funcion pueda representarse por
medio de la serie de Fourier,

X
y:0¢,+$ansell(zn: -{-qn)

||||u [

% Nesignniggso

=3 LU

Las pintorescas y viejas villas de la Meseta Central, frecuentadas por el tu-
rismo, son hoy dia bastante conocidas, divulgados sus aspectos por la fotografia
v el dibujo; en cambio, hay otras de las regiones periféricas—singularmente de
la levantina—, cuyos interesantes aspectos permanecen casi inéditos. Tal es, por

ejemplo, la de Penaguila, cuyo nombre ya es bastante expresivo de su situacion

escarpada y medieval, en un terreno montuoso, regado por

que contribuyen a formar el rio que lleva el mismo nombre que la villa, situada
en la provincia de Alicante, en las vertientes de la sierra Aytana, a 15 kilome-
tros y medio de Alcoy, con 1.400 habitantes hoy dia. Abonan el abolengo mili-
tar y su papel en las luchas de la Reconquista los importantes restos de su re-

cinto murado, con numerosas torres—como la Vernet, cuvos planos y vistas se

acompafian—, y la puerta llamada “El Portalet”,

por tratarse de una entrada en recodo, probablemente del recinto musulman.

w
(V]

diferentes

de excepcional importancia,

en la cual la suma se refiere a la serie de los niimeros ente-
ros, n, ¥ que esta serie cumpla las condiciones deseadas pa-
ra ser dos veces derivable, Nos queda:

X b w2t El
Atlg— 1‘.‘_r19a;[—-4 =5 —[’]-1'-!;'

Como los coeficientes a, son arbitrarios, asi como k, la es-
tabilidad exige que la cantidad entre corchetes sea positiva
para todo valor del entero n. Resulta que la condicion de esta-
bilidad es:

472 E1l

Es preciso, naturalmente, tomar para I el menor de los
momentos de inercia de la seccién recta. La condicion sub-
siste cuando se tiene en cuenta la posibilidad de un alabeo,
que se puede obtener por la composicion de deformaciones
efectuadas en dos planos rectangulares.

Sea Q el area de la seccion recta. El esfuerzo, P, tiene por
B

[/
g

valor La condicion precedente puede escribirse:

o
he

i 1 Q

Como esta desigualdad es independiente del coeficiente de
elasticidad, E, queda la misma, cualquiera que sea la natura-
leza fisica de la barra.

De una manera general, la flexion lateral aparece cuando,
para ciertas deformaciones virtuales del sistema considerado,
el trabajo de las fuerzas exteriores, evaluado teniendo en
cuenta los infinitamente pequefios de segundo orden, crece mas
de prisa que el potencial de las fuerzas interiores.

VILLAS LEVANTINAS

PENAGUILA (Alicante)

VISTA DESDE EL “CUGAT"

arroyos

“EL PORTALET"

PLANTA DE PUERTA



TORRE VERNET

va que tal disposicion, que debe provenir de la arquitectura
militar de las Cruzadas—castillos de Siria—, encuéntrase por
primera vez en Espafia en el recinto de la Alcazaba de Gra-
nada—Arco de las Pesas—a fines del siglo x1; en el siguiente,
en numerosas puertas de Rabat y otras ciudades de Marrue-
cos, y en el siglo xX1v, en puertas de la Alhambra, de Grana-
da, v de la Alcazaba, de Malaga, para no citar nada mas que
los ejemplos mas conocidos. De ser obra musulmana ésta de
“El Portalet”, su construccion ha de referirse a época ante-
rior al afio 1234, en el cual se apodera de Penaguila Jaime “el
Conquistador”, pues aunque poco después se rebelaron los mo-
ros que en ella quedaron, fueron prontamente sometidos.
Hay, ademas, en Penaguila—villa de abolengo—viejas y

pintorescas mansiones de los Moncadas, marqueses de Gua-

PLANTA DE LA TORRE VERNET

PUERTA DEL RECINTO

dalest y de los Fenollares. La iglesia parroquial guarda la
imagen de la virgen del Patrocinio, del siglo xv, retablo del
Rosario, de 1600, tabla de sagrario y bocaporte, atribuidas a
Vicente Lopez y, en laAbadia, dos tablas: virgen y 4ngeles
de estilo similar a Nicolds Falco, la grande, y de hacia 1423,
la pequefia (Tormo), -

Esta region accidentada de ‘sierra Aytana fué uno de los
principales lugares en los que se desarrollé la insurreccion
de los moriscos del 1609. 7

Los dibujos que ilustran esta noticia se deben al arquitecto
D. Pablo Soler, hechos cuando atin era alumno de la Escuela
Superior -de Arquitectura de Madrid.

i

NENE

PENAGUILA~TIPO DE VIVIENDA DE TRES PLANTAS
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ARTICULOS DE REVISTAS, ORDENADOS POR MATERIAS,

CORRESPONDIENTES AL MES DE SEPTIEMBRE DE 1933

Arquitectura en general:
Bauen in Finland. 8 pags., 20 ilus-
traciones, Deutsche Bauzeitung, ni-
mero 36.
Architeht A. Loos. Karel Lhota. 7
paginas, 15 ilust. Architekt, nim. 9.
The Permanency of the Classic Tra-
dition. (Arthur T. Bolton.) 6 pagi-
nas, 4 ilust. Journal of the Royal of
Brithish Architects.
Atene 1933. (Piero Bottoni.) 16 pa-
ginas, 36 ilust. Rasegna di Archi-
tettury, nim. 9.
Architettura coloniali italiana. 16 pa-
ginas, 37 ilust. Rasegna di Archi-
tettura, num. 9.

Arquitectura histérica:
Acerca de la riqueza documental ar-
quitectonica del Archivo de Indias.
(Martin Noel.) 5 pags., 7 ilust. Re-
VISTA DE ARQUITECTURA, septiembre.

Bancos:
La Société Générale Alsacienne de
Banque a Mulhouse. (E. Mewes.)
5 pags., 10 ilust. L’Architecture, sep-
_ tiembre.

Casas baratas:
Casa economica ad uso abitazione ci-
vile in Milano. (A. Bazzero.) 2 pagi-
nas, 5 ilust. Rasegna di Architettu-
ra, nam. 9.

Casas de Correos:

Bauten der Reichspost in Bayern. 8 -

paginas, 23 ilust. Deutsche Bauzei-
tung, num. - 39.
Das Postgebaude in Neu-Allschwil.
(Briuning.) 1 pag., 3 ilust. Der Bau-
meister, nim. 9.
Congresos:
I1 IV Congreso Internazionale di
Architettura Moderna. (C. I. R. P.
A. C) 1933, 2 pags., 3 ilust. Raseq-
na di Architettura, nim. 9,
Conservacion de monumentos:
Deukmapflege und Moderne Tech-
nik. (Ri1). 10 pags., 22 ilust. Deuts-
che Baugeitung, nim. 37.
Construcciones de acero:
Uber Brauelemente aus Stahl (Hiin-
nebeck.) 16 pags., 41 ilust. Deutsche
Bauzeitung, nim. 38. '
Construcciones de madera:
Ein Uberblikuber Dasgesamte Bau-
wesen wird Geboten. 3 pags., 7 ilus-
traciones, Suddeutsche Bauzeitung,
namero 25.
Construcciones rurales (Gallineros)
Bitumen als Sperr-und Dimmstoff
bei Kiihlanlagen. (H. Hille.) 5 pagi-
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nas, 9 ilust. Deutsche Bauzaitung,
numero 306.

Decoracion interior:

Algunos interiores modernos ingleses.
(P. Morton Shand.) 8 pags., 8 ilus-
traciones. Obras, septiembre.

Deportes:

Lo Stadio Mussolini a Torino. (Faf-
noni, del Giudice, Bonicelli.) 16 pagi-
nas, 33 ilust. Rasegna di Architettura,
niamero 9.

Estaciones navales de viajeros:
Ein neus Empfangsgebiude wurde fiir
den Hafenbahnhof Friedrichshafen
Erbaut. (E.) 6 pags., 11 ilus. Sud-
deutsche Bauzeitung, nim, 26,

Fabricas:

Nuevo edificio para la fabrica C. H. F.
Mueller, de Hamburgo. 8 pags., 15
ilustraciones. Obras, septiembre.

Hospitales:

Viipurin Sotilassairaala (Hospital Mi-
litar de Viipurin), (Elovaara, Borg y
Sahlbom.) 10 pags., 24 ilus. Arkitek-
ti, niim. 9.

Iluminacion artificial:

Kiinstliches Licht. (Julius Bergmann.)

3 pags., 3 ilust. Profil, nim. 9.

Die beleuchtung der Whonung. J. T.

Kalmar.) 4 pags., 11 ilust. Profil, ni:-

mero 9.

Lichttriger unserer zeit. (Gerhart

Schmit.) 6 pags., 9 ilust. Profil, ni-

mero 9. H 5

Licharchitektur Ausse - und..Inmen,

(Otto Herbatschek.) 4 pags.; 6 ilus-

traciones. Profil, niim. 9.

Die Glithlampentypen. (Hannskoch.)
" 4 pags., 7 ilust. Profil, nim. 9.

Iglesias:

Reformiertenkirche: in  Allschwia,
(Brauning.) 6 pags., 14 ilust. Der
Baumeister, nim, 9.

Pohjaslahden Kirkko. S. Kauno.
(Kallio.) 2 pags., 6 ilust. Arkkitehtil,
1um. 9. Moderne Kirchenbeleuchtung.
(Stephan Simony.) 4 pags., 6 ilust.
Profil, ntim. 9.

Kleine Steinkirche in Leversbach.
(Eifel, Schworz.) 6 pags., 12 ilustra-
ciones. Der Baumeister, nim, 9.

Jardines:

Alte und neue girten. (Steinlein.) 5
pags., 10 ilust. Suddeutsche Bauzei-
tung, num. 25.

Mercados:

Le Grand Merché Couvert de Bale
(Suisse). (Emile Maigrot.) 6 paginas,
10 ilust. L’Architecture, septiembre.

Museos:
Architectural Detail in Museum De-
sign. (Hope Bagenal.) 7 pags., 12 ilus-
traciones. Journal of the Royal of
Brittisch Architects, niim, 19.

Paisajes:
Das Schicksal der Deutschen Lauds-
chaft. (Heis.) 8 pags., 19 ilust. Deuis-
che Bauszeitung, nim. 37.

Presupuestos:
Stimet die kalkulation? (Arthur Giin-
ter.) 6 pags., 8 ilust. Deutsche Bau-
zeitung, nim. 39.

Reformatorios:
Il Regio Riformatorio di Catanzaro.
2 pags., 4 ilust. L’ Architettura Italia-
na, num. Q.

Tiendas:
Umbau ein konfektiosgeschifts in
Basel. (Brauning.) 5 pags., 9 ilustra-
ciones. Der Baumeister, nam. 9. -
Schuhgeschaft fricker in Basel.
(Brauning.) 1 pag., 3 ilust. Der Ban-
meister, nim, 9.
Der dahlemer wettbewerb und seine
Lehrem. (Hartiwig.) 6 pags., 11 ilus-
traciones. Die W ohunung, niims. 6
Y7 .
Bevolkerungspolitik, siedlung und
Wohunung. (B. Schwan.) 3 pags. Die
Wohunung, ntims, 6 y 7.
Zurtrage der-Klenwohunung. (Otto
Backhaus.) 2 pags. Die Wohunung,
ntimeros 6 y 7.
Barrio Parque. (B. Stok y L. Olez-
za.) 15 pags., 36 ilust. Revista de Ar-
chitectura, septiembre.
Ensefianza del urbanismo. Método y
programa. (C. Della Paolera.) 6 pa-
ginas. Revista de Architectura, sep-
tiembre.

Ventilacion:
L’Aereazione orizzontale diferenzia-
le delling. Knapen. (A, Cassi-Rame-
18.) 3 pags., 4 ilust. Rasegna di Ar-
chitettura, nim. 9.

Viviendas:
En boligtype og dens Forunssetnin-
ger. (Povl Stegmann.) 24 pags., 39
ilustraciones. Arkitekien, ntim. 9.

Viviendas unifamiliares:
Neuzeitliche einfamilienkauser. (G.
St.) 5 pags., 15 ilust. Suddeutsche
Bauzeitung, ntm. 27.
Wohnhaus R. L. in Basel. (Braii-
ning.) 7 pags., 13 ilust. Der Baumeis-
ter, niim. 9.



H. G. WELLS HA ESCRITO UNA OBRA MARAVILLOSA

QUE ES LA FPOPEYA DE LA VIDA MISMA

LA CIENCIA DE LA VIDA

Algunas curiosidades bioldgicas.

ESTA RANA NO TUVO PADRE

macho. Por ejemplo, esta
rana nacié de un huevo no fecundado.

ESTE GALLO PONE HUEVOS

UN VIEJO DE DOCE AROS

Uno de los mayores mis-
terios de nuestro cuerpo_es

12 sl

que regul los

pletamente calve y arruga-
do. Véase el asombroso ca-

S Topredin ST Claca & 1o Vida”
y i “La Ciencia ida”
explica muchos de los extraordinarios ar-
tificios de que se vale la Naturaleza en la
prosecucion de su plan para la continuidad
de la vida.

Dos volimenes tamaiio 28 X 20'[,, de 1.112 péginas, de papel comché, centenares de gra-
bados en negro y en color, lujosamente encuadernados en tela con estampaciones en oro.

Precio al contado, 140 pesetas. A plazos de 10 pesetas mensuales, 154 pesetas.

Un planeta pastoso, nuestro mundo, envuelto en una nube sulfurosa, atravesaba en
ripido giro los espacios infinitos del universo. Inmensos chorros de lava escapaban de
sus entranas hirvientes, haciendo reventar la corteza de la superficie, que lentamente
iba enfridndose. Desgarramientos y cataclismos inconcebibles formaban en esta corteza
montafnas elevadisimas y abismos profundos.

Y luego, un dia, hace miles de millones de afios, en la envoltura continua de gas y de
vapor, aparecié una grieta, una rendija.. Los rayos del sol pasaron por ella, y en to-
rrente benéfico inundaron la tierra, y de algiin modo, en alguna parte, jAPARECIO
LA VIDA!

¢Qué milagro insuflé la chispa vital en algfin trozo inerte de nuestra materia? ;Qué
extrafia fuerza animé a una particula de protoplasma, incitindola a crecer y multipli-
carse, desarrollarse y adaptar nuevas formas, hasta que todo el mundo quedé poblado
de nuevas criaturas? Monstruos pavorosos nacieron en el mar, se elevaron y conquis-
taron las tierras, desarrollaron alas y volaron por el aire. De esta raza caladeiscépica,
que luchando se abre paso en la vida, surge una nueva clase de criatura: jEL HOM-
BRE! Un capricho de la naturaleza le dota de “razén”, que le da la supremacia sobre
legiones de seres que le rodean y le permite conquistarlas.

jQué relato tan pasmoso! Una epopeya fantistica, titinica, que ofusca el cerebro y
hace vacilar la imaginacién! jUna proeza digna de la pluma de Wells!

LA CIENCIA DE LA VIDA

EL LIBRO DE TODAS LAS COSAS VIVAS
en colaboracién con Julidn S. Huxley y G. P. Wells

Dos particulas diminutas de plasma germinal se unen, entran en gestacién, se desarro-
llan en una criatura parecida a un pez, con branquias, que adopta luego la forma de un
lagarto, un mono... jy, por fin, un nifio!

¢Cémo funciona este desconcertante mecanismo humano, como llega el infante a la
madurez, se reproduce, transmite a su prole sus caracteristicas, y por fin, se derrumba
en la decadencia de la vejez? ;Cémo lleva a cabo este pasmoso proceso vital a nuestro
alrededor, desde los microbios infinitamente pequefios que estan en todas partes hasta
los millares de variedades distintas de vida animal y vegetal? ;Cémo el proceso de la
evolucién ha creado los mis extrafios fenémenos, peces de las profundidades marinas
que caen “hacia” arriba para morir, anguilas que electrocutan a sus enemigos, insectos
que no pueden distinguirse de las hojas de los arboles, monstruos marinos que lanzan
una cortina de humo para librarse de sus perseguidores? Todo el panorama de la vida
con sus aspectos espantables y bellisimos estd desplegado en la nueva obra monumental

LA CIENCIA DE LA VIDA

Repentinamente despertamos encontrdndonos en medio de las increibles maravillas
de la vida, vemos, cual en un film cinematogréifico, la corriente continua de la vida, desde
sus mas remotos origenes hasta nuestros dias. H. G. Wells refiere la epopeya como
s6lo él sabe hacerlo. Con él han colaborado el profesor Julidan S. Huxley y su hijo,
G. P. Wells. Una admirable coleccién de fotografias multiplica el interés de casi todas
las paginas. El resultado es uno de esos libros que caracterizan una época.

ZEXISTEN LOS “ESPIRITUS”?

Esta fotografia pre-
senta la ma izacion
de un espiritu realiza-
da por un famoso mé-
dium, y no es mis que
una de entre muchas
que ilustran un fascina-
dor capitulo dedicado al
misterioso reino fron-

PUEDE ADQUIRIR ESTA OBRA Sr. D. M. AGUILAR
|| M. de Urquijo, 43-Apartado Soxe.-Madrid

Pagando sélo DIEZ pesetas mensua- D i
les. Devuelva el adjunto cupén a i T R
M. AGUILAR.—FEdi e e

- A L + - desea adgquirir a plazos de diez pesetas
Marqués de Apdo. 8011 mensuales LA CIENCIA de la VIDA.
Urquijo, 43 MADRID ——

Teléfono 31012 (Firma).

Véase el indice de anunciantes en la pagina 4o.
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Sociedad de Altos
Hornos de “Vizcaya

Fibricas en Baracaldo y Sestao

LINGOTE AL COK PARA FUNDICIONES
Y HORNOS MARTIN SIEMENS.-ACEROS
BESSEMER Y SIEMENS-MARTIN PARA
EL COMERCIO Y CONSTRUCCIONES.-CA-
RRILES Y VIGNOLE PARA FERROCARRI-
LES, MINAS Y OTRAS INDUSTRIAS.-CA-
RRILES PHOENIX O BROCA PARA TRAN-
VIAS ELECTRICOS. - VIGUERIA PARA
CONSTRUCCIONES.-CHAPAS GRUESAS Y
FINAS.-CONSTRUCCIONES DE VIGAS AR-
MADAS PARA PUENTES Y EDIFICIOS.
FABRICACION DE LA HOJA DE LATA.
TUBOS Y BANOS GALVANIZADOS.-LA-
TERIA PARA FABRICAS DE CONSERVAS

Fo SR e
Correspondencia a ALTOS HORNCS
“ = DE VIZCAYA - BILBAO :

e e e
BT R T T e

Luis @tero

SOLADOR mmmmmmmmm

Colocacidn
de toda clase
de pavimen-
tos y frisos
: de azulejo :

Duque de Rivas, num. 3
Teléf. 73414 MADRID

M OHET

SOCIEDAD ANONIMA ESPANOLA
CAPITAL: 1.000.000 PESETAS

BARCELONA

CaspEe. 40

MADRID

Sta. CaTALINA, 2 ¥ 4
Esquina a Carrera de S. Jer6nimo, 40

BILBAO

Lepesma. 2

ST

INSTALACIINES COMPLETA3 PARA BANCOS

Camaras y puertas acorazadas

Arcas - para caudales

Muebles acorazados de estilo

Cerrajeria de precision para
toda clase de construcciones

“La primera marca mundial”

' Véase el indice de anunciantes en la péﬁna '40. ‘
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CEMENTO PORTLAND ARTIFICIAL, DE

LA COMPANIA GENERAL DE ASFAL-

TOS Y PORTLAND ASLAND, DE BAR-
CELONA

Produccién anual: 350.000 toneladas. :: Empléase en

las obras del Estado. :: Uniformidad y constancia en

la produccién, fabricada con hornos giratorios. :: Pi- |
danse certificados de ensayos 'y certificaciones.

| Paseo de Gracia, nim. 45.—BARCELONA
OFICINAS 3 Marqués de Cubas, nim. 1.—MADRID

Marca registrada
(LTI

~ D o~

§Compaﬁ1’a Castellana
de Construcciones, S. A.

s

Obras puablicas = + Hormigén armado

poiicicrer Pedroso v Cubillo ==—=22

Villanueva, 5 MADRID Teléfono 54302

At S

N i
2‘:‘1""“."“: “B A S C O N I A“
Capital: 9.500.000 pesetas

TELEFONOS: Direccién telegrifica y telefénica:
Fabrica, 12110-12119. Bilbao, 12555 “BASCONIA”

Correos: Apartado nimero 30 BILBAO

= Grandes talleres de construcciones metalicas ::

Hagan mencién de ARQUITECTURA al hacer sus pedidos a los anunciantes
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‘Bemiamin Fernindez Quinleiro

Talleres mecanicos
de carpinteria

Carlos Rubio, nim. 4 Teléfono nimero 31830

(Antiguo camino de Leiieros) M A D R I D j

e T

sociedad ESpaiola de Cemenlos Portland |

Marca HISPANIA

Dirfjanse los pedidos a las
Oficinas de la Sociedad

Alcala, 4!, entlo.

Fabrica en la
Estacion de YELES y

T R

0 AL RSEA RO

Teléfono 16182 ESMU A
MADRID (TOLEDO)
ORNAMENTACION E HIGIENE KERAMENT §
(Esmaltes sobre nuestro cemento). Patentado. En forma de baldosines, frises, cornisas, esculturas de tamafios §
y colores diferentes. Demostrando con ellio la bondad de este cemento. g
=
=
?lllllllllllllIllllllllllllmlllllllllIlIIIIIIlllllllIIlIIlIIIIIIIIlilIIIIIIIIIIllIlllllIlllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllIIlllllllIIlllllllIIllllllllllllIIllIIllllIIlllllIlIlllllllll:llllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllllllIllIIIlllllllllllllllllllllllmlllllllillllllllII[IlIlllllIllIlIl|IllIlIlllIIlIlll§:

Véase el indice de anunciantes en la pagina 4o.



EL LEON

MARCA REGISTRADA

MADRID.-Alcala, 63
Direccién telegrafica: ELLEON

V.
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Mavmejean H.”, S. A.

MOSAICOS VENECIANOS
VIDRILERAS BDE ARTE

& 8 &

PARIS © HENDAYA
SAN SEBASTIAN

MADRID.-Paseo de la Castellana, 76.-Teléfono 50405

ESTA CASA RECIBIRA Y ATENDERA CUANTAS INDICACIONES TENGAN A BIEN
DIRIGIRLE LOS SENORES ARQUITECTOS, A LOS CUALES FACILITARA TODO
GENERO DE DETALLES RESPECTO A LA EJECUCION DE SUS TRABAJOS
ARTISTICOS

""U‘V‘U‘""""U"‘U"""""""‘""""""""""""V‘

AT AT AT AU AU LT A AT AT AT AT AT AT AT AT AT AT AT AT AT AT AT AT AT AT AT AT AT AT A AT AT A AT AT AT AT L VAT AT AT AT T VU, U, 0 U W, W W

Hagan mencién de ARQUITECTURA al hacer sus pedidos a los anunciantes

ES



“AGARTI” (S. A.)

INGENIERIA Y CONSTRUCCION

Carretera de Chamartin, 50.-Jel. 354756.-JNMiadrid

Qalefacciones cenirales econémicas e higiénicas sisfe-

ma

Cspeciales para grandes edificios, cafedrales, iglesias,
capzllas, hospifales, convenfos, efc., eic., y casas
¢ de campo :

“Agarfi’. - Queman desperdicios de carbon.

PIDAN CATALOGOS Y PRESUPUESTOS GRATIS

jMETAhURGICHﬁ

TERAN Y AGUILAR

SUCESORES DE E. 'GLESIAS

TALLERES;

Zurbano, 79 (esquina a Breton de los Herreros)

DIRECCION TELEGRAFICA:

“TASA” =

TELEFONOD 33903

MADRID

s
:
%
é
2
i
|
z
|

Lamparas de bronce y hierro para luz eléctrica

;! Gran Premio en la Exposicion del Mueble

SOl

A A A A S

Véase el indice de anunciantes en la pégina 4o.

Barcelona, 1923 5
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Hijos de J. A. de MUGURUZA, S. A..

O 000 OO RSO

FABRICACION DE CIERRES METALICOS
Y DE MADERA - MUEBLES DE ACERO

ESPECIALIDAD EN

VENTANAS DE ACERO

 gime

=

MADRID BILBAO
FERNANDEZ DE LOS RIOS, 79 APARTADO 448

Ul
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TORREONES ~ MANSARDAS
CARPINTERIA DE ARMAR

JUAN CARRION

B S R . | CONSTRUCTOR DE CUBIERTAS ;
Eﬁy..'if..,.,. WW’&E" ik o DEPOSITARIO DE PIZARRA
o e s §| NATURAL Y MATERIALES

: i ‘ PARA CUBIERTAS }

A

.

Hotel en las Rozas, propiedad del Sr. Carrion, con mansardas
de pizarra.

TELEFONO 55434 MADRID NARVAEZ, 28

~—

Hagan mencién de ARQUITECTURA al hacer sus pedidos a los anunciantes
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SOCIEDAD ANONIMA JULIANA

“Constructora Gijonesa*

—_—

CASA CENTRAL:

Oficinas: Pi v Margall, 1. Apartado 49.-GIJON

Fabrica: SANTA OLAYA

AGENTES DE ADUANA, COMISIONES, REPRESENTA-
CIONES Y SEGUROS. CONSTRUCCIONES METALICAS.
Talleres de caldereria, ajuste, fundicién y soldadura eléctrica. Cu-
biertas, vigas armadas, puentes, montaje de puentes y armaduras,
postes metéalicos, vagones, vagonetas, puentes-gruas, tuberias sol-
dadas y remachadas. Depésitos de chapa y en general todo géne-
ro de construcciones metélicas de cualquier tamafio y dimensidén.

Deposito: Pl y MARGALL, I. Articulos de construccion y Sammiontn

Véase el indice de anunciantes en la pagina 40,
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R R S R R R P P A P R o PR R R P LT
PINTVRA - DECORACION - REVOCOS |
D A NN Y T N NN NN AN AN N PN NN NN NGNS PPN PSPPI ST /AVAVAVA‘9«\4\*@-’/~:-¢\VA\/)"A"’°”; " 'A K3 ':';%:‘\f //
e U SO MU P
5=ty < o %:' o &J
% e s SRS
\ *bl)f 4 K ;’j ~ B ’_ Q‘)‘.
ANH) ) 1S = R\
\\\ —;lié - ;J V \} ¥ ‘%-1’ )
2R QOO ODDHODDDDORENEY ‘\l
=N ’_ESPaﬁolet(;. 23 MADRID  Teléfono 33199 £ ashZBCY

I- VEGUIN

) CEMENTO PORTLAND

S iegad Anonim

FABRICA DE&=

CAPACIDAD DE PRO-
DUCCION ANUAL:
120.000 TONELADAS

Fabricacién exclusiva en

hornos giratorios :: Anali-

sis constante en el curso de
la fabricacién.

Insustituible para obras hi-

driulicas, Hormigén arma-

do, Piedra artificial, Pavi-

mento y todas las que exi-

jan las més elevadas resis-
tencias.

Direccion postal: GASTANAGA, 11
TELEFONO 1836

Puente del Daneo (Asturias), en hormigén armado, de 42z metros de luz. -Articulacién Direccién telegrafica y telefénica:
anica en la clave. - Arcos sin ninglin arriostramiento superior. - Ejecutado exclusiva- CEMENTOS-OVIEDO

GUILLERMO KOEHLER

PAPELERIA ALENMANA Suiiemmo koenwes

ESPARTEROS, ntim. 1 ~ Apartado 7.007 ~- MADRID

=

ALMACEN DE PAPEL Y OBJETOS DE ESCRITORIO :: MATERIAL
DE DIBUJO PARA ARQUITECTOS, INGENIERIOS, ETC. :: IMPRENTA
TIMBRADO EN RELIEVE

Hagan mencién de ARQUITECTURA al hacer sus pedidos a los anunciantes
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BARBEYO Y G’ARCIA INGENIERO Y CONSTRUCTOR

I

Instalaciones de calefaccion para todos los sistemas :: Secaderos
industriales :: Saneamientos :: Instalaciones de limpieza por el
vacio :: Ascensores eléctricos :: Instalaciones de elevacién de
5 &2 agua :: Suministro de materiales.

Oficinas: ‘MADRID Almacenes:
Ferraz, ndmero 96 Telétono ném. 35119 Marguaés de Urguijo, 30

NRHTA—n

0

S

ASCENSORES ELECTRICOS

I

mmfﬁw

NP C O L1

MARMOLISTA
CASA FUNDADA EN 1835

Montacargas, montaplatos y demas elevadores. Ca-
jefaccion de edificios.” Bombas, Grias,” Maquinaria.

Agencia de patentes de invencién y marcas
de fibricas de todos los paises

-~

MUNAR Y GUITART

Sociedad en comandita.-Ingeniero y Arquitecto

Se facilitan presupuestos, catdlogos y
prospectos.

TALLERES, ALMACENES Y OFICINAS:

GUTENBERG, 7-FUENTERRABIA, 4
TELEFONO 70041

M = 2R | D
Casa centraL: ALCALA, 28

TELEFONO 10446

-

Oficinas y talleres:
Calle de Diego de Leon, nimeros 4 y 6
MADRID

Teléefono numero 50104

CONSTRUCCION DE TODA CLASE
DE OBRAS EN MARMOLES Y
Y PIEDRAS

Correspondencia y telegramas:

FUENTERRABIA, 4

La casa ha instalado en Espafia més de
2.000 ascensores, montacargas y montapla-
tos de los mejores sistemas.

Qi
AR STAAO

-
£
=
S
£
=
-
=
5
E
=
=
g
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g
.
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OO
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e
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FRANCISCO LLOPIS Y SALA

OO AR

Fabrica de mosaicos hidriulicos :: Piedra y marmol artificial

Materiales de construccién :: Tuberias de cemento.
Fébrica: :
Granada, nims. 31 y 33 b & ‘™MADRID

Teléfono 74718

e

Véase el indice de anunciantes en la pégina 40
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SOCIEDAD ARAGONESA DEL CEMENTO ARMADC

T4

®CACERES Y COMPANIA .. Sucesores de

MIGUEL PEREL DE [0 TOME | Jcastafion v comeania

AT TR ¥: INGENIEROS °
INGENIERIA SANITARIA APARATOS TOPOGRAFICOS,

MATERIAL DE DIBUJO Y
= = ESCRITORIO, ETC., REPRO-

Hortaleza, 67.- MADRID. - Apartado 4000 a1 st g
* & Teléfono 94832 * * CAS CON LUZ ELECTRICA,
LAVADO CONTINUO Y DE-

T SECACION ARTIFICIAL

SANEAMIENTO, CALEFAC-
CION, BALNEOTERAPIA, FU-
MISTERIA, LIMPIEZA POR
EL VACIO, LAVADEROS ME-
: CANICOS, DESINFECCION .

ISR CRRRCREOY

PROYECTOS Y PRESUPUESTOS GRATIS

J OSE GIERONELLA

CONTRATISTA CONSTRUCTOR DE OBRAS

OFICINAS:
,

Santisima Trinidad, 15 MADRID Teléfono niim. 31671

v o — = i d

AN A o N, Y, Y o o

¥

AAAA I~ AAAINAAAA

Hagan mencién de ARQUITECTURA al hacer sus pedidos a los anunciantes
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AREVAL ESCULTURA

ARQUITECTURA
MARMOLES .+ x €EANTERIA

CASA FUNDADA EN 1860

Despacho: CONCEPCION JERONIMA, 6.—Tel. 72602 \ l
Talleres mecanicos: TOLEDO, 147.— Teléfono 70145 A D R I D
== >
L Pt

CERRAJERIA ARTISTICA

Francisco Torras

'. I‘egneim

Oficinas: Calle de Torrijos, 74
Teléfono 50225

Talleres: Calle de Maldonado

MADRID

Se hace toda clase de trabajos de cerrajeria

artistica en hierro forjado y chapa repujada

y cincelada. Carpinteria metalica de cons-

TALLER:
JESUS DEL VALLE 26.
TEL 1219

UNION 1

truccién moderna.
TEL.14913

==\

Casa de José Rodriguez Alvarez

PINTOR DEC OR ADOR
Princesa, nim. 46.-MADRID. - Teléfono 30650

Decorado de todas clases en habitaciones.—Especialidad en imitaciones a maderas, mér-
moles y bronces.

i

Véase el indice de anunciantes en la pigina 4o.
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Y CARPIAMTERIA
00 VfLAZMZ N°62

\ MADRID TELEFONO 51887

A4

DADLLL/ DINTADO/
B) HTUDA DE_CODACIOH

GBANDE 'IN_ERI'Z B
MARMOLIEY

EBANI/TERIA
[E/CVLTVRA
DECORACION
BRONCE,S

GAMANCPLATIA
MALDONADO, 5

(e zml;ﬂ @1 QT 73816 ~ MADRID

p—

TU.B® 8, Saoibia s 2020

DE CEMENTO CENTRIFUGADO
Largos de I, 2 y 3 metros

SIN ARMAR: Alcantarillados, riegos, bajadas de aguas, proteccién de cables, etcétera.
ARMADOS: Abastecimientos de aguas, sustitucion de badenes y pequefias obras de fébrica.

(v WS SR N St W f il e 1" 'BMe P ate nt adaws

Facilitamos certificados de la ESCUELA DE INGENTEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS,
del INSTITUTO DE HIGIENE ALFONSO XIII y Referencias de OBRAS EJECUTADAS

PIDANSE TARIFAS Y PRESUPUESTOS. - OFICINAS: GARACAS, 21, MADRID. -TELEFONO 32510

= = x _ ==

Hagan mencién de ARQUITECTURA al hacer sus pedidos a los anunciantes
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VIGAS HIERROS COMERCIALES : ACEROS : HERRAMIENTAS : FERRETERIA
--  HERRAIES PARA OBRAS  --  --

LAUREANO ORTIZ DE ZARATE

=
5
§
g ESPECIALIDAD EN HERRAMIENTAS PARA CONSTRUCCION DE CARRETERAS
E

MADRID

Depésitos: San Bruno, 5 (23 Despacho: TOLEDO, nim. 44
y RIBERA MANZANARES, 85

S

—~———
—

CORCHO HIJOS, S. A.

i S ANTAND E R i

Teléfono nim. 70914

T

5

)

ALMACEN DE HIERROS Y FERRETERIA

HIJ0S DE MATILDE ORUETA

e~
FABRICA DE BANERAS ESMALTADAS

COCINAS DE TODOS LOS TAMANOS
GRANDES EXISTENCIAS

INSTALACIONES EN TODA CLASE DE HIE-

DE SANEAMIENTO, CALEFACCION %
Y VENTILACION RROS :: ESPECIALIDAD
EN REDONDOS PARA CE-

*x

GRIFERIA MENTO ARMADO

*
ASCENSORES - BOMBAS

i . 2

APARATOS SANITARIOS

®

CARRANZA, 18, Y MONTELEON, 30 Y 32
Teléfono 31330 - Casa fundada en 1875

MADRID

- Sveursal en Madrid: (MMM
Calle de Recoletos, numero 3

= —— ot
=

CALEFACCION ® ASCENSORES

ARSI

CoBLOCH

i

SHCESORESI.CRUZ ¥ ANDREY
‘MADRID Teléfono 52929 COLUMELA, 10

T llllllllllﬂllllllllllllllllﬂlllﬂllllllllllIllllllllIlllllllllll.llllllllllllIlllIlllllllllllllIlllllllllIllllllllllﬂlllllllllllllllllIIIIIIl]lllllllllllllIIlllllIIIllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllIlIlIlIllIlIIlIllllIlllIll{if
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Véase el indice de anunciantes en la pigina so.



ANTONIO Y JESUS FERNANDEZ

Hijos de J. Ferndndez Pérez

M A D B IRGEARTS
TALLERES MECANICOS

ALMACEN Y FABRICA: Teléfono 30066
Bravo Murillo, 177 y Francos Rodriguez, 1 MADRID

W 2Iﬂ'"llmm""ﬂmmﬂmﬂlmmmﬂllmlllllllllllﬂmmlll|mlll||ll|ll|l||IIIllllllll|||||||ﬂllllllllllllllllm“lmmlﬂ %
% Pintura-Revocos E % : i §
: 1A EST i)
E PINTOR ‘N :
;E_ Chamartin de la Rosa - Teléfono 34627 g g g
= MADRID B : =
! o zz%" ’ilgz; :
i %
L
: EE | -
§ OFICINAS: § = Taleres: CONCHAS, 5 £
B BRAVO MURILLO, 10 - Tel. 31271 E E =
= S = PRINCESA, 26 :: Teléfono 32390 £
s TALLERRES : s = =
§ MAGALLANES, 22-Tel.gis80 = = MADRID =
g AT |l|l||ll||Il|ll||||l|l|l|||||ll||ll||ﬂlllll§rz=': %“mlm""““‘m‘mmm“mm“"“"““mlmmlmlmmﬂ||||||||"||“|l"ﬂlﬂlﬂﬂ|ﬂlllﬂlﬂlﬂlﬂlllﬂ]ﬂuﬂmmmlm%
0 == S)

Instale sus ascensores con

CABLES DE ACERO

Fabricados por la

S. A. "JOSE MARIA QUIJANO”

FORJAS DE BUELNA (SANTANDER)

Hagan mencién de ARQUITECTURA al hacer sus pedidos a los anunciantes
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De 50 a 1.000 m/m de 'diametro interior, para pre-
siones hasta 20 atmésferas.

Resistentes a la presién y al choque.-Absoiutamen-

te impermeables.-interiormente pulimentados.-Fa

cilmente manejables. - Poderosamente alslantes.
Uniones metélicas, hermétioas y fiexibles.

Para conducciones de aguas potables y marinas,

gas, aire comprimido, bencinas, etc.-Instalaciones

de saltos de agua, drenaje de ocampos, proteccién
de ocables eléotricos y telefénicos.

-:- Pidanse catdlogos y presupuestos -:-

URALITA, S A.

BARCELONA
Pl. de Antonio Ldpez, I5

MADRID
Pl. de las Salesas, 10
TELEFONO 32648
en las principales ciudades de Espafia.

g les y Agenci
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ALMACEN DE FERRETERIA Y

HERRAMIENTAS EN GENERAL
SERRAND - HERMANOS

ESPECIALIDADEN

HERRAJES PARA OBRAS

Desengano, 10 = Teléiono 16026

MADRID

00000000000 A

E
=
=
g
=
E
§
=
=
=
-
g
=
g
g
=
£
g
=

B

O

al

Alfonso Vazquez Gonzdlez

i i

Fabricante de productos
refraciarios y de gres

TSI

Fabricas en Segovia
y Vallecas (Madrid)

—_— —

Mariana Pinedla, 10

Teléfono 18891

MADRID

O

JOSE GOMZALEZ DIEGUEZ

L

TALLERES MECANICOS DE

EBANISTERIA v CARPINTERIA

CONSTRUCCION DE PAR-

QUETS, MOSAICOS, ENTA-

RIMADOS Y PASAMANOS
DE ESCALERAS

-

Se construye toda clase de obra
de Ebanisteria y Carpinteria

PONZANO, 39-MADRID

Teléfono 30222

s

Véase el indice de anunciantes en la pagina 4o0.



SOCIEDAD MONNOYER
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CONSTRUCCIONES EN GENERAL
EN HORMIGON ARMADO = -

. * =

Casa Central en MADRID:

ESPECIALIDAD

Sucursal en MANRESA (Barcelona):

z% Calle Mayor, nim. 8.-Tel. 15510 C Font del Prat, nim. 2.-Tel. 136
SO0 S0 iz
= = = =
g = = =
-| MARIAND VAZQUEZ DE LA TORRE | =| ROGELIO SANZ CALLEJA |
= (HIJO DE MANUEL VAZOUEZ) s E %
= = S Articulos de escritorio y dibu-

§ O % : o ron Eibece % CoREpiIist g
= Almacén de azulejos s = Imprenta. Litografia :: Tim- s
E = 22 y baldosin =z = g g brado en relieve. =
= T = = e __%
=| Pérez Galdés, 4y 6.- Tel. 16138-MADRID |E S| Atocha, 38.- MADRID-Tel. 10545 |5
= s = £
e o

OO S
5] PINTURA :: REVOCOS = =
= = =
g v y . £ RESERVADO para 3 =
| José Maria Gutiérrez f | | -
| H Heydt |
= - erman. eydt |
S MADRID S =
= = o
- | Murcia, 20 MADRID |5
Bl Carton Armiches, 10y 12 T1828 tol Progross, 4 = =
g (Antes Peﬁ,én.) y Teléfono nam. 73248 = g Teléfono nﬁm- 72158 g
= E =S =
=
N == ==
Almacenes de maderas ‘é}'{gﬁ%:ﬂﬁg,o}; By Es°,‘}75‘x°'m°"m_',’§mm:mmmm§
Explotaciones forestales ENRARLS baSEe CONTAGS FLRY
Fabrica de carpinteria DE ASERRAR MARMOLES
A A ELOY L AB A l.' OS
PUEYo Y SANCHEZ Talleres de construccién de toda clase de piedras vy méarmoles.
O Construccién general de todos trabajos en piedras, granitos y
marmeles.!-lspecnluhdentnbuudeoemenhmymde—
RONDA DE VALENCIA, 1 - MADRID
Teléfono 72101 TALLERES: JUANELO, 25.-TEL. 71734-MADRID
— ——

Hagan mencién de ARQUITECTURA al hacer sus pedidos a los anunciantes

38



JUAN FRESNEDA

TR ERACRA I

CERRAJERIA ARTISTICA
T T T TR MRS CCLCETA TS O

MADRID Teléfono 17305

NN

Divino Pastor, 19

FRANCISCO JIMENO | | “nectn i Pavies s |

T AR y Taller de Pintura y Revoco

Instalaciones completas de fontane-

ria, cuartos de bafio y distribucion

de agua caliente - Cubiertas de cinc -

de todos los sistemas, pizarra, plo-
mo y cristal.

Papeles alemanes, ingleses y franceses
Se hace toda clase de trabajos de pintura

Enrique Sanchez Guzman

LIBERTAD, 2 DPDO. - MADRID Hileras, 2 - MADRID - Teléf. 17107

".
(SSSSSS

CERAMICA ARTISTICA
e

J. RUIZ DE LUNA

B e

TALAVERA DE LA REINA

JOSE SORLI

ESTUQUISTA A LA CATALANA

*

Imitaciones a piedra mate, ris-
ticas y marmoles a fuego - Di-
bujos bajorrelieve y esgrafiados.

Maria de Guzmén, 31 - MADRID

Exposicion y venta en Madrid:
FLORIDABLANCA, NUMERO 3

TFI SEpl?LVEDATQ . 1
mnnm;mmmmmmnmlnnmmnmmmnnmnnmuuumnulmlnuummuumnmmummmn nlmace“ ua nanﬂles nlnla“ns
PIEDRAS Y MARMOLES Pintura :: Revocos
~~ José M.* Gimeno
Oficinas y Sadores Teléfono 36756 T
mecanicos: & ; '
DONOSO CORTES, | MADRID Preciados, 46.-MADRID-Teléfono 14302 f
\S==== — =7 = j}

Véase el indice de anunciantes en la pagina 4o.
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Pags. Pags..) Pags. Pags.

Ascensores. Cierres metaliccs. .hrlterru Yy aceros.

La Térmica.. SRR Moleda y Compaiiia . X0 Torras, 5. A

Eguren 13 Hijos de Muguruza.............. 28 Torras, Herreria y

Schneid 1 S. A. “Basconia”

. Barbeyto 31 C-nstructores. Constructora Gijonesa

Munar y Guitart... 31 JOSE DLACAZUEDere..n. 1 Hijos de Matilde Orueta...... Mllsues.' =

C. Bloch 35 4  Ortiz de Zarate . 35 Alguers e Hijo.....

9 Altos Hornos de Vizeaya...... 23 José Gonzilez Diégu

Cables y alambres. 10 e P

TOAVIETE ool 0 o i e anbasssueaavon 19 11 Hormigén armado. ‘avimentos.

S. A. José M.* Quijan 17 Erroz y San Martin....

Calefaccién y ventilacién. : 1;; g:jn;z: i ?g:;aingo.. ;‘7’ Gonzalez Diéguez
La Térmica.......cccseesssransncsnains 2 . 5 s y Jorba....... 3
Angel Pérez de la Torre.. 2. 2 § ('Sggep(;“a':l'a lg::;g‘;‘:‘:“ -’;g P lm' pintados. 2
g{:c‘::'fluxA“ageme Z; . 38 g Rios y Comps. Hnos...... 12 Del Rio y Gimeno.......ccoervee. 39
ST of 40 ernando Force.........cccerurnunae 40 Enrique Séinchez Guzman... 39
“Agarti”, S. A 27 Lamparas artisticas.
Barbeyto y Garcia. 3t La Veneciana R Terin y Aguilar Pm fii
Miguel Pérez de la 32 “Eclipse”, 2 Y. ABUDAT....cooxionvinaanie 27 Hg A )'MComparua.. 7
& cgnocllni 35" Maumejein Hermanos, Maderas. 108, de. MugurnL:.... . #
rcho i 35 : Hijos d siis Ferni Pintura.
¢ Cubiertas, jos de Jesus Fernandez... 43 u
Cajas fuertes. I;,;. Veneciana Pueyo y Sanchez.............. 38 Luis Praddsi..c.icocecprasesenseise 30
Fo T e e el e T 23 “Eclipse”, _ Casa Rodriguez Alvarez.. 33
nteri 1ohhe Juan Carrié: Marmoles. - 33
Benjamin F. Quinteiro......... 23 Uralita, S. Luis Vinardell.... 3 . 34
uan Carrion.. 18 B !‘_rancxsco Llopis. 31 < - 36
~ Decoracién. F. Nicoli 1 Daniel Fernandez . 36
Paulino Gayo. 34 A 3 ¢ : 2
Hijos de Jesus 36 Luis Prados.... 590 Alguerd e Hijo.....o.covvceerniennnes 34 José Maria Gutiérrez. . 38
José Gonzélez Diéguez.. Y Algueré e Hijo ve: 34 Eloy Labajo 38 gel‘Rlo y Gimeno....... % 30
Sdinz y Alvarez..........c...veieee 4  Editoriales. F. _bepsuolv‘gda 39 nrique Sinchez Guzman..... 39
Cementas. : M AGUIIAT, . yovcseirsionsssionsesss I s 8 Pusrtas y_ventanss de acere.
uis Vinardell.........ccoceneenn. 3 3 Serinles sz “Eclipse” 20
“Cangrejo” 5 Estatuaria. Ml‘,()pez ¥ g;scc::]s!rucaon. % Hijos de ,Muguruza. 28
SRR A SR e 6 ATEVAID iviiiiacsiniinisidviny 33 Alionso Vézquez‘
P(értland Iberia.. 18 Ferveteria. %
. Cosmos” r a5 Serra y Compaiiia 133 . :
“Asland” « 24 Hijos de Matilde Orveta.or,. 35 Tiaterial de dibujo.
Hispania” 03 Ortiz de Zarate......... e Tk Papeleria Alemana............... 30
“El Le6n”... s 20 Serrano Hermanos. v 37 Castafién y Compaiiia. 2 33
“Tudela-Veguin” ............... 30 - v Rogelio Sanz Calleja.. A
ria. ?‘?::l?ct Jimeno....... 39 Material sanitario. gnrlqli!e FSz'mchedz Guzman..... 332
Francisco Torras.. 33 I 4 a““’M "“aG“ ex.
Juan Fresnada 39 Fumisteria. uis Vinardell.. 3 José arl;a utiérrez.. &Y.
Ortiz Zarate 35 Miguel Pérez de la Torre...... 32 oo 8 Jos€ Sorliiiiiiiinns £
: Angel Pérez de la Torre.. 2 é{)‘rgc‘}‘f(} ;;fj':: de la Torre... i;
Lopez y Pascual........c..ceccine 11 Galvanoplastia. Barbeyto y Garcia 31 34
J. Ruiz de Lana.......ivie 30 Algueré e Hijo...cvcceierieencan 34 Angel Pérez de la Torre. 2 31
=\
2 ’ >
e e
TALLERES MECANICOS DE CARPINTERIA
, , ,
Martin Soler, 4, Teléf. 70160, y Doctor Santero, 7, Teléf. 40594
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X 5
:.CONSTRUCCIONES :‘
:: EN CEMENTO ARMADO D
s )
% %
>

FERNANDO FORCE
5 CONSTRUCTOR DE OBRAS ::
i %
:: Castello, nim. 66 M ADRID :ﬁ
K Teléfono nim. 54372 T 3
3 4
- )

1

‘v‘v‘vAv‘v‘v‘v‘vAvAv‘VA\;v‘v‘vAv‘v"‘v‘vAvAv‘v‘v‘v‘vAv‘vAv‘v‘v‘vAv‘vAv‘v"‘v‘v‘vAv‘vAv‘v‘v‘vAv‘v‘v‘vAv‘
Bolafios y Aguilar (S. L.). - Talleres graficos. - Altamirano, 50. - Madrid.
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