
ESTUDIO DE LA VIGA VIERENDEEL 

1. JUSTIFICACION.-Este tipo · de viga, con el que es 
posible salvar vanos de grfil! amplitud, es excepcionalmen- • 
te . apropiado para la Arquitec_tnra, en donde es frecuente 
encontrarse •COn el problema de ten.er que disponer sobre 
una planta 'diáfana de luz considerable, oÚa u otras plan
tas ·que por corresponder a habitacionú más reducidas tie
nen su.s pilares menos espaciados. 

Su cálculo se efectúa desde antiguo con el procedimfon
to del autor que ha dado su nombre a la viga, con algunas 
modificaciones posteriores . (1); procedimiento de cálculo 
que, aparte de exigir las hipótesis simplificatorias siguien
tes: tramos de igual luz, momentos de inercia iguales en 
cabezas y montantes y cargas só lo en los nudos, obÚga a 
resolver un sistema lineal de ecuaciones con tantas incóg
nitas como montantes, o al menos con · la mitad de ellas 
si la viga es simétrica respecto al eje central vertical. 

No es difícil, sin embargo, abordar el problema directa
mente y contar con la posibilidad de que cabeza.~ y mon
tantes tengan el momento· de inercia preciso, de tramos 
.de- amplitud cualquiera, y con el .efecto de cargas en los. 
vanos. A continuación vamos a· plantearlo así y a estable
cer las fórmulas finales de aplicación en los casos más 
frecuentes. 

2. ECUACIONES DE UNA PIEZA AJSLADA.-Partimos 
de las ecuaciones de deformación de !a pieza recta de sec
ción constante con solicitación plana normal a ella (figu
ra · 1) . En estas ecuaciones, ya conocidas, emplearemos 
como notac_ión general el subíndice L para todos los ele
mentos correspondientÚ al extremo izquierdo de la pieza, 
y el R para los del derecho, y como sentidos positivos . 
adoptaremos los representados en la figura 1 . . 

Estas eouaciones son, como se sabe: 
A) Carga tot_al: 

P = J~ P (x) dx (1) 

B) Reacciones verticale_s :. 

mª ~L· + MR 
TL= - ¡- - l (2) 

iillL + 'ML + MR . 
TR=-¡ l 

' siendo m y mR· los momentos estáticos de la carga P(x) 

respecto ~ lÓs extr.emos izquierdo y ·derecho. 

C) Equilibrio longitudinal: 

NL= NR . . (3) 
- - - . ~ 

(1) .Véase, por ejempio, :A. Peña: "Mecánica Elástica", Madrid, 1930, 
páginas¡ 227 ,a 235. · , · . . . · · . · 

Por JAVIER LAHUERTA, Arquitecto. 

•.f' 

D) Momento {lector: 

(4) 

siendo m(x) el momento {lector de la pieza isost.áticamen
te apoyada, con la carga P(x). 

~p_,_J ·~· ~ 
·. !--{------------ MR _. 

. ,, '- . 

a) CARCA Y R~ACCIONES 

-Mo 

b) ZONA DE MOMENTOS. 

e) ELASTICA 

Figura 1. 
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E) Giros de extremo: 

l · L\R- tiL 
'-PL = 6El(2ML - MR + 2) + --¡- - = oL+w 

(5) 

fórmulas en las que L\L y ~R son los desplazamientos 
verticales de nudo, y w el giro del ·eje de la pieza debido 
a ellos. Los valores 2 y ITT son unas expresiones, funciones 
de la carga P(x), que denominamos términos de carga, u 
cuyo valor es 

Figura 2 

' i ¡ ! ~ i 1 1 

tz Gz t:I 

l 

w;-----·-·-··
---+----w==;-=-·~---.---.. -.. --.. ~. 

§) ·--·--· [IJ 

Fi91:Jra 3 

6J¡ 2 = f2 
0 

(l _- x) m (x) dx 

6Jl ITT = f2 
0 

x m(x) dx (6) 

6Jl S = 2 + fil = l 
0 

m (x) d x 

3. PLANTEO DEL PROBLEMA .- Estudiemos una viga 
Virendeel de las caracterísUcas siguientes: 

t.• Lµces de tram.o cualesquiera. 

2.ª Eje .vertical medio de simetría de viga y cargas; por 
tanto, deformaciones también simétricas (iguales y de signo 
contrario). 

3.ª Eje horizontal medio de antisimetría estática ; es de
cir, ej~ de simetría de la viga u deformaciones antisimé
tricas (iguales y del mismo signo) respecto a él. Según 
esto, las cargas en los nudos s·uperiores e in{ eriores pue
den ser cualesquiera, pero las cargas en los vanos tienen 

que ser iguales en las cabezas superior e in{ erior de cada 
tramo. 

La figura 2 representa esquemáticamente una viga de un 
número impar de tramos n = 2k - 1 con cargas totales, 
y la figura 3 fo correspondiente de un número par n = 2k. 

El problema: total tiene las incógnitas siguientes: Los 
pares· Mr. y MR de extremo de b·arra, en total 2 (3n + 1) 
incógnitas, que la. coudtcián de _ antisime-tría reduce a la 
mitad, y lá de. simetria- /'as red1I.ce· en el caso impar a 
3k - 1, u en el par a: 3k'.. Las:g._iros: w· d'e. eje de barra, que 
como se ve en las figuras· so.a -R - 1 en. ef. caso·.Unpar;- u k 
en el par. 

• 

Para obtener estas incógnitas plantearemos un sistema 
de ecuaciones que se compone de las siguientes: 

1.º De equilibrio de momentos en nudo: 

nudo A 

nudo B 

nudo e 

nudo U 

ML 11 + 2 = - MRl - ML2 

ML n+3 -= - MR2 - ML3 

2.º De igualdad de los giros de extremo de barra: 

nudo A 

nudo B 

nudo e 

0Rl + wl = 9Ln+l 

ORl + wl = OR2 + w2 = .OL_n+ 2 

OR2 + W2 = 0Ra + W3 = ALn+a 

nudo U OR k - 1 + wk·- 1 = 0r.k+ 111 k = 0Ln+k 

nudo V (solo caso par) O~ k + wk = O 

(7) 

(8) 



Restando entre sí 

caso impar 

caso par 

9Ll 

GL2 

OL3 

estas ecuaciones eliminamos las w: 

- 9Rl -o - Ln + l - ALn+2 

- OR 2 = 9Ln + 2 - (JLn+3 

- AR3 = ílLn t 3 - OLn+ 4 (9) 

Tenemos planteadas · de esta man~ta ( ecuaciÓ{les (7) 
y (9)) 2k ecuaciones, faltándonos, por tanto, k - 1 ecua
ciones más en el caso impar, y ·k en el par; ecuacione~ com
plementarias que expresan la igualdad de la s·uma de · las 
reacciones T L de las cabezas superior e inferior de cada 
tramo a la: de la~ cargas situadas a su izquierda. · 

3.º .Ecuaciones ·Coinplenleiitárias: Intervienen en e"llas • 
las cargas, que, como se ve en la· figura, son: · 

Cargas de vano G¡ (x) en ambas cabezas del tramo· i , de 
· valor total 

• l. . 
G¡ = J: G¡ (x) dx 

Cargas de nudo: P¡ en el nudo superior izquierdo del 
tramo i y Q.¡ en el nudo inferior izquierdo _del mismo 
tramo. 

Las reacciones totales de la viga valen en el caso impar 

k-1 · k 
R¡,=RR=2 ~ G¡ +G1r+~(P. + Q.) 

1 1 1 1 

y en el caso par 

k k .. 

RL = Ri1=2 ~ G¡ + ~ (P¡ + Q¡) + '/, (Pk+l + Qk+1) 
1 1 . 

las _ ecuaciones complementarias son:· 

R - p - Ql· = 2 Tr,¡ .. 2 ·mRl - 2 ML1 + MRl . 
L l !1 !

1 

Rr, - P1 - P2 - Ql - Q2 - 2Gi = 2TL2 = 

mR2 ML2 +MR 
=2-- - 2 - - --

!2 lz 

Rr, - P¡ - P2 - Pa - ·Ql -~ Q2 - Qa - 2Gl - 2G2 = 2TL3 = 

(10) 

. .. -. .. . ... ·-· ..... ... .. .. . .. . ................. .. . ....... . . 

RL -:-- P1 - P2 - ... - pk - 1 - Ql - Q2 - - .. .....,. Qk - 1 -

- 2G1 -2G2 - ... -2Gk_ z=2TLk-1 = 

= 
2 
~~-1 _ 

2 
Muc- 1 + MRk-1 

lk-1 . lk- 1 

R¡,- P 1 - P2 - • • • - · Pk - Q1 - Q2 - - · · - Qk,

- 2G1 - 2G2 - ... - _2Gk-l = 2TLk = 

mRk Mue + MRlc 
=2 - -2 - . 

lk lk 

de estas ecuaciones, la última sólo corresponde al caso 
par, pues en el impar no hace más que expresar la con
dición de simetría de la barra k. Empleando la notación 

l1 
Al =2(RL P1 - Ql) - mRl 

escribiremos las ecuaciones complementarias _en la forma 

Mr,1 + MRl = - .'\ 

ML2 + MR2 = - A2 

(12) 

Obsérvúe que Ak en el caso impar vale cero, por lo 
que esta última ecuación expresa claramente la condición 
de simetría indicada. 

4. FORMULAS GENERALES DE APLICACION.-Des
arI'ollemos el sistema así planteado; vamos a eliminar los 
momentos de . extremo_ derecho y los momentos de extremo 
de montante. Del sistema (12) despejamos los MRi 

(i = 1; i = k) (12') 

y de las del sistema (7) los M Ln+i 
valores últimos:· 

inti:oduciendo estos 

MLri+l = - ML1 

(i = 2; i = k) 

Las expresiones Br,¡ - oRi valen, sustituyendo los valo
res hallados, 

l . l. ' 
O¡,¡ - 0Ri = 6~T . . (2MLi - MRi + ~\) - 6~I. (2MRi - M¡,¡ - fil¡)::== 

1 1 

l¡ ·. . - . . . •, 
+ ~;)= 6EI (6MLi + 3A¡ + eí¡) 

y la ex presióá del giro de extremo de montan!!! 

. h . . -~- h . 
PLn+i = 6EI--: (2MLn+i - MRn+i)-:- 6Ef--: MLn+l 

n+1 nf1 

que con los valores despejados · es 

(i::;:; 2; i = k) 

Sustit11;yendo estos valores en las ecuaciones (9) obtelle
mos fi-nalmente el sistema 

l¡ h 
6EI (6ML1 + 3A1 + eí¡) = - 6EI - M 
. 1 11 +1 

(13) 
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lk-1 h 
~ (6MLk-1 + 3Ak-l + @ík-1) = 6EI (Ak- 2 + 

k-1 n+k- 1 

lk h 
6EI (3MLk + 2k) = 6EI - (Ak-1 + MLk- 1 - MLk) 

k n+k 
(caso impar) 

~ h 
6EI (6MLk + 3Ak + @ík) = 6EI - (Ak-1 + MLk-1 - MLk) 

k n+k . 
(caso par) 

Introduzcamos, para simplificar, la notación 

In+1 li 
1( . = -- . - (i = 1; i = k) 

• Ii h 

(j = n + 1; j = n + k) 

siendo, como puede verse, 

"n+l = l 

Las ecuaciones de esta manera son: 

Estos esfuerzos, al ser las MLn+i positivas hasta el 
eje vertical medio, son negativos, o sea de compreszon. 
Idénticos valores, pero con signo 'más, o sea de tracción, 
solicitan las cabezas inferiores. 

Esfuerzos longitudinales de los montantes: Expresamos 
el equilibrio de componentes verticales en los dos nudos, 
extremos del montante izquierdo del tramo i; extremo su
perior 

P¡ = - NLn+i - Ti-1 - T¡ 

en el extremo inferior, las T tienen los mismos valores 
por la condición de antisimetría; por tanto, la ecuación es 

Qi = + NRn+i - Ti - 1 - Ti 

y como 

NLn+i = NRn+~ = Nn+i 

restando las dos ecuaciones obtenemos como expresión 
del esfuerzo longitudinal del montante 

(16) 

valor que es negativo, o sea de compresión, si P¡ > Qi , 
de tracción en caso contrario, y nulo si Pi = Qi 

Para el primer montante: 

' . (14) . . . ... . . . ... .. . . . . . . .. . . . . . . . . .. .... . . .. . . ... . .. .. . . . . . . . . . .. . ... . . ·· ···· ............ . 

Resolviendo este sistema que consta de k ecuaciones 
con k incógnitas, se conocen los ML de las cabezas, que
dando determinados también todos los demás elementos: 
los momentos de extremo derecho de cabezas con las f ór
mulas (12'); los momentos eñ los montantes con las (7). 
Con estos datos puede ya dibujarse la gráfica de momentos 
y también, por consig·Niente, la de esfuerzos cortantes. 

Los esfuerzos longitudinales de las piezas los determi
namos planteando las ecuacio1:es de equilibrio de los es
fuerzos en cada nudo en s:.is dos componentes horizontal 
y vertical. 

Esfuerzos longitudinales de las cabezas: Expresamos el 
equilibrio de las componentes horizontales en los nudos 
superiores sucesivamente a partir del izquierdo. Tenemos, 

nudo A: 

nudo B: 

continuando así llegamos a la expresión del esfuerzo lon
gitudinal para la cabeza del tramo i 

' ., 

i 

f MLnH 
N. =-2----

1 h (15) 

(caso impar) 

(caso par) 

(16 ') 

Vamos a resolver el sistema y redactar las expresiones 
finales qe los momentos de extremo de barra para los pri
meros valores de n. 

No desarrollamos el caso par e im'par correspondientes 
a k = 1. ó sean = 1, n = 2, porque no constituyen en rea
lidad vigas prácticas. 

5'. VIGA DE TRES TRAMOS.-En ella k = 2, n = 3; el 
sistema se compone de dos ecuaciones únicamente: 

(6xl + "5 + 1) MLl - "5 ML2 = - (3x1 + x5) A1 - "1 @51 

- "ó MLl + (3x2 + "5) ML2 = "5 A1 - "2 Q 

resolviendo este sistema y empleando las JJ-Otaciones 

N = 18Y.1 "2 + 6x1 x2f3x:! "5 + 3Y.2 + Y.5 

'-1 = 9x1 x2 + 3xl 1<5 +3x2 "5 

'-2 = 3x1 Y.5 + X5 

).3 = 3x1 )(2 + "1 Y.5 

A4 = 6x1 )\2 + "2 " 5 + 1(2 

obtenemos como expre·siones de los momentos de extremo 
de cabeza 



---: Á1 A1 - Á3 @51 - x2·' Y.5 Q2 
MLt = . N 

. (Á1 - N) A1 + A3 @51 + x2 x5 B2 
MRl= N 

· siendo en ellas 

11 ' 
A 1 = 2 (2G 1 + G2 + p 2 + Qz) - íJJ(Rl = 

l¡ 
= 2 (G2 + P2 + Q2) + 9J1Ll 

4 . 5 

a) ... . 8 <O .. 

b) 

e) 

Figura 4 

Casos particulares: 

1.º Viga con carga sólo en los nudos.· Desaparecen los 
términos . correspondientes a la carga en vanos, quedando 

l . 
A1 = +(P2 + Qz) 

y las· expresiones de los momentos 

Á¡ 
Mu = - ::!N (P2 + Q2) l¡ 

). -N 
MRL = 12N- (P2 + Q2) l¡ 

A 
ML2 = 2~ (Pz + Qz) l1 

2.º Viga con carga uniformemente·· repartida g en los 
vanos. -No existen P eni Q, y los momentos de carga son: 

con estos valores, las expresiones de los momentos son: 

~Ll = - 4~ [ 2 (/..1 + ).3) li + 2~ 1 11 l2 + X2 x5 ·1~] ' 
g[ . 2' . . 2] 

MRl = 
4
N 2 (/..1 + J. 3 - N) 11.+ 2 (/..¡ - ·N) ~t 12 + x2 X5 12 

ML2 = 4~ [2 (;2 -- x1 x2) li + 21. 2 11 ·¡2 .::_ ).4 l~J 

3.0 Valores para el caso en que todas las piezas tengan 
la misma rigidez y · la misma luz. -

Carga en 'zos nudos: 

. . 15 . 
MLt = - 62 (P2 + Q2) l 

16 
.MRl = - 62 (P2 + Qz) l 

Carga uniforme: 

M - -~ 2 . r._ Ll - 124 gl 

M . 55 ¡9 
R1 = -124 g" 

- Las gr.áfi-cas (fig. 4) se .han dibujado tomando 

P 1 = Q1 = 500 kg. P 2 = Q~= ·1.000 kg. 

l=lm . g = 1.000 kg/m. 

En la. mitad izquierda de las figuras se representan las 
.gráficas de momentos, acotadas . en· kilográmetros, Y' en- la 
derecha' la de esfuerzos longitudinales, acotada en kilo-

1 gramos. 

6. VIGÁ DE CUATRO TRAMOS,-Tiene k = 2, n = 4; 
el ·sistema ·consta también de dÓs ecuaciones: 

(6x1 + x6 + 1) ML~ - x6 ML2 = - (3x1 -+:- x6) A 1 - x1 @51 

- x6 MLl + (6x2 + x6) ML2 = x6 Al - 3x2 ~2 - x2 @52 

·resolviendo este sistema y empl,eand~ i~s Jwtaci01i~'s -
· N = 36x1 x 2 + Gx1 x6 + 6r.2 x6 + 6xil' + x 6 

). 1 = 18x1 x 2 + 3x1 x 6 + 6x2 x6 . 

Á2 = 3x¡ x6 + Y.G 

). 3 = Gx1 x2 + x1 x6 

A4 = 6r.¡ x2 + x2 Y.G ,+ x2 

obtenemos como expresiones de los momentos '. qe· extremo 
de cabeza -

. - A.1 Al -:-- 3x2 xG A2 - /,3 @5¡ ....,.. x2 x6 @52 
MLt = N . 

, · ·· (A¡~ N) A 1 + 3x2· x 6 A~ + J.3 @5 1 + x 2 x (¡ @5~ · 

MRl = N , 

siendo en ellas 

11 
Al= 2 [2G2 + Pz + Qz + 1/2 (P3 + Qa)] + 9J1L1 ' 

Casos particulares: · 

1.º Viga con carga sólo en los nudos. Queda en este 
caso 

/ . 



a) 

b) 

el 

Figura 5 
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y las expresiones de los momentos 

• 2 s 4 

• ' 1 • 9 

.... •• .. ,, ., ... 
"' 

2.º Viga con carga uniformemente repartida g en los 
vanos. Los términos de la carga son: 

A1 = 1/¡ g (li + 2l1 l2) 

A2 = ' / , gl~ 

®1 = '/2 gli 

®2 = '/, gl~ 

y con estos valores las expresiones de los momentos son: 

MLl = - ~~ [0 .. 1 + A3) z¡ + 2A.¡ ¡l l2 + 4Y.2 XG z~] 

MRl = 2~ [ (1.1 + t..3 - ·N) zi + 2 ().. 1 -~:~) l1 l2 + 4x2 x6 z~j 

ML2 = -{N [<¡..2 - x1 x6) zi + 2A2 Z1 Z2 - 41.,4 z~J 

MR2 = - 2~ [<A2 - X¡ XG~ zi + 2)..2 ll l2 - (4).4 - N) z~] 

3.º Valores para el caso en que todas las piezas tengan 
igual luz e igual rigidez. 

Carga .en los nudos: 
54 30 

MLl = - 220 (P 2 + Q2) l - 220 (P 3 + Q3) l 

56 25 
MRl = - 220 (P2 + Q2) l - 220 (P3 + Q3) l 

8 20 
ML2 = 220 (P2 + Q2) l - 220 (P3 + Q3) l 

8 35 
MR2=-22o<P2 + Q2) l- 22o(P3 + Q3) l 

Carga u1iiforme: 

Con los valores 

P 1 =Q1 =500 kg . 

l = 1 rn. 

92 2 
MLl = -'fj(jgl 

73 2 
MRl = - TIOgl 

21 9 
Mm = - liü gl-

34 9 
Mm = -110 gl" 

p 2 = p 3 = Q2 = Q3 = l.000 kg. 

g = 1.000 kg/m. 

se 1ian dibujado las gráficas de la figura 5 . 

7. VIGA DE CINCO TRAMOS.-En ella k = 3, n = 5 . 
El sistema tiene las tres ecuaciones 

(6x1 + x7 + 1) ML1 - x7 ML2 = - (3x1 + x7) A1 - x1 ®1 

- 'l..7 ML1 + (6x2 + x7 + xs) ML2 - xs '.\TL3 = 
= X7 A¡ - (3x2 + xs) Al - Y.2 ®2 

- xs ML2 + (3x3 + xs) ML3 = "s A - Y.3 23 

Ninguna dificultad presenta resolver este sistema de tres 
ecuaciones con tres incógnitas ; pero los resultados fina
les, ifXpresados en fórmulas lit erales, son en el caso gene
ral ·de una complejidad que los 1iace de aplicación po·co 
práctica, y es pre{ erible resolver el sistema después de 
1iaber sustituído las letras por sus valores numéricos. Re
sultan, sin embargo, fórmulas utilizables en los siguientes 
casos particulares: 

1.0 Montantes de igual rigidez 1 = x7 = x8• Usaremos 
la notación X¡ = 3 x¡ + 1, con lo que tenemos las ecua
ciones: 

- ML1 + 2)..2 ML2 - ML3 = A1 - )..2 A2 - ®2 

ML2 + A3 ML3 = A2 - 23 

' 
que resueltas dan las expresiones 

)..1) A1 + ()..2 ¡..3 - 1) A2 + (2)..2 ¡..3 - 1) ®1 + / 

. + A.3 ®2 + 2aÍ 

'·1 A3 Al - <2~1 ).2 A3 - A3) A2 + A3 ®1 + 2/..1 A3 ®2 + I 

+ 2A.1 2aÍ 
4A1 A.2 A.a - 2/..1 - A.3 

siendo en ellas 



8) 

e) 

figura 6 

1 . 

2.º Montantes de igual rigidez, carga en los nudos so
lamente. En este caso es 

l1 l1 
A1=2(P2 + 02) +2(P3 + 03) 

l ' 
A~ :__ T (P3 + 03) 

y las expresiones de los momentos, llamando 

N = 4 f..1 1'2'Aa - 2 f-, - A3 : 

'º " 

<5 1ó 

).. l ).. l + (9).. ).. - 1) l 
_ 1 _1 (P + O ) + 1 1 .,. 1 2 2 (P + Q ) 

2N 2 2 2N a a 

3.º Carga uniformemente repartida g en los vanos. Los 
términos de la carga son: 

A2 = 1
/ 2 g (l~ .f- l2 l3) 

~3 = ' /,gl~ 

27 
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con estos valores las expresiones de los momentos son: 

MLl = - 4~ [(4A.1 A.2 A.3 + 4A.2 A.3 - 2A.1 - 2A.3 - 2) ZI .+ 
+ (4A1 A.2 A.3 - 2A.1 - 2A.3) (2 Z1 Z2 + Z1 !3) + 

MRt = 4~ [(- 4A1 A. 2 A.3 + 4A2 A.~ + 2A.1 -2) ZI + 

+ ( - 4A.J. A.2 A.3 + 2A.1) (2 !1 l2 + l 1 Z3) + 

+ (2A.2 A. 3 - 2A.3 - 2) Z~ + (2A.2 A.3 - 2) !2 Z3 + t~] 

ML2 = - 4~ [(- 2A.1 "'s + 2A.3) zi - 2A.1 A3 (2!1 Z2 + l1 Z3) + 

+ (4A.1 A.2 A3 + 4A1 A.3 - 4A.1) l~ + (4A.1 A.2 A.3 -

- 4A.1) z2 z3 + 21..1 z~J 
t 

~R2 = - ~~ [(2A1 A.3 - 2A3) Zi .7- 2A.1 A.3' (2!1 !2 + Z1 !3) + 

+ (4A.1 A.2 A.3 - 4A. ¡ A.3 - 2A.3) ¡~ + (41.¡ ), 2 A.3 -

- 2),3) Z2 !3 - 2A.3 l~] 

4.º Valores para el caso en que todas las piezas tengan 
igual rigidez e igual luz. 

Carga en los nudos : 

1:?4 109 
MRl = - 488 (P2 + 02) l - 488 (P3 + 0a) l 

Carga uniforme: 

Con los valores 

p 1 = 01 = 500 kg. 

Z= lm. 

1075 2 
MLl = - 976 gl 

877 2 
MRI = - -976 gl 

432 2 
ML2= - 976 gl 

544 2 
MR2= - 976 gl 

75 ? 
ML3 = - 976 gl" 

P 2 = P3 = 02 = 03 = 1.000 kg. 

g = 1.000 kg /m. 

se han dibujado las gráficas de la figura 6. 

NOTA l. Entre las notaciones empleadas a lo largo de 
es te trabajo, original del autor, figuran algunas idénticas 
a las empleadas por A. Kleinlogel en su obra: "Cálculo de 
las estructuras porticadas hiperestáticas", Editorial Labor, 
Barcelona, 1944. Son éstas las de los términos de carga, 
y se han escog_ido precisamente porque dichos valores se 
encuentran calculados en el tomo IV de la obra mencio
nada, para los casos más· frecuentes de carga, lo que f aci
lita considerablemente la labor. 

NOTA 2. En la figura 6 se han dibujado las zonas de 
momentos fl e-ctores de una viga de cinco tramos con car
gas en los nudos, para tres valores distintos de rigidez de 
cabezas respecto a montantes . La gráfica b) corresponde 
al caso de ser en las cabezas ; ~ 1, A.¡ = 4, ó sea igual 
que la de los montantes. La gráfica e) al caso de ·cabezas 
fuertemente rígidas, tomando x¡ = . 1/30, A.¡ = 1,1, valor 
al que se llega con facilidad en construcciones de hormi
gón armado con cabezas de sección de T. La gráfi.ca d) 

·corresponde al caso de montantes extraordinariamente 1·í-
gidos, habiendo tomado el caso límite x¡ = ce, A.¡ = ·ce, 
o sea inercia despreciable de las cabezas. 

De la simple inspección de las gráficas se desprende 
que tiene bastante influencia la rigidez relativa de cabe
zas y montantes, especialmente si las cabezas son rígidas , 
y que, por consiguiente, la hipótes is inicial de Vierendeel 
de des predar la rigidez de las cabezas, x¡ = ce, o la de 
la modificación posterior z¡ = 1, que admite cabezas y 
montantes de igual rigidez, sólo puede admitirse con al
guna exactitud cuando los montantes sean más rígidos que 
las cabezas, o cuando, siendo menos, la diferencia es pe
queña. 


