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LAS ·COft.REAS DE 'TEJADO 

Tejados construídos ' con est~uctµra . de cabios y co­
rreas de madera, se ven con relativa frecuencja vencidos, 
apareciendo en ellos al éxterior Ja posición 'de las arma­
duras o mur<;>s de apoy(,,) . de correas, · que se re~altan mar- · 
cando c~estas en Ia superficie ondulada que- forman los 
faldones del tejad!> (fig. 1). El que· haya visto unos cuan­
tos tejados en estas condiciones,'-haprá notado . que, en .' 
su m~yorja, las línéas gue suelen curvárse son las hori-

. zontales, debido a que las corre11-s hán . tomado una flecha. 
considérable~ mientras que los cabios, por lo común, 
e~tán bien. 

Fig.1 , Tejado -que al .exterior muestra correas 
con flecha excesiva. 

· Los carpinteros de armar d_icen que t;ales tejados se 
· han vencido porque es muy dilic:i;l hoy día poder empfoar 
madera suficientemente seca~ y que la madera verde 
siempre mueve. Estó último. ~s cierto: la_ madera ve:r~e 
hace movimie.pto cuando se seca. Pero, por el contrario; 
-la conclusión que sacan de que en la mayoría de los te­
jados vencidos la culpa ·sea de la m~~era, ya .no es siem­
pre -cierta. · Múcho más ¡:>ro~abl~ sería enton~es que el 
movimiento hubiera tenido lugar en los cabws · que en 
las correás, pues · 1a escuadría de aquéllos es bastante 
niás pequeña que la- de éstas, y, sin embargo, es raro en­
contrar tejados con cabios . que . hayan hecho flecha, y 
por el contrario, se ven bastantes cm;reas arqueadas. · 

La causa debe estar-, por consig~iente, no, en la made· 
ra, sino en. la~ propias correas .. Efec~ivament~, an.aliza- _· 
dos algunO.s casos de ~ejados . construidos de . este modo, .· 
se ve claramente que mientrás en las a~maduras y en los .. 
· cabios l~s tensiones resultantes producidas por la carg~ 
y sobrec~rgas d~ cubierta su~len ser or~in!lriame_nte ha-
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jas., y hasta muy ' baja~, las producidas. en las correas, por 
-lo común, son elevadas, y con .grap.· frecuencia superiore~ 
a la. tensi~n admisible correspondiente a la madera. :de 
que estén con;itituídas. No es .de extrañar, poi tantó, que 
en dichas correas s~ hªyall. producido ·flechas perma­
nentes. · 
. Órdindriáment~, fos element;os de tal~s cubiertas no 

hán sido propiamente calculado_s, sino que sus escuadrías 
han sido escogidas directamente . por el 'carpintero de 
,arm·ar s~guiendo uh .rutina. El ojo de tal carpintero que 
ha derrochado sección en lós cabios, Je;ha dejado muy 

. corto en las correas. ·1 
· 

. No es culpa, sin emhargo; solamente de la magnitud 
de la escuadría de las correas ; ·también influye de ·modo 

· notable:-la 'colocación· de ·las · mismas. Lo más' cómodo 
. - para . el carpintero es -apoyar directamente el canto de 

la correa sobre' el pªr de la armadura, de tal modo que 
la cprrea. quede inclinada,, for:mai;ido el ~je mayor de su 
sección ~¿n la _vertical un ángulo igU:al -ál del faldón_ de 
cubierta. · Las · tensiones re~ultantes q~e se producen en 
la correa así cqlocada son-notablemente mayores que fas: 
'que se producen en la misma correa. si se coloca vertical. 

.El hech~ 'de colocar· inclinada la correa reduce, po;r 
tanto, su resiste.ncia' i10tablemente, y, sin embargo, la 
colocaCÍón v~rtical solamente exige·. apoyar la co-rrea 
.sobre_ un egión d~ asiento- y uiontar los. cabios a- pica" 
dero; lo que apenas· a~menta . la mano de obra: 

~ .- .• ' : 

Conviené ha~er p~tente la influencfa que tiene la co-
. locación de la correá en 14!§ . tensiones resultantes que en 
ell~ producen -la~ cargas. Con este objeto se presentan 
los siguientes cuadros, en los que salta ~ la vista , dic~a . 
influencia. Los valores en ·ellos representados se · h¡m 

.calculado pa:i:a _tejados de ángulo comprendido entre O y 
45· grados, con los tres tipos de escua.~ría siguientes : 
ax·a: (cuadrada)~ 2ax a (vigas ordiharias) y 3axa . (ta..:_ 
blones ·ordinarios). que cubr~n la mayoría' de los casos 
que aparecen en la ·prácÍica. 
, Bajo la acción de cargas vertic~les que tien'en lugar en · 
un tejado ppr efecto de su peso· propio y de la sobrecarga 
vertica_l (personas-o nieve), el a;umento de la. tensión re­
sultante eµ la correa -por efecto de la colocacióµ rnclina­
da, s'e :ha representado en la fig. 2. Dicha· figura .no nece-
sita comentario. -

1 ~ 

La coloca~ión inclinada de las correas pudiera fundar­
s.e en que su trabajo parece .más favorable bajo la acción 
de ~ar gas normales af. faldón, que · son las que tienen. lu-. 
gar en . mi tejado por .efecto de sobreca.rga de-. viento, 
per.e- como. el peso propio actúa en todo caso, ' el resulta­
do, coÍno se -ve mlis .adelante, ya no es más favorable, .r1,i 
,aún, en el. e.aso de tejados ligeros. · 
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Fig. 2 Tensión bajo carga vertical en correa 
inclinada, en porcentaje de la tensión 
bajo dicha carga en la misma correa 
vertical-: · J . i 

La figura 3 muestra la relación enfre la tensión resul­
tante producida en correa vertical por efecto de la carga 
de peso propio y viento,- y la producida por efecto de la 
misma carga de peso propio y la sobre~arga vertical, 
para el caso de una cubierta ·de teja plana, en la que se 
han adoptado los siguientes valores : 

Peso propio (incluso cabios y 
correas). :. .. . ... .. . . . . ... . .. g 80 kg/ m2 • 

Sobrecarga vertical (personas 
. ) . ' o nieve , .. . . . . .. . . . 

Presión del viento . . . . . . . . . . . . . .. 
p = ~o kg/m2 • 

V = 150 kg/m2 . 
calculando la presión sobre la superficie inclinada. del te­
jado según los valores indicados .en la fig. 4. 

La fig. 5 muestra la 1mism11. relación en el caso. de una 
cubierta de teja curva, bajo las mismas cargas, . cambian­
do solamente : · 

Peso propio (incluso cabios y 
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Tensión bajo cargc¡ de peso propio y 
viento en una correa vertical, en por­
centaje de la tensión bajo carga vertical 
total de la misma, tratándose de una cu­
bierta de teja plana. 
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TEMAS TECNICUS 

En ambas figuras se ve que en tejados de poca pen­
diente, hasta un determinado valor de ésta, siempre ma­
yor de 30 grados,_ el efecto del viento en la correa vertica_l 
es menor que el efecto de la sobrecarga vertical, y que, 
por 1!onsiguiente, el efecto del viento solamente ha de 
tene_rse en cuenta con tejados bastante inclinados. 

Si ahora se representa la relació'n entre la mííxima 
tensión resultante que producen las cargas más desfavo­
rables de una correa inclinada, · y la máxima tensión re­
sultante que también las cargas producen. en una correa 
vertical, nos encontramos con las gráficas de las figuras 6 
y 7, respectiv;amente para el caso de cubierta de teja . 

, (0.02 ~-o.< )v 

Fig. 4 
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Presiones y succiones del viento según 
el ángulo de incidencia del mismo con 
la superficie. 

plana y teja curva. Ambas figuras muestran con gran cla­
ridad lo ventajoso que es en todo caso la colocación ver­
tical de la correa. 

La determinación de la escuadría necesaria de una co­
rrea vertical es mi problema muy sencillo. El módulo re­
sistente W de la escuadría es función, de la luz l de la co­
rrea, de la separación s en faldón entre correas, de la 
carga vertical _q :eo.r meho cuadrado de cubierta, y de la 
tensión admisible a flexión · adin a de la madera, vinien­
do dado como ya se sabe por la fórmula de pexión : 

q s' lª 
w 

8 admª 

-Con esta fórmula, a partir de los módulos resistentes 
de las escuadrías, se· ha constituído la presente Tabla, 
adoptando como tensión admisible a flexión el valor 
adma = 90 kg/cm2 • 

Fig. 5 

Tensión bajo cc¡rga de peso propio y 
viento en una correa vertical, en porcen· 
taje de la tensión bajo carga vertical to· 
tal en la misma, tratándose de una cu· 

i~ bierta de teja curva. 
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· '.rensión bajo la cargq. ~ás ·desfavorable 
en una correa inclinada, en porcentaje 
de la tensión bajo la carga más d13sfavo· 
rable en· la misma correa vertical (cu- . 

-. biertll, de t~ja plana). .·'" 

Sea, poi . ~jemplo, determinar 'con la Tabla la escua-
dría necesaria en el caso' siguiente .: '· · 

Luz... ... . . . ... ... ... .. . .. . .. . l ~ 4,50 in 

Separación en faldón ..... , ... : .. . s. = 2,20 m 
Carg,¡i por m 2 ., ...... . · .. . .. . q = 230 •kg/in2 

Se busca en la columna· q la carga · de 230 kg/m • ·En 
su -correspondiente fila s .se hu~ca 2020 m, que está 
comprendida entre los valores 2,09 y 2,26 que :figuran en . ' 
d.icha fila, y del que tomamos el más cercano, 2,26. En 
la columna l correspondiente a este 2,26 bajamo~ hasta 

. JO o .. 
o 

26 o . 
o . 

20 

18 o 

. / 
16 o V 

'/ f!!f / 
o ¿/ V 

1'J '" 
o~ %--- ....-,,. 

108 : 

fZ 

o 

' 8 o 

o 

' o -
' 

20 
·. 

o 

Fig. 7 . 

-
/ 23'~ 

l22f . 

/ " I"" 2'7 

;/ (9_7' J¿--rf.!º l".-lM 
V 

V - ......... (74 . 175 ~ 
62 f5 

V ,.. . ,,_ ,,, ,. 
1.-~ 't33 ' ---- ,, fZZ 

-

¡G•P V.\l'f _, y.,· . ·~ - ºº 

/ 

Tensión bajo carga más desfavorable ·en 
unq correa inclinada, en porcentaje de 
la tensión bajo la carga más des/avora­

. bl·e de la misma correa ver,tfoal ( cubier-
ta de teja curva}. · 

encontrar 4,50 I'n, que está comprendido entre -los valo­
res 3,99 y 4,61 que figuran en dicha colµmn~: En el ex­
tr~mo izquierdo 'de la .fila cotrespop.diente . al valor ·ma­
yor 4,61, ten_emos la escl).adría de ·44 x !6. tm que es la 

· necesaria en nuestro caso. . . . 
Si se desea emplear para lá tensión ad~isible a flexión 

un valor · ciama diferent~ del de 90 kg/ cm , se pu~de fisar 
la tabla entrandó en la - ~olumna q con una carga .ideal 

• 1 9) 
qi = q f . . . 

· admcr ' 1 

TABLA-ÉSCUADRIAS DE CORREAS COLo'CAD~S VERTICÁLMENTE CALCULADAS CON a'dm~ = 90 Kg/cm2 
- ' . ' ' ,.. . 

·-
~ · <¡ .SefZ-dluzdo'J. .ele la...r ccNzea.:r- en. ja:l.don "Sen.. nz 
~ 

.. 
--

2.67 IZO 1,33 1,67 2,00 2.33 3,00 3.33 3.67 4 .. oo 4,33 4,57 5.00 S.33 's,57 6.00 ·5.n 5,67 ?DO 7,33 7.67 8,00 8,33 
~ 140 .f,f4 f,43 1.71 2,00 .2.29_ ,Z.57 2.86 .3;14 3,43, '3,71 ·4,00 4,29 ·4,57 4;86 5,14 5,4~ ·5,71 6,00 6,29 fi,57 6,~6 7,14 

] 160 f,.09 1,25 1,50 1,75 2,00 2.25 2.50 2,75 3,00 3,Z5 3;50 3,15 ,4,00 4,25 4,5_0 4.15 5,oo $,25 5,50 S,75 6,00 6,25, 
' 

... f(fO 0,89 f,f{ f,33 1,56 .f.~(j 2,00 ?.ZZ 2,44 2,6! 2,89 3, 11 3,33 !SfS 3,78 4,00 4,22 4,44 4,67 4,89 5,11 5,33 5,56 - ' 

J 
f .• 

200 ; o,so. 1,tJO 1,20 1,40 1,50 1.80 2,00 ·2,20 2,40 2,60 2,.tJÓ 3,00 3.20 3,40 3,60 3,80 4,iJO 4,20 4,40 4,60 4,80 5,00 . -

230 0,70 0,87 f,04 1,22 1.39 .f.57 1.74 f,91 2,()9 .2,26 2,43 2,61 .Z,18 Z,96 3, l.~ 3,30 3;48 3,65 :f,a3 4,oo 4,17 4,24 

260 0.62 0,17 0.92 f,08 f,23 t38. f.54 1,69 f,85 . 2,0()_ 2,15 2,31 2~46 2;5z 2.71 2,92 3,08 3,23 3,38 3,54 3,59 3,85 

300 0,53 0,67 0.tJO , 0;93 f,07 1,20 f,33 f,47 1,60 .f,73 f,87 2;00 Z,13 ·;;,21 2,40 2,53 í?.67 2,80 Z,93 3.07 3,20 3,3,3 
- . 

f6X6 ,256 3,39 3;,04 2,19. 2,57 2,40 i,27 2,15 ! ,05 1,96 f,88 f,81 f,75 l,70 (,65 1,60 f,56 1,52 1,48 f,'t5 1,42 f,39 1,36 
\ 

1,90 ., (6.X 8 341 ~.92 3,50 3,20 2,96 2,77 2.64 2,43 2,43' ,2,26 2,17 . 2,09 .2,02 (,98 , f,85 f,8'0 · (,1) f,ll f.67 .f.B f,60 f,57 ~ .. -+--- -~ 

~\:, (6X10 427 4,38 '3,92 3,58 3,31 3,10 3,92 2,77 z,64 2,53 2,43 2,Í4 ·2.26 2.(9 2,13 2,07 2,01 1,96 1,9( ' . 1,87 '1,8.3 t,7"9 1,75 

v~ 
., ., 

· 2DX8 533 4,90 4;38 "4,00 3,70 3,47 .. 3,27 3,10 2,95 .2,93 2,7.Z 2.s2 2,55 2,45 2,38 Z,31 2,2, 2,f 9 2,14 2,09 2;04 2,00 1,96 ><~ 
·2.66 ~~ · ZOlffO 667 5,48. 4,90 4,47 4,14 3,87 3,65 3¡46 3,30 3,/6 3,04 3,93 2,83. '2,74· 2;58 2, ;5f . 2,4~ 2,19 z,j4_ 2,29 2,24 2;1g 

~~ · 20XIZ aop ' 6,00 5,37 ·4,90 4,.54 4,25 4!00 -3,79 3;62 3,46 3,33 3,21 3,tO 5,00 ~ 2.91 2,8$ 2,75 2,68 . 2.6Z 2,56 2,.50 ·l!,45 ·Z,40 .'.] .. 

~ 24Xf0 960 6,51' 5,éÍ8 5,37 4,97 4,65· 4,38 4;16 3.96 3,79 3,65 3,51 3,3$ 3,29 3,19 3.IO 3,02 2,94 .3.87, 3,80 3,74 2.sa 2,63 

1~ 
24X42 1152 7,20 6,44 5,88 5,44 5,09 4,80 "f,55 <+,34 4,/6 3,99 3,85 3,72 3,60 3,L.9 3,39 3,30 3,2_2 3.14 3,07 3,00 2,94 2,88 , 

2~Xf6 1536 ·a,31 1;i,i,. 6.79 6,28 5,88 5,54 5,26 5,0f 4,80 4,6f 4,44 4,29 4,16 4,03 3,92 3,81 3,72 3,63 3,55 3,41 3'.39 3.33 
. , 

5,69 4¡5q J0Xf2 1800 900 8,05 7,35 6,80 6,36 6,()0 5,43 5,20 4,99 4,81 4,65 4,:57 4,24 4,13 .4,02 3¡93 3,84 3,75 l,67 "5,60 

\J ~ ' 
30Xt5 240C f040 9,30 8,49 7,86 7.3i. 6,92 6,57 6,27 6,00 ,5;76 s.s~ 5,37 1i.20 5,04 4,90 4,77 4,~5 4,54 4,43, ~.33 4,2.4 4,16 t.J .• 

~ 30X20 3000 1160 1040 9,49 8;78 8,22 7,75 7,35 7,01 6:11 6,44 (5,2'1 6,qrJ s;a1 S.64 's,4e 5;33' 5,20 S,07 4,9> 4,85 4,75. 4,65 

' ~ de la, ~·. l ~e¡z m. hx.b w -, 
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