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Un nuevo elemento aJemún 
de coustruccióu con acero 
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La te n<l enria a r ee1n_plazar .la 1nade r a ro1no e]e rnen-
10 d e con strucción e n ca :;a s tl e vjviencla s y e n naves 
tk r edut'idas luces, por con strucciones lige ras d e ace 
r o, n o e s .11ucva . En ton ~lruccion e:=i con g; ranJcs lu ce ::; 
<l e cálculo , el ace ro ,;e ha emplea rlo ge ne ralm ente y 
d e;;d e mucho ti e mp o. Ha, ta ahora faltaban es ta s con s
trucciones li ge ra :- d e a cero , qu e conve n cerán por s u 
bu e na economía d e fa bri ca ción , e tc . L a escasez d e 
mad e ra en mu cho , paí ,;es e uropeo s pe rmite ho y el 
" mple o d e m ad e ra rn lamente e n con strucciones en 
la , c uale5 otros materia les no se pued en ,1plicar. Mu
dios ~obi e rno , hoy e n día ti e ne n que te n er e n cuen
ta todo s lo s pro cedimientos para la s con struccione s 
que d esra rguen ]as <c tala 5)) . 

E n prin,·ipi o . ]a s últinws y ronorid as ron struc('io
nc ::; ·1 ige ra :; d e ,·ubi c rtas e n acero no e n :-e,1an nuevas 
id e a ;; . El li~ero «nocltillo ,l e a rmadunt )) (Fa cbwe rk
:, tri:i ger ), ho y se ha pue~ to en pl'·im.era fila , por ~u 
ad,ui :,: ión d e grand es rar~as útil e::- y ~u r eduejdo p e~o 
propio . A ca u rn el e q_u e lo , ele mentos d e es tas eons, 
trUC' l' ion c:"> y H e ~tún prefijado s. :--e pued e t·on se ~uir una 
1n e jor c ro1101nía , ('a ~i- ~o]an1 e nle por bu ::- r a d e .la s ,u] e. 

noatla ,; se n ·ioncs el e] arero y el 
ve rd a d e ro , nu evo y e ,·onó1niro 
111étoclo para ,·0111pon e r· el ('onjuu 

tu <le la con , trurri ón . 
U n e n ~ayo rnu y !-erio e n e~ te 

:-:e11tido pre~enta r-1 <.c. Filiµra11 -
n1r hill o de arma,lura >l el e la 
r a:,;a Fili~Tanhau S1c fan .Ke ller~ 1l e 

Munich . La nue va ,·on slrunió n 
ú Fili g; r a nbauwei se)), J}ara ('Ubi e rta :
) ta1nhi é n para forj ado :-;, ron :,; u 

puno a,ltura-propia d e 21)0 a 300 

rnilín1 c lro ~, :-.e ha d e~arr o llado 
,· o r.H o e.,.; trLH'lura s triartit'UJad o:-
r on eleruenlo::,; el e t:e]o ~ía , para Ju
,.,., d e c· on slrucci ón d e 8 a 20 m e -
tro, , to do r on un el em ento d e 
r un :-; trut'l'ión. E ~,o ~ el e nie nto s se en1plean ro1uo pan~~ 
s i111pl e 111 e nte apo yados, y no ,·orno ,·urhi llo , ( vé a se 
(i ¡;. IJ. Sobre tli, ·ho , ¡)are~ se r c .. ibe clire t'lame ntc 
el te_iarlo, por e j e mplo uralita , o ,·ualq_uie r otra l' l ase 
tle tejadu , 1·un el 111ontajc· previo d e ra ~lre_lc:-; . 

La :-; ve ntaja :- e t'onórnira :- se ba:-- an : e n e l 1n c nor 

!,!;a :- l o el ,., al' e ro y e n una fabri<'ae-i<J. n a uto111ÚI ir a, to

tal o pa rt'i aJ, d e lo~ eJe1n e nto ~ e n b:int·os largo~ paru 

:- u cj e t·ut ·jón e n ser .ie . po r d o :- n1áqu ina~ g:e 111 e.la~ pan 
:-- o ldad11ra d e alla r es i :-. t e nri.a , d e 1nan e ra qu e la r e ~i s 

te neia el e la , uni o n es ,1 e el e m e nt o, sea sup erior a 

Ja 5 pro pi a:-; diagona]es. En dicho s banco :- p a r a ]a fa
brit'at.:i ó n e n :-ie ri e ~e Jogra e n un minuto 3,50 ni e tro~ 
d e vi~a. E ~to s ig nifit·a la fabricarión t·le una rulJi erta ~ 
por ej e mplo d e una ra ~a d e vivi e ndas t·orri ente, d e 
)130 1ne lro .~ c uadra dc, ~, e n aproxi1nadan1e n1 e c jncue nla 

1n:n!1l :)s . E ~la fabri ca t.: ión de el eine nto ~e con s ig u e 
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Cubiertn '"'Filign,ri'' de una casa <l.c vi· 
vienda cun espacio cu111pletr1111 e11t e libre 

del des v,í 11. 

Fabricación ele v igas " Filigran", d e JU 
m etros de long il u.el . 

/ 

\ 

\ 
\ \ 



llfo11w.ie de dos vigas-pares y In 
cumbrera de 111bo 

N (l ve industrial. Cubierla encima 
de un forjado maci.zo de 15 cm . 
de espesor durante la obra en 
11wrclw. La cubierta permile el 
(lpro vecl,amiento de todo el es· 
p(lcio i11terior. Tiempo de mon
taje . /res /,ora s y cuarenta y cinco 

minutos. 

Cubierta " Filigran" montada so
bre una cubierta antigua que se 
desm onta c,umdo la 1weua cu
úierta está per/ectarnente termi-
1u,cl(I. para la buena protección 

ele las plantas ocnpadas. 



Cubierta asimetricr, sobre un 
forjado macizo ele madera . 

Cubiertr,. combi11ndr, con techo 
ciP!orraso , co/gndn de ¡rrr111 m11,e. 

Cubierw cn 11 fnr jndos . , Piligrm1 , .. 

Varioción con el empleo 
de la.s viga.s-pares " Fili
gnrn ' ~. ff'."ifJPl(lJJ(/O fa IIOrª 

11,ulizru·;ó,1 ,/p p/en1entos. 

e lc,·troautomát il'ame nte, requiri endo so lamente do , operarios l véan,e fi¡,;n
ra s 3 y 4,). 

Las v igas «Filigraml se emplean para pequeña s luces de eon~trucción, 
romo simple cuchillo , y para grandes lu ces, de dos en dos, formando 
una viga en V de 40°. Las p;latabandas d e di<-has vigas , on d e perfil e, 
corrientes d e T d e 25 y 30 mm. , y las diagonales son tira s de eha pa d e 
hi e rTo 30 por 2 mm. , dobladas. En los ex tremos al perfil de las <'ha¡)a, 
dobladas se le da forma d e U, para contener el alma del perfil T y ha-
1·er la unión por m edio d e soldadura por puntos. El extlu sivo empleo 
J e se1·ciones abiertas ti ene la gran ventaja d e una sencilla y perfel'!a con
servación r espe(· to a .la oxitlación, qu e es important e, pensando en los 
peque ños es pesores de los mater iales. 

La di sposición e n el sistema triarticulado (Dreigelenk) tiene la ventaja 
<l e una e ntera adapt ac ión a la p endi ente d e cualquier rnhierta . Los e m· 
pujes late ra.l es que apar·e,·en 1·011 este sistema ,e ,·ornpensan por m edio d e 
un se rH'illo andaje d e los apoyos en cima de lo ,; forjado s. En la , ronstruc
<·iones para naves sin forjado s se emplea n tirantes. 

E l montaj e de una cubierta << Filigram> es sencillo y rápido . Las vi~a , 
en V (pares), para luces ha sta 18 m etros, pesa n 8 kilogramos por m etro 
,lineal ; pueden se r fácilmente levantada s y <·olocaclas por do s operario , 
en su po sirión definitiva , don ele so n fijado s inmediatamente ( véase figu
ra 5)- Las vigas pares se un en en la cumbrera , mediante un tubo-cumbre
ra , por m edio d e mordaza s d e sujec ión como apoyo de cabeza (véase 
fi gura 6) . Para el montaj e el e una cubie rta , con 40° de pendiente y ele 
15 m etros el e luz y 20 m etros de largo , se n ecesitan aproximadamente 
d e tres a cuatro horas, resultando así un cos te de m onta je bastante r e
ducido. 

E s tarnbién importante el posibl e aprovechami ento , d e ,·asi cien por 
,·ien , d el espacio interior bajo la s viga s, por falta d e toda clase d e ele 
mentos ele unión , que siempre di sminuyen la utilidad del desván (véase 
fi gura 7) . 

Para la s v iga s <<Filigran ,> se empl ea n solamente pequ e11o s perfil es n or· 
males, co n una r es istencia· d e 3. 700-4.000 kg/ cm. d e rotura a tracc ión , 
para t.oclo s lo s elem ento s, plat.abandas y diagonales. 

U ltim am ente la casa Keller, en Munich , ha desarrollado un tipo de 
viga hasta de 30 metros de luz libre de con stru cción . La altura de es ta 
viga es d e 43 cm. Actualmente se montan por vez prime ra , en Fiirth-Ba
viera, v.igas d e es ta importan cia. Muy e n breve quier en tambi én lanzar 
una nueva y muy ligera co nstru cción de un forjado a base del sistema 
<(Filigram>. 

La nueva rnnstrucción de acero «Filigranbau Stefan Keller KG.>>, puede 
ser , a mi juicio, ,de esp e1·ial interés para E spaña , teni endo en cuenta 
la escasez de madera y la gran atención que siempre presta España a los 
nuevos pro('edimientos, que sabe complementar co n su magi stral apli
(·neión_ 

Cul,ierla de na ve con 1irr111/ es. 
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CubiPr/(I 1)(/i// r·o11 ¡1arP< r/0/,/111/o; 
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N " ve para coches, en N ure11berg. 
Cubiertas " F'iligran", con tejado. 
Se ve w1 tirante [, 8 cm. ele per
fil cada cinco metros. 


