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LOS PRODUCTOS DEL VIDRIO

. . - s .
Vidrios comerciales. — Existen tres denominaciones

de vidrios planos:
Vidrio ordinario.
Vidrio impreso.
Luna de vidrio.
El primero comprende los productos transp

procedentes de laminado cuya superficie no ha sufri-

do tratamiento alguno después del enfriado.

El vidrio impreso (catedral y decorativo) se obtienc

por grabado de un dibujo (abujardado, estriado,

do, escarchado, etc., cte.) sobre una de las caras, a ve-

ces las dos, durante la fase final de laminacién.
Se entiende finalmente por luna el producto

parente y

to en operaciones sucesivas que van

en frio.

Dentro de los productos comerciales ordinarios se
encuentran también las placas de vidrio, cristalinas, vi-
drios armados y baldosas y bloques de vidrio para hor-

migon traslacido.

de superficies totalmente planas y paralelas
obtenidas por acabado mecdnico de una lamina en bru-
desde la abra-
sion gruesa hasta el pulimento; todas ecllas realizadas

arentes

maiea-

trans-

VIDRIOS PLANOS (1)

= s 20 : Dimensiones mdximas > iry
Denominacion Espesor en mm. ; Peso en kg/m
aproximadas en  m.

Vidrio ordinario: .
Gristal imencillor ot tmr s totas e prbidaz =20, 135 a8 3.5 2a 2500
Idem semidoble... ... e W B S 2,16 3 1,10 6,00 a 6,85
Idem doble... ... o0 oo it 30 a 35 2,16 x 1,10 7,50 a . B8.75
Vidrios gruesos y cristalinas... D30LNA 0 2:70 55¢02.10 8,75 a 13,80

Vidrio impreso:

Dibujo normal ... ... ... ... 35 a 45 252 X 1,20 8,75 a 11,20
Estriado grueso y ondulado... ... ... 35 a 80 2,52 x 1,20 8,75 a 20,00

Videfo: armados: =7 el in 3.0 a 80 3,00 x 1,20 7,50 a 20,00

Baldoan grabada. .5 o i 12,0 a 18,0 30,00 a 45,00

Lunhtde:vidrao .. o i sl my et 55 a 8,0 4,50 X 2,52 13,80 a 20,00

VIDRIOS MOLDADOS

PARA HORMIGON TRASLUCIDO (1)

Peso por uni-
Dimensiones en cm. Altura en cm.! Jud en kg.
Bloques para pisos:
Una cavidad 30 X 30. P 4,00
Idem id. 25 X 25..... 2.5 2.7
Idem id. 20 x 20...... 4.3 2,10
Idem id. 15 x 15. 5,0 1,30
Idem id. 10 X 10...... 5,0 0,85
Idem id. 12 (circular). 8,0 1,45
Idem id. 10 ” 6,0 0,70
Idem id. 10 % 5,0 0,65
Bloques para tabiques y
cerramientos:
Una cavidad 20 x 20. 6,0 2,30
Idem id. 20 X 20... 4,0 2,60
Idem id. 20 X 20... 32 1,80
Idem id. 30,5 X 14.,5. 3,35 1,80

(1)
no se encuentran en nuestro mercado;

Dimensiones de productos espafoles.
suelen

No se incluyen baldosas de doble cavidad, las mejores, que aun
sustituir se por dobles baldosas de cavidad sencilla.
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Vidrio templado.—El vidrio templado (tempered
glass, cristallo temperato, etc.), también denominado
“vidrio enfriado” o “vidrio térmicamente endurecido”,
es un producto nuevo obtenido por tratamiento tér-

mico de los vidrios ordinarios.

El vidrio recocido (el recocido es siempre operacién
esencial) se calienta a una temperatura superior a la
de recocido, por lo general cercana a la de reblandeci-
miento, y se somete luego a un rapido enfriado por me-
dio, ‘'de un chorro de aire, bafio de aceite o diversas
soluciones salinas. Como resultado de este brusco en-
friamiento, las superficies exteriores del producto tra-
tado quedan en régimen permanente de compresién,
compensada con la aparicién de tensiones de traccién
en el interior de la masa. En el trabajo posterior de
flexion, las tracciones que aparecen quedan parcialmen-
te neutralizadas con estas compresiones iniciales y la
resistencia del producto crece considerablemente. Un
comportamiento en cierto modo anilogo al del hormi.
gén pretensado o al de los recientes paneles de ma-
dera tensada.

Las caracteristicas esenciales de transparencia y po-
der transmisor de la luz no sufren alteracién alguna
en el tratamiento.

El vidrio templado se distingue del ordinario, sim-
plemente recocido, por la presencia de varios dentados,
ligeras marcas de mordaza, en uno o en todos de los
bordes de la pieza; pero, ante todo, por su fractura es-
pecial: cuando comienza a romperse la superficie del
vidrio, aunque sea en un solo punto aislado, las lineas
de fractura se extienden por todo el producto, que-
brindose en pequenos fragmentos. Esta cualidad, al
hacer menos peligrosas las heridas, permite que se em-
plee como vidrio de seguridad, luna Securit, en toda
clase de vehiculos, junto con el otro tipo de vidrio
securizado, el obtenido por interposicion de una la-
mina de plastico entre otras dos de vidrio, que en modo
alguno debe confundirse con el verdadero producto
templado.

La resistencia mecdnica del vidrio templado es ex-
traordinaria. Segiin Littleton, debido al templado, una
muestra de vidrio alcanza 17.8 kg./mm., mientras que
la misma, sin tension inicial, sélo soporta 4,6 kg./mm.’.
El beneficio es ain mayor en la “resistencia a largo
plazo”, porque la resistencia instantinea del vidrio dis-
minuye con el paso del tiempo, no asi las tensiones
anadidas por temple. Los valores a “largo tiempo” son
asi, segiin este autor: 15,2 kg./mm.* frente a 2 kg./mm.’,
con un incremento, para la pieza templada, del 66
por 100.

En opinion de A. G. H. Dietz, las resistencias com-
paradas del vidrio templado y el ordinario son:

5 a 7 veces superior.

3a b #
3ad &

Efecto de impacto .....................
Resistencia mecanica..................
Choque térmico ...........ccocceeennens

A continuacién se dan algunos datos mds completos
sobre caracteristicas comparadas y dimensiones meca-
nicamente equivalentes que hablan de las posibilida-
des encerradas en este nuevo producto que halla ac-
tualmente gran aplicacion en la ejecuciéon de toda cla-
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se de objetos, entre los que son ya conocidas las nue-
vas hojas para puertas y ventanas que, en su gran re-
sistencia, permite la eliminacién de todo bastidor o
cerco, con su grato efecto estético.

-

De la técnica propia del temple se comprende que
las piezas no pueden ser cortadas y sus dimensiones
deben seiialarse con anterioridad al tratamiento.

CARACTERISTICAS COMPARADAS DEL VIDRIO
NORMAL Y EL VIDRIO TEMPLADO (1)

Vidrio Vidrio
Ensoyo normal templado
Médulo de ruptura... 460 kg/em® | 2.100 kg/cm?®
Carga de fractura para
presion uniforme:
Piezas rectangulares
S0 R0 1,25 kg/em’® | 4,50 kg/cm?
Idem id. 45 X 45... | 0,60 2,00
Idem id. 60 x 60...| 0,25 1,00
Carga de fractura para

efecto de impacto:

(Altura critica de cai-
da para fractura; es-
fera de acero de 900 -

20 em.

yYramos)o-co o 150 cm.
Resistencia al choque tér-
mico:
(Diferencia de tem-
peraturas hasta la
fractura): = 0 s 68°C. 240°C.

(Resistencia a fractura e impacto sobre piezas de 6,4
milimetros de grueso.)
(1) H. G. Dierz: Articulo citado.

CARACTERISTICAS COMPARADAS PARA ELE.
MENTOS DE IGUAL RESISTENCIA (2)

VIDRIO NORMAL VIDRIO TEMPLADO ECONOMIA
DE VIDRIO
Espesor
Espesor | Peso en | equiva- | Peso en
en mm. kg/m’ lente en| kg/m*® kg/m’
mm.
10 24 6,5 16 8
13 32 8 20 12
16 40 9,5 24 16
19 48 11 28 20
22 56 13 32 24
25 64 16 40 24
28 72 19 48 24
31 80 19 48 32

(2) Ensayos sobre muestra comercial y templada
(Tuf Flex) de vidrios de la casa L. O.'F.



En la Feria de Padua se ha hecho un gran alarde de
empleo de vidrio templado en la enorme vidriera de
ingreso al recinto de la Exposicion, compuesta de dos
elementos: uno fijo, que forma la sobrepuerta, y el
otro movil, con las puertas de acceso.

Presenta esta obra la novedad del procedimiento de
fijacién de los témpanos de vidrio. Comiinmente se re-
suelve esto con una viga de metal que recibe el vidrio
de arriba, ¥ que a su vez aloja los mecanismos de su-
jecién y giro de las hojas practicables. Aqui se ha eli-
minado este elemento metdlico, que se sustituye por
unas antenas colgadas del dintel del vano y separadas
del frente de cristal, que en su extremo libre reiinen
el nudo de enlace de las cuatro liminas de vidrio. Du-
rante la celebracion de la Exposicién con gran afluen-
cia de publico, que, naturalmente, hacia accionar de
modo continuo el sistema, se pudo comprobar la efica-

cia del mismo.

AsTIRVIZ

A OMALIAT ORTEY
onaiin
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Fotografia, a contrasol, con
interposicion de un panel
absorbente. La parte infe-
rior, mateada con chorro
de arena.

Vidrios especiales.—Ya en otro lugar nos hemos
referido a la importancia que la composicién quimiea
de vidrio tiene en su comportamiento frente a la
transmision de la luz, el calor o las radiaciones sola-
res de efecto vital y microbiano, asi como también re-
petidamente nos hemos referido a la inadecuacién de
los vidrios de composicién usual, que por lo general
carecen de resistencia al paso del frio y el calor, mien-
tras que son sensiblemente opacos al paso de aquellas
radiaciones vitales.

Una nueva y mas perfeccionada tecnologia quimica
ha venido a crear productos nuevos de composicién to-
talmente distinta y cuyo comportamiento se acerca (des-
de los puntos de vista de higiene y economia, conse-
cuencia de sus mejores condiciones aislantes) a niveles
hasta ahora no sofiados.

L4 silice vitrea o vidrio compuesto de silice exclusi-
vamente (también llamada, aunque con menor perfec-
cién, vidrio de cuarzo), el 1ltimo vidrio de la serie
de los silicatos y el mas simple en cuanto a su cons-
titueiéon fisica y quimica se refiere, por su bajo coefi-
ciente ﬂe dilatacién, por su gran resistencia a los efec-
tos mecanicos y cambios de temperatura y, en pariicu-
lar, por su suma transparencia a las radiaciones visible
y ultravioleta, si no fuese por las dificultades de su
fabricacién (su alta temperatura de fusién, del orden
de los 1.710° C., y la presencia de burbujas que requie-

ABSOREIDO
4%

9%

l?E'H.EJADo
LALOR ADMITIPO 903 %

105%

LALDR APMITIPD TO
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ren su eliminacién en vacio por fusién eléctrica) seria
el material ideal en la mayoria de las aplicaciones del
vidrio. Sin embargo, su inasequible coste le hace estar
totalmente lejos del terreno de la edificacién.

Como aproximacién recientisima a este vidrio ideal
esti el desarrollo de un proceso nuevo (patente de
H. P. Hood y M. E. Nordberg) que permite la obten-
cién comercial del denominado VIDRIO DE SILICE
DEL 96 por 100, que, en su fase final, contiene aproxi-
madamente un 96 por 100 de silice pura (el resto,
B:0:) y que se aproxima a las excelentes cualidades
del vidrio de cumarzo en cuanto a su comportamiento
mecdnico y accién vital. 3

Desde el punto de vista germicida, el desarrollo co-
mercial de estos. vidrios actinicos—tal como el VITA-
GLAS, que transmite hasta un 60 por 100 del espectro
ultravioleta—no permite su comparacién con los vi-
drios actualmente en uso sosa-calsilice, opacos para
la radiacién ultravioleta de la luz solar inferior a los
310 m p la de mayor efecto biolégico; solamente su
precio, aun elevado, hace que sus aplicaciones sean limi-
tadas. El vidrio actinico pierde, es verdad, al cabo de
un ano, gran parte de su efecto caracteristico, pero, no
obstante, conserva de modo permanente una elevada
permeabilidad a la radiaciéon biolégica para que merez-
ca ser aplicado en ciertos casos (edificios sanitarios para
infecciosos, ete.). La obra de I. Rosenfield sobre hospi-
tales contiene algiin que otro dato sobre este intere-
sante aspecto biolégico del vidrio, particularmente las
experiencias realizadas durante la dltima guerra en In-
glaterra por el doctor L. Bichbinder, y a la que remiti-
mos al lector (1).

En el campo de la fabricacién de nuevos vidrios de
mayor resistencia a la transmision térmica los progre-
sos realizados en los ultimos afios han sido de consi-

(1) Los estudios sirven para confirmar el efecto bio-
logico-germicida de los rayos solares, incluso cuando
penetran a través de las superficies vidriadas de venta-
nas ordinarias. Efecto que es sensible no sélo para la
radiacion solar directa, sino también para la luz difu-
sa del sol. Las experiencias realizadas en Inglaterra en
la estacién invernal, cuando la radiacién solar es dé-
bil, han venido a comprobar el indiscutible efecto bac-
tericida de la luz difusa del sol, aun filtrado a través de
ventanas normales, lo que aconseja dotar de grandes
superficies vidriadas a los edificios sanitarios.

Grifica de penetraciéon de
la energia solar a través
de una hoja de vidrio or-
dinario (6,4 mm.) y otras’
de material absorbente L.
O. F. para distintos espe-
sores (3,0; 6,4 y 7.0 mm.).

LADR APMITIPO. 12 % LAOR APMITIPD 57 0%



derable magnitud. Ya hemos referido algunos datos
sobre el comportamiento, interesantisimo, de estos nue-
vos productos del vidrio.

Son vidrios, por lo general, de débil coloracién pa-
lida verdosa o azulada, que, si visible desde el exte-
rior, apenas es perceptible desde los locales en que se
aplica. Utilizados primero en la realizacién de insta-
laciones especiales (torres observatorio de aviacién, etc.),

pronto extendieron
en normal en los
Unidos.

De este tipo de vidrios absorbentes de las radiacio-
nes calorificas (rojo e infrarrojo) es el ya citado L. O. F.
Heat Absorving, cuyo comportamiento, comparado con

s uso hasta convertitlo hoy dia
recientes edificios de los Estados

el vidrio comercial de la misma casa, no puede ser
mas interesante:

CARACTERISTICAS COMPARADAS DE VIDRIO NORMAL Y VIDRIO ABSORBENTE L. O. F.

5 TRANSMISION
rueso
MATERIAL i i

en mm. Luz visible ng':':';m Inf.
Vidrio L. O. F. normal... ... ... ... 6,4-' 91 89 85
Idem id. absorbente de calor... 3,21 80 49 28
Tdem ids ads id . 0 oo iy e e 6,4 70 31 9
Tdemeid  ididde . s is e niiiinrs sl 9,5 62 23 5

Los paneles multiples de vidrio que por la mecanica
de la transmisién térmica (efecto de resistencia super-
ficial) son );a excelentes, no sélo desde el punto de vis-
ta térmico, sino también fénico, encuentra ain nuevas
posibilidades mediante la aplicacién, por lo comun li-
mitada a la hoja externa, de estos materiales absorben-
tes que convierten al conjunto en un producto nuevo

transparente dotado de caracteristicas aislantes, que en
nada tiene que envidiar a la de los mejores muros.
Existen ya en el comercio multitud de vidrios es-
peciales absorbentes del calor: el citado L. O. F. Heat
Absorving, los SOLEX, AKLO, COOLITE, etc.,, que
se aplican en la realizacién de los nuevos edificios
(0. N. U, Lever House, etc.). Edificios que no pueden

Pasadizo recubierto con

tubos de vidrio del Cor-
ning Glass Center (Esta-
dos Unidos). -




ser enjuiciados si en su apreciacién se prescinde de
un hecho tan capital como es el de la aplicacién de
estos vidrios nuevos de comportamiento totalmente di-
ferente de los hoy tradicionales.

Vidrios electroconductores —El vidrio a la tempera-
tura ordinaria es un excelente aislante de la electrici-
dad. Pero si se aplica en su superficie una ligera pelicu-
la de é6xidos metdalicos, puede lograrse una seccién lo
suficientemente conductora para transportar corrientes
‘considerables a los voltajes ordinarios, pudiendo la ener-
gia eléctrica transmitida convertirse en calor, que pue-
de hallar distintos usos:

Para el deshielo de parabrisas,

Para la reduccion del “efecto frio” o “radiaciéon
fria” debido a la baja temperatura de la su-
perficie de un cristal.

Como foco de calor radiante, etc., ete.

Una instalacién experimental de este tiltimo género,
primera aplicacién de estos nuevos tipos de vidrios, es
la realizada en la pequena casa solar del M. I. T. (Mas-
sachussets Institute of Technologie), de Boston, para su-
ministrar calor radiante en los periodos de invierno
de débil radiacién solar donde ésta se muestra insufi-
ciente para el mantenimiento de la temperatura reque-
rida. El vidrio va colocado en la fachada sur, en ior-
ma de paneles dobles y triples, y la superificie electro-
conductora queda limitada a la parte alta de los hue-
cos. Los paneles lrabajan a una temperatura compren-
dida entre los 49° y 52° C., con un consumo de ener-
gia eléctrica del orden de los 80 a 110 Wat./m."

Por este procedimiento se han alcanzado hasta tem-
peraturas de 180° C., para utilizar la superficie de los
huecos como tinicos paneles radiantes del edificio.

El revestimiento, a base de una pelicula de déxido
metilico, dicese ser tan permanente como el propio vi-
drio y su espesor tan liviano (15 a 20 millonésimas de
pulgada), que no reduce en forma sensible la necesa-
ria transmisién luminosa.
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Fibra y lana de vidrio.—El vidrio puede ser hilado
en forma de filamentos extraordinariamente ligeros que
adquieren una gran flexibilidad y elevada resistencia
mecdnica a la extension considerablemente superior
a la del material de que deriva, a cuyas caracteristicas
se aproxima a medida que aumenta la seccion del hi-
lado.

Los productos de fibra y lana de vidrio—manteniendo
las caracteristicas de resistencia a los organismos, agen-
tes quimicos, temperatura y deterioro, propios del vi-
drio—tienen como peculiar caracteristica su gran resis-
tencia a la transmisién térmica que le convierte en uno
de los productos aislantes mas eficaces.

Para la lana de vidrio la conductibilidad calorifica
es aproximadamente de 0,033 Kecal/hora °C. por m®

y m. inferior a la de los restantes aislantes comercia-
les (corcho, 0,04 a 0,06; espuma de vidrio, 0,05 a 0,073
serrin de madera, 0,07; madera en revestimientos inte-
riores, 0,12, etc.). Su peso especifico (mantas de lana de
vidrio) es aproximadamente de 95 kg./m.’

La fibra de vidrio no obsorbe mis humedad que la
que puede ser retenida por efecto superficial sobre los
filamentos, pero esta condensacién es, no obstante, su-
ficiente para reducir notablemente la resistencia térmi-
ca. Como en la forma usual de trenzados y lana ofre-
ce, ademds, escasa resistencia al paso de vapor de agua,
s1 en el interior de la masa del aislamiento se aleanza
la temperatura de rocio (funcién de las condiciones de
temperatura y humedad de los ambientes a uno y otro
lado de aquélla, asi como del espesor de la pared
aislante), se producen humedades de condensacién, por
lo que usualmente se aplica combinada con una barre-

ra de vapor, generalmente en forma de hoja o pa-
pel asfiltico que se coloca sobre aquélla (obligadamente
del lado mas caliente de la pared: interior del local
en los usos normales).

La fibra de vidrio puede ser empleada en forma de
producto continuo (mantas y tejidos) o en diversos
aglomerados de fibras cortas entrelazadas, con aglome-
rante a base de resinas sintéticas. He aqui reseiadas
algynas de estas formas:

1% Mantas y tejidos realizados con fibras largas con
0 sin resinas aglomerantes, frecuentemente arro-
lladas sobre un lienzo o papel asfiltico, también
pelicula de aluminio, que sirve luego, al exten-
derlo, de la necesaria barrera de vapor.

22 Lana suelta y aglomerados granulares para re-

lleno de cimaras y espacios muertos (para pro-
yectar eon pistola). !

3.2 Paneles aislantes rigidos medi:un!e aglutinantes
de resinas diversas, recubiertos por una superfi-
cie (tejados y terrazas) con tejido asfaltico o
emulsién de este producto que la haga total-
mente impermeable al agua.

42 Blogques aislantes para camaras frias y wusos es-
peciales, también aglomerados con resinas y to-
talmente cerrados en todo su contorno por una
fuerte y poco permeable pelicula asfaltica. 5

52 Piezas sueltas de diversas formas también aglo-
meradas con resinas, para formar aislamiento
de motores, conductos y canalizaciones (frio y
calor, sonido, vibraciones, etc.).
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Vidrio celular.—El vidrio celular (foamglass) es otra
de las mas recientes aplicaciones del viejo producto,
especialmente adecuada a la realizacién de paredes ais-
lantes.

El producto, como la lana de vidrio, ofrece todas las
caracteristicas de incombustibilidad, resistencia al de-
terioro, accion quimica, organismos, etc., peculiares del
vidrio, junto con una notable resistencia térmica, del
orden ya indicado de las 0,05 a 0,07 Kcal/hora® C.
por m. y m. (para temperaturas comprendidas entre
los 10 y los 150° C.), asi como una total impermeabili-
dad al paso del vapor de agua y la humedad, caracte-
ristica que no presentaba la iana de vidrio. Esta im-
permeabilidad al agua es debida a la no permeabili-
dad del producto y al hecho de que las células que se
originan en la solidificacion de la masa fundida son in-
dividuales, interconectadas. Su peso oscila entre limites
muy bajos, usualmente entre los 140 a 180 kg./m..

Se emplea en forma de paneles para revestimientos
interiores de fabricas compuestas, paneles sandwich o
revestimientos interiores de techos y cubiertas, Una de
sus mas tipicas y senaladas aplicaciones esti en la
formacion del “cuerpo” de esos paneles sandwich, que
se revisten al interior y exterior con wmateriales di-
versos apropiados al uso de la pared (ceramica, made-
ra, metales, etc.).

Peso especifico... ... ... ... ...

Coeficiente de dil. ‘lineal...

Coeficiente de transmision térmica...
Médulo de elasticidad (flexién)... ... ...
Resistencia a la extension...

Idem a la compresion...

Idem a la flexién... ...

Cristal plastico.—Recientemente la fibra de vidrio
ha venido a emplearse con extraordinario éxito como ele-
mento de refuerzo de varios productos plasticos para
venir a formar un combinado fibroso de estructura ana-
loga a la de un tejido lefioso, pero con la especial ca-
racteristica de ser al mismo tiempo trashicido.

Su reducido peso especifico, su notabilisima resis-
tencia a la humedad y a los dcidos (segin la resisten-
cia de los plasticos que se empleen, normalmente a
base de resinas de poliesteres) y en particular su no-
tabilisima resistencia mecdnica le convierten en un
producto excelente y de insospechado porvenir. La com-
binacién cristal-plastico, a causa de la alta resistencia
de la fibra de vidrio (resistencia que, como ya se ha
dicho, es muy superior a la que ofrece el material de
que deriva y que en muchos casos se acerca e incluso
sobrepasa a la de los mejores filamentos metalicos),
junto con las peculiaridades propias de los modernos
plasticos, forma un material excelente para la arqui-
tectura. Recientemente, y con el mayor éxito se ha apli-
cado a la construccién de ligeras y resistentes lanchas
monobloques por el ejército norteamericano, .

de este
nuevo y extraordinario producto para muestras de alta
concentracion de fibras (1):

He aqui las caracteristicas mas senaladas

1.500 Kg/m?®
29 ¢ 10=%por 265,
0,186 Kcal/hora °C. por m* y m. (2).
120.000 Kg/em®
1.700 Kg/em*
1.750 Kg/ecm®
2.250 Kg/cm?*

(1) Datos de ‘AuBertr G. H. Dikrz: Potentialities of glass in building.
(2) Madera en exteriores, 0,18; carton de amianto, 0,19.

.. Su transmisibilidad luminosa depende del grueso y
de la proporcion de la materia fibrosa. Viene a ser un
79 por 100 para hojas incoloras, 60 por 100 para ama-
rillas, 53 a 56 por 100 para el azul y algo menor del
30 por 100 para algunos verdes.

La manufactura del producto no puede ser mas faeil
cuando se emplean resinas de poliesteres que parten
de un estado inicial liquide al que ficilmente se pue-
de incorporar la fibra de vidrio. La sencillez de las
operaciones de moldeo y elaboracién, asi como la re-
sistencia y flexibilidad del producto permiten pensar
en una gama variadisima de usos y aplicaciones con
un reducido y simple equipo técnico y con un poceo
menos que improvisado taller.

En construccién se esta aplicando en forma especial
en la manufactura de planchas onduladas para lucer-
narios y cubiertas, huecos de ventanas, y en tabiques
y revestimientos interiores con fines muchas veces ex-
clusivamente decorativos, por su agradable aspecto. De
este tipo es el nuevo producto Alsynite (EE. UU.),
nueva forma de cristal estructural, no quebradizo, per-
manente y ligero, que puede ser cerrado, cortado con
tijeras, taladrado, clavado, etc.

59



La casa de vidrio en Dusseldorf,
construida para reunir en un
solo edificio las wvarias ramas
que conciernen a la industria
vidriera. La estructura es de dos
.muros laterales de hormigén ar-
mado y de ocho soportes de hie-
rro en el interior. La fachada
consiste en una serie de pilones
que permiten la subdivision de
cierres metalicos de seccion
5 X 10 cm., a los cuales se fija
previamente la carpinteria, de
modo que el conjunto se recibe
en la obra general al mismo
tiempo y una vez que aquélla

esta terminada.




Hormigon traslicido.—Una de las aplicaciones mas
corrientes del vidrio en arquitectura es en la forma co-

nocida con el nombre de “hormigén trashicido”, como
aplicacién de una serie de ladrillos o bloques de vidrio
para construir témpanos ligeros de grandes dimensio-
nes y débil espesor, de alta transmisibilidad luminosa.
Su aplicacién es relativamente reciente: 1931.

Los bloques pueden tener formas muy variadas, des-
de la simple baldosa sensiblemente plana y el vulgar
pavés de concavidad tnica hasta los mas recientes blo-
ques de doble concavidad con cdmara estanca de aire.
Por sus cualidades, estos ultimos, aun no fabricados
en Espaiia, son los de mayor interés y casi los de tnico
uso en paises como los Estados Unidos, donde la ar-
quitectura de hormigén traslicido halla tan extenso
campo.

La resistencia del conjunto vidrio-cemento-acero estd
garantizada por la sensible equivalencia de sus médu-
los de elasticidad y dilatacién.

La resistencia mecdnica de los bloques de vidrio es
relativamente elevada, del orden de los 28 a 42 kg/em?,
cifra muy superior a la de muchas de las fibricas usua-
les. -Sin embargo, por lo general no se acostumbra a
utilizar los bloques en forma que transmitan otras car-
zas que no sea el peso propio de los cerramientos tras-
licidos. Como asimismo se aconseja en utilizaciones
normales no pasar de 15 a 20 m® o de los 6 metros
como longitud maxima sin apoyo intermedio y junta
elastica de dilatacién (asfalto), particularmente para los
elementos muy expuestos a fuertes solicitaciones ter-
mométricas. También es practica normal el reforzar el
panel traslicido por medio de una viga de borde,
que segiin todas las experiencias refuerza notablemente
la resistencia del conjunto.

El calculo de las fibricas de hormigén trashicido no
ofrece ninguna particularidad, y puede acometerse con
los procedimientos clisicos en el hormigén. Unicamen-
te parece aconsejable no sobrepasar del coeficiente

900 kg/em® para trabajo del hierro.

El tratamiento superficial de los bloques de vidrio
para hormigén trashicido puede variar entre limites
muy distintos: desde los bloques totalmente transpa-
rentes (no fabricados en nuestro pais) hasta los trasla-
cidos, pasando por los de superficie prismatica.

Tanto el aspecto como su comportamiento luminoso
esta intimamente ligado a este tratamiento superficial,
que, como tal, merece la mdxima atencién para alcan-
zar del producto todas sus escondidas posibilidades.

Los blogues prismaticos o bloques direccionales son
efectivos en la reduccion de brillos y deslumbramien-
tos v en la mejor distribucién luminosa de los espa-
cios Generalmente se aplican combinados
con techos reflectores, de modo que orienten la luz ha-
cia éstos desde donde se reflejan, hasta alcanzar el fon-

interiores.

do de las piezas. La combinacién de la ventana baja
practicable y abierta a las vistas y el paisaje, con blo-
ques direccionales en su parte superior hasta alcanzar
el nivel del techo, es ya corriente en muchos edificios
escolares, oficinas y fabricas por su excelente resulta-
do. En otro lugar de esta misma revista se encuentran
datos muy precisos sobre esta disposicién ya tipica.

Para que la aplicacién sea efectiva es preciso con-
tar con techos continuos y sin ninguna obstruccién (vi-
gas, conductos de aire, etc.) y de alto poder reflector,
preferiblemente a base de tonos claros y acabado mate.
Los techos aciisticos, por lo general, satisfacen este co-
metido, vy vienen asi a cumplir un doble papel.

También se aplican los bloques direccionales para
cambiar el dngulo horizontal (azimut) del sol.

Los bloques direccionales suelen ir marcados al ex-
terior con una flecha u otro simbolo, para indicar en
todo momento su correcta posicion en obra.

Los bloques difusores se emplean cuando se trata de
aleanzar una homogénea iluminacién y un total aisla-
miento de vistas. El interés principal debe de residir
en el disefio y acabado de la superficie de los bloques,
que permita alcanzar calidades gratas, desprovistas de
esa sensacién de “frialdad” de muchos artificiosos dise-
fios, totalmente ilégicos e inadecuados a su empleo. Se
requiere, como ya apuntébamos en otro lugar, un es-
piritu amplio de colaboracién entre fabricantes, técni-
cos y artistas para lograr modelos de facil aplicacion.
Fl ejemplo de la nueva casa del vidrio de Dusseldorf,
de la que se publica alguna fotografia, es interesante

en este sentido.

En otro lugar hemos hablado de las caracteristicas
aislantes de las construcciones de hormigén traslicido,
que, por lo general, oscila dentro de limites muy acep-
tables. La condactibilidad térmica puede variar entre
1,5 y 1,95 Kecal/hora °C. por m® y m. para cerramien-
tos interiores (blogques de doble cavidad y cavidad sen-
cilla, respectivamente), a 1,8 a 2.3 Kcal/hora °C. por m*
y m. para cerramientos al exterior, en la hipétesis de
una supuesta velocidad de viento exterior de 24 km/ho-
ra aproximadamente; cifras que, como vemos, son muy
préximas a las de los buenos tipos de fabricas.

61



62

Fotografia que dedicamos a los
que niegan toda posibilidad ex-
presiva en el hormigon traslici-
do. El arquitecto no se ha ser-
vido de esas “pastillas achocola-
tadas” del- peor gusto, produci-
das por el “arte” de industria-
les irresponsables; su labor em-
pezo tal vez antes, en el diseno
de los bloques. Que aquel espa-
ciador de maquina de escribir
que la Olivetti encargara un dia
a un arquitecto italiane, sirva a
todos—industriales y artistas, ar-
quitecto y cliente—de medita-
cion en mutuo beneficio. Espi-
ritu universal de cooperacion
humana frente al sentido indi-
vidualista del hombre universal
(ingeniero, pintor, arquitecto)
del Renacimiento. Porque Ia
cooperacion no va en contra de
la personal individualidad. Deta-
lle de aseos en la nueva casa del
vidrio. Dusseldorf.



Detalle de escalera en la nueva casa del vidrio,

Dusseldorf
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Detalles constructivos en obras
de hormigén trashicide (blo-
ques de una cavidad).



PREPARACION DE PANELES DE
HORMIGON TRASLUCIDO

Las dimensiones de los paneles no deben ser
excesivas, no mayores de 2 m' en pesos que
oscilaran de 50 a 80 kgs/m’, segiin el modelo
de difusion.

Es necesario disponer de un nimero de ma-
trices suficiente para no tener que desenco-
frar demasiade nronto.

Las matrices para la ejecucion de los pane-
les podrin ser de dos tipos:

a) Enyesado.—La superficie del yeso debe-
ra quedar perfectamente lisa y plana,
pudiendo dotarla de cierta dureza una
vez seca, frotindola con serrin embebi-
do en una solucion de alumbre al 20 %.

b) Moldes.—Pueden ser de cemento, esca-
yola o madera.

EJECUCION DE LOS PANELES

1. Engrasado.

2.% Colocaciéon de los difusores.

3.2 Primera capa de hormigén.—Se vierte
la primera capa de hormigéon (de un
cenitmetro de espesor si son placas para
pisos, v la mitad de la altura del di-
fusor si es para tabiques).

4. Colocaciéon de las armaduras—Se cui-
dard que en ninguno de sus puntos ro-
cen el vidrio.

5. Segunda capa de hormigon.—Se verterd
inmediatamente hasta que enrase con la
cara superior del panel.

6. Acabado de la superficie.

7.° Curado.—Ultimado el fraguado (trans-
curridas unas ocho horas después del
hormigonado), se cubre el panel con
una capa de agua y se mantiene sumer-
gido durante un tiempo que varia se-
gun la calidad del cemento, pero nun-
ca inferior a cuatro dias. Al curado del
panel inundado le sigue un segundo pe-
riodo de una semana de duracion de
curado al aire, cuidando de regar y
mantener himeda la superficie ¥ pro-
tegido del sol.

8. Separacion del molde,

COMPOSICION DEL HORMIGON

De manera general, la mezcla a emplear
para los niervios del hormigén trasliicido serd
la siguiente:

— 1 volumen de cemento Portland 250/315.

— 1 - de cal perfectamente apagada.

— 4 volumenes de arena lavada (variedad

en diametros inferiores a 1 mm. a
3 mm. mdximo).

El amasado se efectuard con la menor can-

tidad posible de agua.

COLOCACION DE LOS PANELES EN LA
OBRA

Al fabricar cada panel se habrd dejado so-
bresalir, en forma de gancho, las armaduras
en los cantos que corresponda unir con otros
paneles: en los otros bordes se habran reali-
zado al mismo tiempo que el panel vy, solida-
riamente, los nervios de hormigon perimetra-
les. En estas condiciones, el montaje de los
paneles en la obra se efectuard por hiladas ho-
rizontales. Se observara siempre el principio
fundamental del hormigén trasliicido: Inde-
pendencia del borde perimetral del tabique o
piso de hormigén traslicido de la obra de
tabrica. Esto se obtiene con una junta de di-
latacién en todo el contorne no inferior a dos
centimetros. La base de los tabiques se harda
independiente con una capa asfaltica de un
milimetro antes de efectuar el asiento.



Detalle de ventana en el nuevo rasca-
cielos de aluminio ALCOA, actualmen-
te en construccion, Pittsburgh. Provis-
tas de paneles dobles con hoja exter-
na de material absorbente. Huecos re-
versibles para lu mas fdcil limpieza des-
de el interior. Juntas cerco-hoja hermé-
ticas mediante perfiles especiales tubu-
lares en caucho sintético.

Paneles miltiples de vidrin.— Representan, ya lo
hemos indicado repetidamente a lo largo de este articu-
lo, una de las mayores conquistas del vidrio en la rea-
lizacion de huecos realmente abiertos a la visién ¥y
eficazmente opacos en su transmisiéon calorifica. Las so-
luciones hasta hoy en uso de dobles ventanas o ven-
tanas con doble bastidor (uno de ellos practicable para
la limpieza de los depésitos inevitables del interior),
pueden considerarse relegadas por esta nueva técnica de
ejecucion de vidrios aislantes, que en su montaje para
nada difieren de los vidrios usuales, La ejecucién de
nuevos y originales tipos de juntas elasticas, que re-
ducen a cero toda infiltracién, acompanan a esta nueva
técnica de realizacion de huecos mas perfectos,

Como ya se ha indicado, el poder aislante de una
Jamina sencilla es muy limitado, y su resistencia a la
transmisién térmica viene dada principalmente por su
efecto de “resistencia superficial”. También se ha indi-
cado el poco valor que representa el aumento de gro-
sor en la lamina vidriada. La utilizacién de varias ho-
jas de vidrio, normalmente dos y tres, origina cuatro
a seis cambios de calor (aire a vidrio o viceversa), con
el consiguiente efecto - sobre la resistencia del panel.
Resistencia que viene incrementada porque dos o cua-
tro (segin sea panel doble o triple) de los cambios de
calor se realizan en un espacio estanco, con velocidad
de aire nula, esto es, en las mejores condiciones de
aislamiento.

Se han ‘dado anteriormente datos relativos al valor
aislante de los paneles de vidrios en funcién del ni-
mero y espesor de las hojas y la separacién o dimen-
siones de las camaras de aire.

Como complemento damos los relativos a los paneles

THERMOPANE, de la casa L. O. F.:

Resistencia a la transmision del calor de paneles maltiples de vidrio. Datos relativos
a los paneles THERMOPANE, de la casa L. O. F., calculados para temperaturas de
— 18°C. y 21°C. y velocidades de 25 y 0,5 Km/hora al exterior e interior, respectivamente.

(Vidrie ordinario.)

Nimero de hojas | Espesor en mm.

COEFICTENTE DE TRANSMISION DE CALOR EN
KCAL/HORA/M*/C.

Para camara de aire

Para camara de aire

de 6 mm. de 12 mm.
1 3 5,6 (sin camara)
1 6 5,25 (sin camara)
2 3 3,05 2,8
2 6 2,8 2,6
3 3 2,05 1.8
3 6 1,09 1,7
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La condensacién de vapor de agua en el interior
del panel y el depésito de polvo esti-eliminada por la
estanqueidad absoluta de las juntas. Estas son, por lo
general, patentadas, realizadas con perfiles metalicos

—de aleacion especial—soldados entre vidrio y vidrio. -

De este tipo son los Thermopanes antes citados, Otras
juntas, las de los paneles TWINDOW, de la Pittsburgh
Plate Glass, llevan ademds de la propia junta estanca

un junquillo exterior que protege al panel. Los pane-
les LUSTRATERME, en fin, llevan las superficies in-
teriores del panel recubiertas de una ligera pelicula
de plastico transparente, q.ue se extiende por el ma-
terial que forma la junta ‘para delimitar un herméti-

co espacio interior.

Actualmente se estin ensayando juntas muy intere-
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santes realizadas por soldadura continua (eléctrica) de
los mismos bordes del vidrio. Este procedimiento in-
teresantisimo se ha ensayado ya con pleno éxito en pa-
neles de un tamafio méiximo de 1,20 X 0,75 m. Final-
mente, existen tipos de juntas estancas realizables a pie
de obra mediante piezas especiales con unién elastica.

La utilizacion de vidrios especiales resistentes al ca-
lor, en la hoja exterior de los paneles, aumenta de for-
ma sensible la resistencia del conjunto, hasta el ex-
tremo de conseguir tipos cuyo aislamiento nada difiere
del de los mejores muros en cuanto a la transmisién de
calor o sonido se refiere. La importancia que estos nue-
vos tipos de cerramientos, realmente aislantes, pueden
tener sobre la evolucién de la forma arquitecténica,
de siempre ligada al tamaiio de la ventana, no pueden
en su trascendencia ser ciertamente apreciados,
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