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MUGUERZA _

ASCENSORES, S. L.

CONSTRUCCION

Fuente del Berro, 12 MADRID Teléfono 25 62 92

CONSERVACION

1 J
k = |

ARQUITECTOS

sus proyectos necesitan
una iluminacién racional y.
moderna para sacar toda su
belleza a una construccién.

OFRECESE:

Tubos fluorescentes de im-
portacién y nacionales para
_enlrega inmediata.

Personal para el proyecto e
instalacién de los mismos. :

Consulten a

FLUORESGENGIA IBERIGA =

Veldzquez, 87 MADRID
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PROGRAMA

Ascensores
corrientes y gon
micro a las paradas

Montacargas
hasta 10.000 Kg.

Montaplatos
Montapapeles
Montacoches
para garajes
Montacamiljas
para Hospitales
Reforma de
X ascensores antiguos

s
Conservacion
de ascensores
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CALVO Y MUNAR. S. A, """

MATERIALES DE SANEAMIENTO Y FONTANERIA «  AZULEJOS “ILITURGI®

Bafieras - Duchas - Bidets - Lavabos - Calentadores - Water-Closset - Urinarios - Fregaderos
Vertederos - Plomo en tubos y chapas - Tuberias de hierro - Cinc.- Estafio
Herramientas - Griferia - Accesorios

DESPACHO Y OFICINAS, SALA EXPOSICION:

Juan de Austria, 3 - Teléfs. 2348 50 y 23 48 59 - Apartado 10027 - Telegramas: SANFONTA

M A DRI D




INDUSTRIAS CANIVELL

SOCIEDAD LIMITADA

TALLERES METALISTICOS - CIERRES METALICOS

- CARPINTERIA

PARQUET

PERSIANAS

Lépez de Hoyos, 39. - Teléf. 25 67 47

M A D R

1 D

"CONSTRUCCIONES Y REPARACIONES

| GdeRaip ==

OBRAS PUBLICAS Y PARTICULARES

$
 HORMIGON ARMADO
®

Av. de José Antonlo 662,7°
y dtico - Telefono 14730

BARCELONA
L&
OFICINAS EN

MADRID - VALLADOLID ;

TARRAGONA

CONSTRUCCIONES

Martin Alonso, S. A,

Construcciones

~en general

DIEGO DE LEON 59 .1.° A.
' TELEFONOS 237644 Y 957858

MADRID

@MFEEE’A E@WE 7’ AUET e/

SEJLSEJUDD :
- . = : )
- SA COHSTRUCCIOH E INDUSTRIAS AUXlLlARES

Proyedos y Consfruccmnes o|e iodas c|ases

'« OFICINAS CENTRALES:

General Goded, 21
Teléf. 24 86 05

MADRID

QELEGACION BN GALICE: -

Augusto Figueroa, 11
Teléf. 2112

SITIG0 DE COMPOSTELA
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INMOBILIARIA URBIS, S. A.
Capital desembolsado: 60.000.000 de pesetas

Propietaria de 8.000 000 de ptes de solares en la Avenida de Menéndez Pelayo, en Madrid
Urbanizaciones y construcciones generaies en dicha zona

Domicilio social: Maraqués del Riscal, 11

M A DRI D (edificio de su propiedad)

CRISTALSINA, S. A

Fabrica de Espejos y Biselados

Vidrieras artisticas - Baldosas - Baldosillas - Impresos ;

Marmolitas - Grabados al 4cido y a la arena
Cristales para coche - Curvados
“Cristales Securit', etc.

Vidrios y Cristales planos

Almacén, Talleres y Olficinas.
Aragon, 14 - Telélono 37574
Ventas al Detall: Provenza, 131 - Telef 72427

BARCELONA

RECOMENDAMOS:
MARMOLES
BLANCO NIPE
AZUL NIPE

PIEDRAS
AZUL MURZYA
AMARILLENTA NIPE
COLMENAR
TARA CADA UTILZACION UN MA-
TERIAL INSUPERABLE

CANTERAS, SERRERIA, TALLERES ¥
TRANSPORTES PROPIOS

UNA ORGANIZACION AMPUIA-
ME(TE AUTONOMA AL SERVE .
CIO DEL CUENTE

Precisién absoluta en pre-
cios, plazos y calidades

NICASIO PEREZ

S o

Casa Central: MADRID. o Lucio det Valle (Fina! de Vollehermoso) » Aparfado 3.098 e Teléfonos 49850 y 36897

Sucursales: ZARAGOZA, Avenida de Tervel, 37 e  BARCELONA, Avenida del Generalisimo, 593, 595 y 597

Cubiertas y claraboyas de cristal con barras de
acero de perfil especial enfundadas en plomo
TALLERES SATURNO (SAN SEBASTIAN)

Direccion: MALASANA, 7 MADRID

. Consiiltenos estudios y presupuestos

Teléf. 22 67 58

. SEPULVEDA

ESCULTURA - ARQUITECTURA - MARMOLES - CANTERIA
TALLERES MECANICOS

Oficinas:
Douoso Cortés, 45

Teléfonos:

24-81-99 y 24-72-53
M ADRID

PAHNOS INMOBILIARIA

SOCIEDAD ANONIMA

CONSTRUCCIONES

Maldonado, 33 MADRID Teléf. 26 01 63

PAPELERIA ALEMANA

GUILLERMO KOEHLER

Material para oficinas — Articulos de Dibujo — Aparatos
de T opograﬁa —Imprenta — Litografia — Encuadernacién
Timbrados en relieves
TIEND A : Esparteros, 1 - Teléfono 2116 6
TALLERES: Avenida de la Civdad de Barcelona, 35 (onfes Pacifico)
Teléfono 27 3309 - Apartado 7.007

M A D R | D

FABRICA DE MOSAICOS
HIDRAULICOS INMEJORABLES

LA ESPERANZA

Isidoro Escudero y Cia.

(Sueesores de Amtonio Oliver y Cia.)

VENTA DE BALDOSIN CATALAN
DE PRIMERA CLASE Y AZULEJOS

FABRICA Y DESPACHO:

Ferndndez de los Rios, 67 Teléfono 23 56 96
MADRID

1 z ; Calefacc Saneamiento - Ventilacién
Vd[entm 722”"‘42} R:frelgt;cra':’;n -+ Articulos sanitarios

Av. de Lugo, 9y 11 -
A VILES ;

Teléfs. 237 y 452
(Asturias)

GODOY Y FERNANDEZ

Construccion y reparacion de obras en general
- Los Lagos, 9
M I  E R E S ‘(Asturias)

MORA Y FERNANDEZ

Construceién y reparacién de edificios
EL VASGEC (@]

M | E R E S "(Asturias)

Daniel Sarreiro /ﬂatgae;
CONSTRUCTOR DE OBRAS

Provenza, 73, entlo. 4.2
BARCELONA
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MODELOS TECNICOS PARA ARQUITECTURA E INGENIERIA

"VAREA"

CAsA FUNDADA EN

1928

Unicas Maquefcs sin posible competencm por su alta ca'idad artistica, colorido y exacta ejecucion
Proveedor de los principales Centros oficiales
Enviamos presupuestos y detalles de los proyectos a reqhzcr sin compromiso alguno

Marqués del Riscal, 7

MADRID

Téléfono 24 72 98

TORRAS, S. A.

ALMA‘CEN DE HIERROS
CONSTRUCCIONES METALICAS -

SEVILLA
- lv. Eduardo Dato, 21

VALENCIA
Bv. del Puerto, 184

MADRID
Lns Madrazo, 38

HUARTE Y Cia

_ Cupitql: 8.060.000 Pesetas

Casa Central: PAMPLONA
Plaza del Castillo, 21-Tel. 1084

Oficinas en MADRID:

Av. de José Antonio, 76-Tel 228301

REFRIGERADORAS

M&&ﬂﬂﬂ&@%ﬁ
FRIGORIFICHS

2ZURRANO, 14.- MﬂDB/D TEL. 24 6'5 64

ECLIPSE, S.A.
- Especialidades para la edificacién
AV, CALVO SOTELO, 37 MADRID. T. 246510y249685

CARPINTERIA METALICA con perfiles
especiales en puertas y ventanas

PISOS BOVEDAS de baldosas de cristal
'y hormigén armado: patente <ECLIPSE»

ClJBIERTAS DE CRISTAL sobre barra de acero
emplomada: patente <ECLIPSE»

/ESTUD_IOS Y PROYECTOS GRATUITOS

MARCO Y COMPANIA S L

CONSTRUCCIONES
=

Amaya, 6, 2.° Teléfono 2792
P AMEP L ON A

‘Manufadura Cerrajera S. A
(MAGESAY # =

Consfrucclones metdlicas soldadas - Curpu\teria
metdlica - Cerrajeria - Caldereria
- Mecdnica en general

Talleres y Oficinas: Alonso Cano, 91 - Teléf. 24 56 73 - -

M ADURTID

ARREGUI, HERMANOS
Decoracién
Pintura

Muéb‘|es

: : TALLERES
Eerrer del Rio, 33 (Guindalera)-Teléf. 251321
EXPOSIClON Alfonso XII, 10

MADRID

Wiy MEF, S. L[

SUCURSAL Santa lsabel, 14 y 16 - Teléfono 3712 - ZARAGOZA
CENTRAL

Marqués de Cubas, 3 - Teléfono 212030 - MADRID
Ma"orca, 406 - Teléfono 58507 - BARCELONA

IMP E RMEABILIZ A NTE S Pinturas xmpermeabllxzantes, antlcorroswas, antidcidas, etc., para proteccion de

TAPAGOTERAS
HIDROFUGOS

tuneles, depésitos, sétanos, griias pantanos, castilletes, maqumarla, obras pu-
blicas, hxdrauhcas y patticulares, vagones de ferrocarril, automoviles, diques
embalses, fabricas de papel, cerveza, azicar, tintes, aprestos, hilaturas, etc

SECCION TECNICA PARA LA RESOLUCION DE TODA CLASE DE CONSULTAS

INNUMERABLES REFERENCIAS DE PRIMER ORDEN © :-:

PRESUPUESTOS Y PROYECTOS GRAT]S i
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MATERIALES DE CONSTRUCCION

MOSAICOS DE GRES CERAMICO

Y MATERIAL DE GRES FINO

PARA INDUSTRIAS QUIMICAS
Y LABORATORIOS

@

JUAN MARINE

Cenicero, 11 - Teléfonos 273308 y 271704

MADRID

M. CORCHO

‘SANEAMIENTO
CALEFACCION
VENTILACION

Calle Recoletos, 3 - Teléfono 251502
MADRID

TARIMAS Y PARQUETS
'ESTUFADOS

OBRAS Y SUMINISTROS

}Qajae/ Morells Montoro

&

CONSTRUCTOR DE OBRAS EN GENERAL

Presupuestos gratuitos

S B
MONCADA (Valencia)
;;;:dz‘;'s;;; MADRID AVISOS: Pelayo, 31 -bajo  VALENCIA
iarqués de Mondéjar, 3 G EMER

Carmen, 26
Teléf. 26 37 56

W ON

©'OR) ///
/.;///,\\// 7 //E’ $
:@/////W///ﬁ//// MADRID

Ventiladores a baja presién
Grupos aero-térmicos para
calefacciones y secaderos

GASTON MEYER

Carretera de Aragém, 90
(Ventas) °~ MADRID

ANTONIO DIAZ MUNOZ,‘».
MONTAJES ELECTRICOS
CASA INSTALADORA DEL GRAN TEATRO ALBENIZ

Oficina técnica: Av. de José Antonio, 33, entresuelo A
(Despacho n.° 8) - Teléf, 227396
Talleres: Espartinas, 4 - Teléf. 262267

MADRID

Emiliano de las #etas éa//ejd

——— FABRICA DE MOSAICOS HIDRAULICOS ——
Prosupuestos Proyectos y Contratos
® PAVIMENTOS e

Glorieta de las Piramides, 1 P.o de los Pinos. Telef- 27 7307
MADRID

yoﬁé Luis qémq ‘Cotzes

Albaiiileria - Pintura - Revoco

- Pintura y Dorado de muebles, marcos y altares

Talleres: Manuel, 1 ® Teléf. 231906 ® MADRID

faao San Saturnino fosch

Canstructor de gbras en general —
PRESUPUESTOS

FERNANDO .MARIN ESTEBAN

Constructor de obras en general

. : Calle Ocho, n.° 17
. »

LA CANADA
(Valencia)

‘ GRATUITOS

Maestro Serrano, 19 . MONCADA
. (Valencia)
EDUARDO AGUSTI SENA
Constructor de obras en general ——
: ' PRESUPUESTOS
GRATUITOS

Calvo Sotelo, 4 PATERNA

(Valencia)




'CONSTRUCTORA
" INMOBILIARIA
CASTELLANA, S. L.

(CELC Kk S L)

MADRID

VERGARA, 3, 3.°

Tol. 22:42.60

- CONSTRUCTORA
DU - AR - IN

, S. A. .
- CONSEJO DE ADMINISTRACION

" Excmo. Sr. D. Jests Veldzquez Duro y Ferncndez -Duro,

Marqués de la Felguera.
D. Antonio Vallejo Alvarez, arquitecto.
D. Manuel Perales Garcia, abogado.

CAsA CENTRAL: _
Los Madrazo, 16 - Teléfonos 22 29 38 y 21 0956 -

MADRID

__-—ﬂ

S MADRYD. MO

7 Tel. 262251

OIS IE AT T OB §

INGENIEROS
Casa fundqda en 1902
‘ TOPOGRAFIA DIBUJO

- ESCRITORIO-REPRODUC.
CION MECANICA PLANOS

2

~ Avenida de José Antonio, 20, -
y Reina, 8

: Telefonos 21 60 46 y222160 :
M ADRID

ﬂ [baiiu ¥ I ama S l

Canteras
y Marmoles

Talleres y _incinas:.

» Ramirez de Prado, 8 - . "i‘eléfono 27 53 02
M A b R I D

'F. GURREA NOZALEDA

INSTALACIONES DE CALEFACCION
‘DE TODOS LOS SISTEMAS.

SUMINISTROS DE

| CUARTOS DE BARO, LAVABOS, GRIFERIA, ETC.

Exposicién: Mirquék de Cubas, 11 - Teléfono 22 48 06
Qf»idnas: Los Madrazo, 34 - Teléfono 2248 16

MADRID

V'C:ONSTRUCCIONES

BarrloSunJuan (Curreteru I.ongumza) - Teléf '|774
PAMPLONA

g /”att)’ne;l':-

DECORACIONES R E I Z

'S PINTURA EN GENERAL

Avenide Zarugozu, 7
P A MPLGONA

'FLORENCIO ARBIZU

Talleres de escultura decoratlva :
Interiores en Staff - Fachadas imitadas a p1edra

_LELRE, 24 .*

PAME@L@NA;

~VDA DE JAIMEF, SOLF,

Estuco a la catalana -
Especialidad en toda clase de imitaciones
Pétreos - Marmoles - Esgrafiados

Marqués de Murrieta, 55, 2.° 2.2
LOGROWNRNO
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JOSE M.* UBEDA
PINTURA

PONZANO 81-el. 241777 MADRID

DECORACION

BILBAINA DE MATERIALES
DE CONSTRUCION

&
,feo,ao/do <. -ﬂ/a g éom,aaiit'd
& :
Alameda de Urquijo, 71 - Tel. 17533

BILBAO

gadn qatc:'d -ﬁtoca ¢

Constructor de obras en general

PRESUPUESTOS GRATUITOS

Carretera de Espinardo, 4

Me U-o B M G SENEA

Gaime Finé Kosés |

ESCULTOR - DECORADOR

Los Vascos, 8
(Av..Reina Vidoria)

Teléf. 231504

MADRID

Borda vy Compaiiia

TAEERES IR
CARPINTERIA MECANICA

Especialidad en carpinteria fina

=

CASA CENTRAL:
PAMPLONA (Barrio de San Juan - Teléfono 1605)

. SUCURSAL:
MADRID (Méndez Alvaro, 35 - Teléfono 27 74 91)

Arquitectos: J. ARACIL AZNAR
y S. PEREZ ARACIL

L 4
Salvador, 19
E.iiky @ H < (Alicante)

CONSTRUCTORA MEDITIRRANEA, S. A.

| gose' Oliver Viecente

CONTRATISTA DE OBRAS

~ P

Velarde, 26 ,

E | C-HgE L) dcante )

ANTONIO TROYANO MORENO

Constructor de obras en general - Presupuestos gratuitos
Prolongacién Madrid, 2 dupdo.

P A T E R N A (VALENCIA)

yo:ié %zm'm(t} Selva
Constructor de obras en general

Eslava, =27 .
ELCHE (Alicante)

HIJOS DE J. QUILES, §. L.
FABRICAS'‘DE PRODUCTOS CERAMICOS

Maderas - Cementos -~ Azulejo
Materiales de construccién

TELEFONOS: Despacho 88 - Almacén 123
By LG B B (Alicante)
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" SOCIEDAD ANONIMA
e o )

Fabricacién de cocinas y termosifones de todas clases-Accesorios de hierro maleable para tuberias y calefoc-
cién-Lingote de hierro al carbén vegetal.—Altos hornos al carbén vegetal-Fundiciones de hierro colado, hierro maleablc,
latén y otros metales-Horno de esmaltacién en porcelana-Baiio de galvanizado-Bafios de cobre, niquel y cromo

ZUMARRAGA (Guipiizcoa) EXCLUSIVA DE VENTA EN MADRID:

COCINAS ORBEGOZO - Cosiani“a de los Angeles, 15 - Teléfono 22 4220

CEMENTOS PORTLAND | J o s &
== {oafrcia
 Estella, 6, pral. ' : I' 6 adl C |'a

: ~ PAMPLONA ‘ ‘ | . 5 itz
| . f . | TTHIERROS VIEJOS Y CHATARRAS ——
| FABRICANTE DE LOS' CEMENTOS PORTLAND T 5 s
| : CANGREJO - DIAMANTE i e R o
- FebrieaswnOlAZACUTIA . ¢ | . . o .
Produccién, 180.000 toneladas ~ | AVISOS: Rul, 9 BARCELONA
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Aislamiento térmlco de terrazas en un edificiojen construccién.-Valencia. -Arqultecto don Joaquin Rieta

FIBRA DE VIDRIO

PRODUCTO NACIONAL

P B&

AISLAMIENTUS TERMICOS 'Y ACUSTILU@
Y

ACONDICIONAMIENTOS :DEL SONIDO

INCOMBUSTIBLE s IMPUTRESCIBLE
MAXIMA FACILIDAD Y RAPIDEZ DE MONTAJE

EXPLOTACION DE INDUSTRIAS, COMERCIO Y PATENTES, s. A.

MADRID BARCELONA
GOYA, 12 REPRESENTANTES TECNICOS EN TODAS LAS PROVINCIAS PROVENZA, 206-208




REVISTA NACIONAL DE ARQUITECTURA

ORGANO DEL CONSEJO SUPERIOR DE COLEGIOS DE ARQUITECTOS DE ESPANA
EDITADA POR EL COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE MADRID

ANO VIl
Nim. 77
Mayo

1948 8
MADRID

Sumario

LUIS DE VILLANUEVA
PEDRO BIDAGOR

Escuela especial de Ingenieros de Montes en la
Ciudad Universitaria de Madrid.

REGINO BOROBIO OJEDA
JOSE BOROBIO OJEDA
Casa tutelar del Buen Pastor, en Zaragoza.
MANUEL CABANYES
JOSE M.* PELLON

Casa de pisos en la calle Serrano,
Casa de pisos en la calle Fernandez de la Hoz.

EUGENIO ARRAIZA

Proyecto de viviendas reducidas en Salvatierra
(Alava), )
Tipos de viviendas reducidas.

LUIS GARCIA DE LA RASILILA
Casa de pisos en la calle de Ferraz.

JESUS GUINEA

EMILIO DE APRAIZ

Institutos provinciales de Samidad de Vitoria y
Logrofio.

JOSE LUIS DE LEON

Nuevas orientaciones sobre el calculo del hormi-
gbén armado,
Elementos de Arquitectura.

SECCION EXTRANJERA

Acondicionamiento de aire en las chimeneas.

Para la colaboracién publicitaria en esta Revista DIRECCION Y ADMINISTRACCION:

soliciten informes directamente de nuestras Oficinas. Cuesta de Santo Demingo, 3 (Colegio de Arquitectos).-Teléf. 22 03 04



ESCUELA ESPECIAL DE INGENIEROS DE MONTES EN LA CIUDAD UNIVERSITARIA

Detalle de la fachada principal sobre la lonja de acceso al edificio.

SHITPIRE SR SRR

DE MADRID



Uno de los relieves que decoran el vestibulo de ingreso, ejecutado por Angel Ferrant en talla de madera dorada y poli-
cromada que se recorta sobre un fondo de mdarmol rosa.

ESCUELA ESPECIAL DE INGENIEROS DE MONTES
EN LA CIUDAD UNIVERSITARIA DE MADRID |

Arquitectos: LUIS DE VILLAN[IEVA
PEDRO BIDAGOR ‘

La Escuela Especial de Ingenieros de Montes fué fundada hace ahora un siglo, en 1848, por iniciativa del
Excmo- Sr. D. Bernardo de la Torre y Rojas, tutor que fué de la Emperatriz Eugenia. Para su primera instalacion
se habilité el castillo de Villaviciosa de Odén; con posterioridad, se trasladé a El Escorial, donde ocupé parte de
las Casas de Oficios, viniendo ﬁnalmente a Madrid, alojandose en un hotel del barrio de Argiielles en condiciones
tan deficientes, que, en 1935, sé convoc6 un concurso de anteproyectos para la construccién del nuevo edf‘iﬁcvio
en la Ciudad Universitaria. j [

La nueva Escuela ocupa una parcela situada en la parte mas alta de la Ciudad Universitaria, préxima ‘a la
Dehesa de la Villa y Colonia Metropolitano.- Su orgamzaclon de con]unto responde a un amplio programa de en-
seflanzas teéricas y practicas, y comprende: un edificio pnnc1pal de Escuela propiamente dicha destinado a clases,
laboratorios, museo, biblioteca, Direccién, Administracién, etc), talleres independientes para la practica de mdus-
trias derivadas de la madera (serreria, resinas, corchos, etc.); una piscifactoria con su laboratorio anejo correspon-
diente ; un parque forestal con viveros, semilleros y estufa; un campo de recreo y un garaje. '

La construccién comenzé en 1942, inaugurandose el edificio principal por el Caudillo en octubre de 1945.
En la actualidad estan ya terminados los talleres, y en avanzado estado de construccién las demas instalaciones. Toda
la obra se lleva a cabo con la valiosa colaboracién del Director y Profesorado de la Escuela. |

El edificio de la Escuela, consta de tres cuerpos, definidos por sus funciones respectivas, y que se unen de
manera organica adoptando en pl?nta la forma aproximada de una T. Alrededor del edificio, se disponen esp;;lcios.
libres de distinta funcién y caracter. El de delante, orientado al Mediodia, en correspondencia con la fachada
princfpal de ingreso, tiene un caracter de representacién y esta dispuesto a modo de lonja, desde la que se domina

la Ciudad Universitaria en primerf término, y el fondo espléndido de la Casa de Campo, los montes de El Pardo

“lel



drriba, perspectiva mostrando la disposicion general del conjunto de los edificios y dependencias de la Escuela. Abajo, alzado del
edificio principal de la Escuela, visto desde el saliente. i

U I T

y la Sierra de Guadarrama. Los espacios libres posteriores son de caracter mas intimo, y se tratan con jardine-
ria, disponiéndose el del lado Oeste, en dos terrazas, con estanques, juegos de agua y jardines bajos, y el del Sa-
liente, en forma de jardin de claustro.

El primer cuerpo del edificio es el de ingreso principal desde la lonja, caracterizado por contener esencial-

ESCUELA ESPECIAL DE INGENIEROS DE MONTES EN-LA CIUDAD UNIVERSITARIA DE MADRID
FACHADA ORIENTAL

14 MADRID. DICIEMBRE DE 1944
LOS ARQUITECTOS
ESCALA

. b 5 5 ~
[====0 e

162



Arriba, plano general del conjunto. Abajo, el edificio principal de la Escuela, visto desde el poniente.

‘

mente las funciones rectoras y de mayor proyeccién exterior (Direccién, Profesorado, Salén de Actos y Conferen-
cias, Biblioteca, Secretaria, Administracién), y se trata con mayor riqueza expresiva que los otros dos que consti-
tuyen como el cuerpo del conjunto, y se destinan propiamente a la ensefianza. De estos, uno contiene fundamen-
talmente las clases teéricas, y esta formado en planta por dos crujias de las que, la principal, orientada al Medio-

dia, se destina a los locales de ensefianza, y la pequefia, de orientaciéon Norte, a galeria; y el otro, que es normal
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Fachada principal de acceso.

‘a los dos anteriores, se destina a laboratorios, por lo que su disposicidn, para reducir las redes de las instalaciones,
es mas compacta, estando dispuesto en tres crujias por planta, de las que la central se destina a galeria de acceso
a las exteriores, més anchas, ocupadas por los laboratorios.

Las comunicaciones verticales entre las tres plantas y el semisétano de que consta el edificio, se establecen
por tres escaleras: una, para los profesores, que arranca desde el vestibulo principal de entrada; la general, que
se sitdia en la zona de unién de los tres cuerpos, y la de servicio, en el extrémo del ala de clases, con acceso desde

la entrada exterior de servicio. Ademas, y para uso particular, se dispone de un ascensor.

Las dependencias mas en relacién con el piblico ajeno a la eseuela (Salén de Conferencias, Secretaria y Ad-
ministracién) se disponen con acceso directo desde el vestibulo de entrada, desde el que, asimismo, se separan las

circulaciones de profesores y alumnos.

Todo el edificio esta compuesto con arr§glo a un médulo de 3,55 metros, al que se ajustan tanto las plan-
tas como los alzados. Este médulo se establecié en funcién de las dimensiones superficiales de los locales, deter-
minadas en el programa de necesidades del concurso, que, en general, eran multiplos de 25 metros cuadrados
(2 x 3,55 x 3,55 = 25,20). La separacién de 3,55 metros entre ejes de huecos, por otra parte, es satisfactoria para
el elemento unidad de los laboratorios. De esta manera, las crujias grandes correspondientes a Clases, Laboratorios
y Dependencias tienen 7,10 metros de anchura (2 x 3,55), y las destinadas a galerias son de 3,55 metros.

El deseo, por una parte, de establecer una continuidad con el ambiente de los edificios en los que principal-
mente se ha desarrollado la vida de la Escuela; ciertas consideraciones en relacién con el paisaje de la Moncloa
y El Pardo, por otra, y particularmente el propésito de que el edificio tuviese un caracter espafiol, ha llevado a
ensayar un iratamiento arquitecténico de elementos y de materiales relacionado: coii construceients reales proxi-
mas a Madrid y con edificios castellanos, pi‘incipalmente toledanos del primer barroco (fines del siglo xvi y princi-

pios del xvi).
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Aspecto‘ de la Capilla.

Las obras de escultura son de Angel Ferrant, quien ha realizado en talla de madera prolicromada el San Fran-
cisco predicando a las aves, Patrono de los Cuerpos Forestales, del Altar de la Capilla; el escudo del Cuerpo de
Montes del astial de la fachada principal, en piedra de Guadalix, y las tallas policromadas sobre motivos de flora y
fauna de los bosques espafoles que decoran el vestibulo principal y el Salén de Actos.

- La estructura del edificio es -de entramados verticales y horizontales, de hormigén armado. Son asimismo de
hormigén armado los forjados de pisos y de cubiertas, que en su mayor parte estan aligerados con piezas huecas de
hormigén vibrado. Ia cimentacién estd construida por pozos circulares macizados con hormigén en masa. Los mu-
ros de cerramiento exterior son de ladrillo ordinario ‘al descubierto, llagueados horizontalmente con cal de Argés,
que, por su tono dorado, da al conjunto, de la fabrica, una entonacién caliente. La tabiqueria interior es de ladri-
llo hueco, dejando camaras siguiendo los muros exteriores del edificio para aislamiento y tendido de las redes verti-
cales de las instalaciones. La cubierta es de pizarra de Badajoz. La canteria es de piedra de Guadalix, a excepcién
de los zécalos, que son de granito de Alpedrete. Las carpinterias exteriores son metalicas, montadas sobre cercos de
madera, y las interiores, de castaiio y nogal, barnizadas, o de pino cuando van pintadas (Capilla, laboratorios y ser-
vicios). Los pavimentos son, en general, de terrazo, habiéndose ademas empleado : el marmol, en el vestibulo prin-
cipal, escalera de profesores y capilla; parquets de maderas finas, en las dependencias de Direccién y Profesora-
do; la loseta de corcho, en el Salén de Conferencias y en las Bibliotecas; el mosaico de gres blanco, en laborato-
rios, y de baldosas hidraulicas, en la planta de semisétanos. :

Para facilitar el registro de las conducciones, las redes horizontales de las instalaciones van alojadas en una
galeria subterrdnea visitable, que conecta con una cimara en la que vienen a acometer los servicios generales de

agua, alcantarillado, electricidad, calefaccién y gas de la Ciudad Universitaria.
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Detalle de la talla en madera dorada y policromada, representando @ San Francisco predicando a las aves, ejecutado
por Angel Ferrant para el retablo de la Capilla, a cuyo aspecto general corresponde el grabado de la pagina anterior.



ARQUITECTOS
R. BOROBIC.
J. BOROBIO.

CASA TUTELAR DEL BUEN PASTOR,
EN ZARAGOZA

Este proyecto se refiere a la construccién en Zaragoza de un
nuevo edificio destinado a Casa Tutelar del Buen Pastor, en sus-
titucién del actual Reformatorio, instalado muy deficientemente
en una antigua torre o casa de campo.

PLAN GENERAL DEL ESTABLECIMIENTO

Tres son los grupos de edificaciones que corresponden a
estas tres instituciones: Casa de detencion, Casa de observacion y
Reformatorio propiamente dicho.

La Casa de detencion servira para alojar durante breve perio-
do de tiempo (unos dias, quizd unas horas) a los muchachos que
ordene el Tribunal, como medida de escarmiento. No tiene mas
relacion con el Reformatorio que €l uso de los servicios genera-
les de cocina y capilla. Su capacidad se calcula para quince
plazas.

La Casa de observacion tiene por fin retener a los muchachos
que envie el Tribunal para su examen. Segun sea el resultado de
las pruebas a que se les someta, los muchachos pasan o no al Re-
formatorio. La estancia aqui no serdA muy prolongada. Se fija su
capacidad en veinticinco plazas.

El Reformatorio constara de tantas secciones como grupos se
formen con los muchachos, atendidas sus circunstancias de edad
y tratamiento.

Por la edad se forman tres grupos: ninos, de diez a doce anos;
adolescentes, de irece a quince anos, y jovenes, de dieciséis anos
en adelante. )

Dentro de cada edad, se dividen los muchachos en dos catego-
rias: de esperanza (aquellos en que todavia no se notan los efec-
tos del tratamiento) y mejorados (los que van progresando en su
perfeccionamiento moral).
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Resultan asi seis grupos, que, para un total de 150 muchachos,
puede calcularse cada uno en 25 corrigendos.

Ademas de estos muchachos, que pudiéramos llamar normales,
hay que distinguir otros dos grupos separados: uno de dificiles
y otro de psicépatas, para quince plazas cada uno.

EMPLAZAMIENTO

El terreno donde se emplaza el edificio es el cedido a tal
fin por el Ayuntamiento de Zaragoza. Esta situado en el sitio
llamado Alto de Carabinas, en la carretera de Madrid, a poco
mas de dos kilémetros y medio del final de la linea de autobuses
urbanos. ;

Su extensién es de 101.376 metros cuadrados.

DISPOSICION GENERAL DEL EDIFICIO

La disposicién general adoptada, por haberla considerado la
mas tutil al fin propuesto, es la siguiente :

Dos cuerpos de edificacién paralelos, de gran longitud, enlaza-
dos por otros dos transversales.

Los primeros se destinan a Reformatorio propiamente dicho el
de la derecha entrando, y a especialidades, el de la izquierda.

Los cuerpos transversales quedan ocupados por servicios gene-
rales: la Comunidad, en el anterior, y los comedores y cocina,
en el posterior. Forman parte del primer cuerpo el salén de actos
y la capilla.

El nimero de plantas del edificio en general es de tres. Se ex-
ceptua la zona de comédores, cocina y dificiles, que tienen sola-
mente planta baja y semisétanos.



El ala del Reformatorio se distribuye de la siguiente manera:
en planta baja se sitian los servicios generales de las seis seccio-
nes, compuestas para cada una de: vestibulo, escalera propia, re-
creo, clase y servicios higiénicos. Los dormitorios ocupan las dos
plantas superiores, colocando en cada una los correspondientes
a tres secciones. :

Cada seccién tiene entrada propia desde la galeria general, que

en planta baja sirve para comunicar todas las
partes del edificio. Como queda dicho, el acce-
so a los dormitorios se hace por escalera
particular para cada seccién.

La disposicién lineal adoptada para este cuer-
po de edificio asegura la imposibilidad de vi-
sién desde una seccién a otra.

El pabellén opuesto al que queda descrito,
se distribuye para las secciones especiales de
Casa de detencién, Casa de observacién, difici-
les, psicépatas y enfermeria.

La Casa de detencién ocupa la parte anterior
del pabellén, en su planta baja, con posible
entrada independiente desde el exterior.

La Casa de observacién se dispone en la
parte intermedia del pabellén, ocupando las
plantas baja y primera, con escalera propia y
acceso desde la galeria general de planta baja.

La seccion de dificiles queda emplazada en
el extremo posterior del mismo cuerpo de edi-
ficio, que en esta parte solamente tiene planta
baja.

El laboratorio psicolégico ocupa la primera
planta, situada sobre la Casa de detencién,
en facil comunicacién con la Casa de observa-
cién, con el fin de facilitar el examen de los
muchachos sometidos a prueba.

Finalmente, la ultima planta' de este cuerpo de edificio se des-
tina a seccién de psicépatas, servicio médico y enfermeria.

El cuerpo transversal de entrada se distribuye del siguiente
modo :

En planta baja, vestibulo de entrada, salas de visitas y expo-
sicién permanente de trabajos, salén de actos y capilla.

En planta primera, con acceso por escalera central, los servi-

Planta baja.
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cios de direccién, administracién y generales
de la Comunidad, en facil relacion con el SECCION A.B.
laboratorio psicoldgico; anfiteatro del salén e
de actos, coro y tribunas de la capilla.

En planta segunda, los dormitorios de la
Comunidad.

El cuerpo transversal posterior contiene los
comedores. con acceso desde la galeria general

de planta haja; la cocina, en cuerpo avanzado
con los servicios anejos de despensa, camara
frigorifica, fregaderos y comedor de servicio,
de una parte; y el oficio de distribucién de co-
midas, de la otra.

Cada seccién tiene su comedor propio en
este grupo, con excepcion de la Casa de de-
tencion y los psicépatas, que los tienen en
sus respectivas secciones. El comedor de difi-
ciles, formando parte del grupo general de
comedores, tiene entrada directa desde la sec-
cion.

TALLERES
FACHADA OESTE

-

Préoximos a este cuerpo de edificio hay dos
alas pequenas, que contienen el servicio gene-

ral de duchas y la sacristia, contigua a la
capilla.

En planta de semisétanos, correspondiente [= =1

a esta parte posterior del edificio, se proyec-
tan los almacenes generales de alimentos, en
facil comunicacién con la cocina; la central
térmica de calefaccién, vapor y agua caliente, con sus carbone- ACCESOS Y COMUNICACIONES
ras, y el servicio general de lavado, plancha y repasado de

ropa. El .edificio tiene desde el exterior tres entradas: la principal,
Los talleres forman cuerpo independiente, ‘con acceso desde la _ en el eje de la fachada; una accesoria, para la Casa de detencién,
galeria de planta baja. y, finalmente, la de servicio, en el cuerpo posterior.

K

. T

.

T

TELTEL

e
i

< o

il ol is
5‘ U M.‘,.‘...g..}xmm..-

B e L

i

LR e

i

1

Planta primera.

174



La galeria de planta baja, en forma de claustro, facilita el acceso
a las distintas secciones y la comunicacién de servicio entre las
mismas. Los muchachos desarrollan su vida ordinaria en la planta
baja, ya que en ella estdn las salas de clase, de recreos, los co-
medores, las duchas, el salén de actos y la capilla, que son los lu-
gares que el muchacho habra de recorrer. La citada galeria, de fa-
cilisima vigilancia, sirve para el
paso de los muchachos de uno a
otro de estos departamentos y
para el movimiento del personal
educador y subalterno dentro de
la casa.

En los pisos, las distintas sec-
ciones quedan completamente se-
paradas; pero existen unas puer-
tas para uso exclusivo del perso-
nal de educacién y servicio, que
permitirdan el recorrido del edi-
ficio sin cambiar de planta.

La visibilidad de unas seccio-
nes con otras esta totalmente evi-
tada. Las secciones especiales tie-
nen los dormitorios dirigidos ha-
cia la parte exterior del edificio,
con lo que no hay posibilidad
de ver desde estos dormitorios,
los del Reformatorio propia-
mente dicho.

Solamente en la Casa de obser-
vacién, del pabellén de la iz-
quierda, hay dormitorios hacia
las dos fachadas; pero aun los
de la interior tienen intercepta-
da la visién del Reformatorio
por los cuerpos salientes de la
capilla y salén de actos.’

ORIENTACION

Dificil es orientar convenien-
temente todos los locales de un

edificio tan complejo como el que nos ocupa. Por ello hemos
tendido a preferir aquellos que se destinan a muchachos més
delicados o que por sus especiales circunstancias han de perina-
necer mas tiempo en su camarilla o dormitorio.

Estos son los dificiles, psicépatas, enfermos y detenidos. Por
ello, la fachada exterior de esta nave del edificio se dirige hacia
el SE., que es la orientacién mejor en el clima de Zaragoza.

Los comedores quedan también perfectamente orientados, casi
exactamente hacia el Sur.

El patio general de la casa, que afecta la forma de «U» en las
dos plantas superiores, queda abierta hacia el Sur, con las ven-
tajas consiguientes para el soleamiento general de la casa.

En las ventanas de la direccién NO. se prevén dobles vidrieras
para amortiguar los efectos del viento impetuoso de esta orien-
tacién.

RECREOS

Aparte del campo o campos de recreo generales, cada seccién
dispone de un espacio libre anejo, de suficiente amplitud para
el esparcimiento de los muchachos en los intervalos de su
distribucién del
tiempo.

Estos espacios li-
bres se limitan, en
general, por medio
de seto vivo. Unica-
mente la seccién de
dificiles tendra el
cerramiento de pa-
red de fabrica, pa-
ra conseguir la ne-
cesaria seguridad.

ESTADO ACTUAL DE LAS OBRAS

Comenzadas las obras por el pabellén de Reformatorio propia-
mente dicho y por el de comedores y cocina, se encuentran a
punto de’terminar y totalmente ultimados la distribucién, pavimen-
tos, carpinteria, instalaciones y pintura en las dos primeras seccio-
nes del Reformatorio.

* Zaragoza, diciembre de 1947.
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CASA DE PISOS EN LA CALLE SERRANO

El solar disponible para llevar a cabo la construccion
de esta finca, tanto por su orientacién y superficie
(12.000 pies), como por su emplazamiento, es uno de los
pocos que van quedando en esta zona céntrica de la
Capital, que permiten moverse en el proyecto con rela-
tiva amplitud- '

Independientemente de las dos fachadas de que dispo-
nia, se ha aprovechado la coyuntura de tener estable-

Arquitectos: MANUEL CABANYES
JOSE [MARIA PELLON

cida una servidumbre de paso con la casa nim. 12 de la
calle de Serrano, cuyo ingreso se inicia en la calle de Vi-
llanueva y termina en la medianeria de ambas fincas,
obteniendo con ello una tercera fachada, y, por tanto,
una enorme ventaja de iluminacién para las dependen-
cias que se proyectan.

Como normas generales habian de seguirse, al redac-
tar el proyecto, la de establecer dentro del edificio la
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vivienda de la Propiedad y dependencia, locales y ofici-
nas para las actividades comerciales de la misma. Como
es logico, a ella habian de afadirse la conveniencia eco-
némica de establecer locales comerciales en la planta
baja.

En este sentido, el edificio queda compuesto en la for-
ma siguiente :

Planta baje.—Distribuida en dos locales, propios para
comercio, con su ingreso y escaparates, uno a la calle de
Serrano y otro a Serrano y Villanueva. Se destinan dos
crujias paralelas a la tercera fachada y parte de las co-
rrespondientes a la calle de Villanueva, a oficinas. En
esta planta, como es légico, se ocupa la superficie ne-
cesaria para el acceso a los pisos superiores.

La planta de entresuelo se destina integra a oficinas,
proyectando tnicamente en ella la instalacién de unos
aseos generales. Queda, por tanto, suceptible de adap-
tar, en su momento oportuno, a las necesidades del
arrendatario o arrendatarios de la misma.

Para cubrir el programa de necesidades de la vivienda
de lps propietarios, se toma la planta principal y pri-
mera, estableciendo en una de ellas (la principal) la zona
de recibo y parte del servicio, y en la siguiente, los dor-
mitorios. Consta esta vivienda de amplio hall y living-
room, despacho, saléon, comedor principal, comedor in-
timo y capilla; en la de dormitorios se establece :ambién
un amplio living-room en la rotonda, y el resto de ha-
bitaciones de una o dos camas, de acuérdo con las nece-
sidades de aquéllos. Uniendo estas dos plantas, se esta-
blece comunicacién directa entre ambas, e independien-
te por completo de los accesos generales de la finca una
escalera principal de sehores y otra independiente para
el servicio. Como en las plantas anteriores y sucesivas,
en ésta también las dos crujias paralelas a la tercera

fachada se destinan integras a oficinas. En las plantas
sucesivas (tres mas un atico) se establece una amplia y
confortable vivienda por planta.

~ Segiin se aprecia en los planos, la superficie disponible
ha sido aprovechada al maximo, estableciendo nicleos
de servicio, o mejor dicho, centralizindolos, para conse-
guir con ello un mejor aprovechamiento del terreno, y
evitar una pérdida inutil de superficie en pasillos.

La planta de sétano se ha distribuido en un garaje
con acceso directo por la rampa de servidumbre, los ser-
vicios generales de la finca y sétanos que corresponden
resnectivamente con locales comerciales de que se hablé
en la planta baja.

La construccién, en lineas generales, es estructura de
hormigén armado, rellenandose con fabricas de ladrillo.

Los paramentos de fachada se trataran con piedra de
granito natural has*a la imposta de la coronacién sobre
la planta entresuelo, y el resto con fabrica de ladrillo ce-
ramico especial. a cara vista; el recercado de huecos,
con piedra artificial, imitando a Colmenar, y de este
mismo material, las impostas y cornisas generales. Inte-
riormente, y por iratarse de viviendas de maxima cate-
goria, se emvlearan los elementos de primera calidad
correspondientes a cada caso, colocando parquest en la
zona de sefnores, entarimado en dormitorios secundarios
v solado en los servicios. Los pavimentos de los cuartos
de bafio v aseos seran de marmol.

La carpinteria serd metalica en fachada y patios, e
interiormente en madera de roble o castafic en zonas
princinales, y de piro en el resto.

Posiblemente la ‘deccracién sera simple en lo que a
la vivienda de la propiedad se refiere, tratando con ello
de no restar importancia, ya aue en si la tienen, a las
obras pictéricas, tapices, porcelanas, etc. que la Propie-
da’ posea para adorrar su vivienda.

a)
..d *
» * N
AN 3] *
e
-
! ; 5
~Sowuuit: ’
SN S N
e = )(
//K L] iy \
= L i Ny Plancka " patis A
7. i
[e) e
Jala
Fase - s PR 4 i
— v P Z /s
;1 o In
i P DDD
O = O E] | Souwe T j ‘
Living- Room omedtat R l @ .
' | ’Lﬁ — -

| T | @JME o
m - ol

Planta de pisos.

177



Planta de sétanos.
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Desarrollo de fachada.

CASA DE PISOS
EN LA CALLE FERNANDEZ DE LA HOZ

La finca proyectada constara de una planta de sétanos,
una planta al nivel de la calle, seis plantas generales y
un atico.

La distribucién de cada una de estas plantas es la si-
guiente : la de sétano se destina a garaje, estableciendo
al mismo. dos accesos, cada uno de ellos en el extremo de
las fachadas, consiguiendo con ello una perfecta circu-
lacién de entrada y salida de vehiculos. El resto de
estas plantas se destina a los servicios propios de la finca
(cuarto de calefacciones, centralizacién de contadores,
carboneras, etc.) mas un trastero para cada una de las
viviendas de los pisos sucesivos.

En la planta baja, la zona que queda disponible des-
pués de acoplar la superficie necesaria para establecer
los accesos generales de la finca, se destina a locales pro-
pibs para oficinas. Las escaleras de comunicacién entre

los distintos pisos de que consta el edificio, estan situa-

Arquitectos: MANUEL CABANYES
JOSE MARIA PELLON

das simétricamente respecto a la diagonal del solar, pro-
yectando dos principales y dos de servicio. El acceso a
la finca es unico.

La distribucién de las seis plantas de viviendas, se ha
hecho estableciendo cuatro cuartos por planta; los co-
rrespondientes a medianeria constan de siete dormito-
rios, vestibulo, despacho, salén, cuarto de estar, come-
dor, cuarto de planchg, cocina y cuatro cuartos de baiio.
Las viviendas de esquina constan de dos dormitorios,
salén, comedor, cuarto de estar, cuarto de plancha, co-
cina y tres cuartos de bafio, y la vivienda menor de todas
y que corresponde a la calle Fernandez de la Hoz, se
proyecta con tres dormitorios, cuarto de estar, comedor, '
cocina, cuarto de plancha y dos cuartos de bafio.

La tnica variante en la distribucién de la finca consis-
te en tratar en el piso principal como una sola las dos

viviendas centrales.
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Planta de sétano.

La tltima planta de atico se destina a viviendas de los

conserjes y lavadero para uso de los inquilinos.

Las viviendas que resultan con tal distribucién son

francamente amplias y confortables, pues se ha pensado

180

Planta de entresuelo.

en dotar a cada una de ellas de las habitaciones y servi-
cios necesarios para una vivienda moderna.
Se ha logrado reducir al minimo la superficie per--

dida, sin restar en ningin momento la conveniente co-
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municacién entre las distintas depedencias. La cons-

truccién se realiza a base de estructura de hormigén

armado.

La fachada, de lineas clasicas, se tratara en piedra
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natural hasta la planta entresuelo, y el resto de sus ele-

mentos abultados en piedra artificial, imitando Colme-

nar. Los fondos, también en piedra artificial, imitando
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- posiblemente piedra de Almorqui y Novelda.
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PROYECTO DE VIVIENDAS PROTEGIDAS
EN SALVATIERRA (Alava)

Arquitecto: EUGENIO ARRAIZA

En el pueblo de Salvatierra de

e o * x Alava se ha construido esta pe-

quena colonia de viviendas aco-
N '[ gidas al régimen del Instituto Na-

Z‘EI ém o La 3 cional de la Vivienda, siendo le-
: R Todo A3

e = oov
————— ots ———t o er — A0 +——— ot

vantadas por la Obra Sindical del
" Hogar de Alava.

Salvatierra esta situado en las
vias de comunicacién de hoy, en-
tre el norte y centro de la Penin-
sula, tanto de carreteras como de
farrocarril ; se halla, por tanto, en la carretera general de Madrid a San Sebastian
y en la linea de ferrocarril de la R. E. N. F. E. que de la capital de Espana va
a Irin; se encuentra entre Vitoria y Alsasua.

Su emplazamiento y fundacién obedecié, como tantos otros pueblos, a la
suprema razén de guerra, facil defensa, en pequeno cerro, que domina el
amplio valle. En el medioevo y en las guerras carlistas cumplié su gran mi-
sion.

Su buena situacién y comunicacién han hecho que nuevamente recobre vigor
con la aportacién de pequenas industrias nacidas e instaladas alrededor de
aquel casco viejo de poblacién, donde también, paralelamente, aunque en
menor proporcién, se han ido construyendo algunas viviendas.

He aqui la razén de por qué se ha construido este Grupo, llamado Nuestra
Seniora del Rosario, Patrona de Salvatierra: la urgente necesidad de vivien-
das de tipo econdémico.

El proyecto lo constituyen treinta y dog casitas, que pudiéramos decir idén-
ticas, pues es rarisima la diferencia que puede existir en alguna de ellas.
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Forma el poblado una calle con plaza al final de la misma, que tiene una
fuente, puesta en el centro, rematada con cinco faroles; la calle nace en la
carretera que va de Salvatierra a Guerenu.

La construccion es sencillisima. Casas de una planta, que llevan en su parte
posterior huertas y construcciones anejas, para animales, aperos, etc.

B
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— e

§
t

La distribucién es la siguiente: porche comin abierto, vestibulo, cocina-comedor-
estar, tres dormitorios de dos camas, cuarto ropero con ducha, lavabo, cuarto retrete
y cunarto despensa. La cocina-comedor-estar es una amplia pieza, a la que dan cinco
puertas por constituir el nicleo de la casa, de la que se ha suprimido todo pasillo).

Algunos dormitorios llevan armario empotrado.
Vitoria, febrero de 1948.




El edificio que hoy presentamos a través de la REvisTA ARQUI-
TECTURA estd destinado a viviendas de alquiler, de lujo, aun-
que de superficie reducida. Consta de siete plantas, incluida la de
sétano.

La superficie del solar es de 323,40 metros cuadrados.

Las alturas libres de cada planta son de 3 metros, ‘excépto la
baja, destinada a tiendas, construida con 3,60 metros, segtn
exigen las Ordenanzas Municipales.

DISTRIBUCION

- Planta de sétano.—Destinada a sétanos de las tiendas, cuartos
trasteros para cada uno de los inquilinos, carbonera, lefiera, cal-
dera de la calefaccién, contadores centralizados de luz eléctrica
y maquinaria de ascensor y montacargas.

Planta baja.—En ella se han distribuido los servicios de porté-
ria con vivienda del portero y acceso a la escalera principal y

CASA DE PISOS EN LA
CALLE DE FERRAZ
(Madrid)

Arquilecto:
LWS GARCIA DE LA BASILLA

de servicio, ademdas de las tiendas y trastiendas correspondientes.

Plantas primera, segunda, tercera, cuarta y quinta.—Cada una
de estas plantas consta de dos viviendas, en las cuales quedan
perfectamente separadas las distintas zonas de relacién con el ex-
terior, vida intima y servicio, que las componen. La zona de re-
lacién con el exterior consta en todas ellas de dos ¢ tres habitacio-
nes, segiin las necesidades de los usuarios. La zona intima se
compone de dos o tres dormitorios y el cuarto de bafio corres-
pondiente, distribuyéndose la de servicio en una cocina, vestibu-
lo, dormitorio y aseo, ademas del correspondiente oficio que la
separa 'y enlaza con el resto de la vivienda.

CONSTRUCCION

El edificio estd construido con muros de fabrica de ladrillo ce-
ramico con mortero de cemento.

Planta general de pisos.
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Planta baja.

En la construccién de este edificio habia que aprovechar la fa-
chada, que durante nuestra pasada guerra civil quedé en pie,
para lo cual hubo necesidad de recalzar por puntos la cimenta-

cion de la misma.

Los abultados y el chapado de la planta de entresuelo son de
piedra artificial imitando caliza de Colmenar. El triptico de la
portada se ha construido también de piedra artificial imitando

granito de Colmenar.

Los pafos se han revocado imitando ladrillo visto. La proximi-
dad de la casa que estamos describiendo al magnifico edificio del
Sagrado Corazén obligaba a tratar nuestra fachada con el mismo
material ceramico. El revoco imitacion de ladrillo ha quedado
perfectamente entonado con el del Colegio citado.

Los tantos por ciento correspondientes a cada uno de los ofi-
cios que han intervenido en la ejecucién de esta obra son los

siguientes :

Movimiento de tierras...
Albanileria y estructura...
Pavimentos y alicatados... o
Canteria y piedra artificial... ...
Carpinteria de taller... y
Cerrajeria... ... ... ... ... ...
Fontaneria y saneamiento...
Pintura y revoco...
NAATRCERRL o wice: oty ows . 60 wu) win  sive, s
Fumisteria...
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Calefaccién, ascensores y electricidad.
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Detalle de la fachada.
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INSTITUTOS PROVINCIALES DE SANIDAD
DE VITORIA Y LOGRONO

INSTITUTO PROVINCIAL DE SANIDAD
DE VITORIA

Su principal caracteristica consiste en agrupar en un
solo edificio en forma de U la totalidad de los servi-
cios, relegando solamente a un pequeiio edificio acce-
sorio, situado en la parte posterior del principal, los
servicios auxiliares de pabellén de desinfeccién, garaje
y ambulancias, con cuarto para el chéfer y camilleros
de guardia, y las cuadras de animales de experimen-
tacion. L

En la planta baja del edificio principal, se dedica el

Arquitectos: JESUS GUINEA
EMILIO DE APRAIZ

ala derecha al Dispensario Antituberculoso, con acceso
totalmente independiente, asi como al Departamento de
Vacunacién, que también tiene su entrada propia. En
el semisétano de esta misma sala se establece el Dis-
pensario Antivenéreo, también con discreta entrada in-
dependiente por la fachada posterior del edificio. El
ala izquierda la ocupan los servicios principales del
Dispensario de Higiene Infantil, con entrada simétri-
ca a la del Antituberculoso, reservando sus dependen-
cias mas préximas a fachada para el Consultorio de
Maternologia, que tiene, a su vez, acceso propio simé-
trico al de Vacunacién. En la planta de semisétano y
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~ 10.—Sube a vivienda Jefe y residencia En-
fermeras, y baja a la del Conserje y Servi-
cios del semisétano.
11.—Sube de Helioterapia, cocinas dietéti-
cas, Clinica Infantil, Rayos X y demds ser-
vicios auxiliares del dispensario de
— r Puericultura.
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CALLE CANTIAGO

12.—Sube a dispensario Antivenéreo (comu-
nicacién privada).
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debajo de este Dispensario de Puericultura, y comuni-
cados con él por escalera interior privada, se distribu-
yen los servicios auxiliares de Higiene Infantil, como
son la playa artificial, las cocinas dietéticas y sus al-
macenes y despensas, Rayos X y un departamento de
Clinica Infantil para hospitalizacién de casos urgentes
que se presuma no pueden ser debidamente atendi-

dos en los domicilios de los pequeiios pacientes. Por el

acceso central o puerta principal se ingresa al hall cen-
tral, con el que comunican directamente los departa-
mentos de Registro general, Administracién, conserje
y acceso a las viviendas de enfermeras y Jefe Provin-
cial, situadas en los pisos superiores y a las que puede
asimismo ingresarse por la fachada posterior. A la de-
recha de este hall central queda la Sala de Conferen-
cias, y a la izquierda el Consultorio de Especialidades
y la Inspeccién médicoescolar, enlazados también con
el Dispensario de- Higiene Infantil.

En esta zona central se dispone el servicio de Vete-
rinaria, al que se dota de otro acceso por la fachada
posterior del edificio, adecuado para el ingreso por
el patio de vehiculos de los que conduzcan las carnes,
leche, ete., que hayan de someterse al control de este
laboratorio.

En la planta superior se disponen, en el ala dere-
cha, las distintas oficinas de los servicios sanitarios, y
en el ala izquierda, la Biblioteca y los Laboratorios,
con sus dependencias respectivas. En la zona central
del semisétano se aloja la vivienda del conserje (con
vistas a la fachada principal y a la posterior del edifi-
cio) y los servicios de calefaccién, carboneras, almace-
nes trasteros, etc.

El aspecto general de este edificio puede apreciarse

en la perspectiva y fotografia de conjunto, y su coste,

1.—Acceso principal a Oficinas, Laborato-
rios, Sala de Actos, etc.

2.—Idem a Higiene Infantil.
3.—Idem a dispensario Antituberculoso.
4.—Idem a Higiene Social (en semisétano).

5.—Idem a servicio de Vacunaciones (en
semisotano).

6.—Entradas de servicio y a viviendas Jefe
y Subjefe.

7.—ldem id. y a vivienda de subalternos
(en planta tercera).

8.—Entradas y salida del pabellén de Desin-
feccién.

ashn

[T

9.—Idem id. de las cuadras de Experimen-
tacion.

10.—Idem id. de ambulancias y demdis
vehiculos.

11.—Acceso reservado al Lazareto del piso
superior (aplazado).

12.—Idem de combustible.

13.—Sube a Oficinas, Laboratorios, Anfi-
teatro de la Sala de conferencias y vivien-
das Jefes.

®
14.—Sube del semisétano (servicios com- CARRETERA

plementarios de Higiene Infantil).
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RAYOS X

sin incluir el valor del terreno, cedido gratuitamente
por el Ayuntamiento, ha rebasado los dos millones y
medio de pesetas, pero entrando en esta cifra los gas-
tos de mobiliario y material con que ha habido que
completar las existencias procedentes de la anterior ot-
ganizacion.

INSTITUTO DE LOGRONO

Para el Instituto de Logroiio, actualmente en cons-
truccién, fué seleccionado el proyecto mediante Con-
curso Nacional, oportunamente celebrado, entre Arqui-
lectos espanoles. !

El plan general del edificio es analogo al de Vitoria,
aunque la forma de la U se abre en angulo obtuso de
sus dos ramas, para adaptarse a la forma del solar re-
sultante en el cruce de la carretera de Piqueras y la
prolongaciéon de la Avenida de Colén.

El programa de Logrofio amplia algunos detalles del
de Vitoria, dada la mayor importancia de la provin-
cia, e instala igualmente en pabellén accesorio los ser-
vicios de desinfeccion, garaje y cuadras de experimen-
tacion. Otra variante de este proyecto respecto al de Vi-
toria consiste en permutar la situacién de los Dispen-
sarios de Puericultura y Tuberculosis por razones de
acceso y orientacion, asi como la de situar frente a la
entrada principal la Sala de Conferencias, que aqui
dispone de un pequeifio anfiteatro en el piso superior.
A la vivienda del jefe se anade la del subjefe, y ambas
se alojan en la parte central de la ultima planta, dis-
tribuyendo las de dos empleados subalternos en los to-
rreones simétricos del edificio, y dotandolas de acceso
independiente desde lacalle.
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NUEVAS ORIENTACIONES SOBRE EL CALCULO
' * DEL HORMIGON ARMADO

La, teoria de calculo del hormigén armado da unas
secciones, las cuales, en sus resultados experimenta-
les, tanto en obra como en laboratorio, no concuer-
dan entre si, lo cual ha decidido a la revisién de di-
chos procedimientos de calculo en algunos paises de
Europa, habiendo aparecido profusion de articulos en
diferentes revistas extranjeras; algunos técnicos,
como el Dr. Ing. Emperger, de Viena, y Paris, de
Lausana, son partidarios de la adaptacion de los mé-
todos actuales. Otros, por el contrario, prefieren par-
tir de nuevos puntos de origen, como son los de ro-
tura; entre ellos se encuentran los profesores Sali-
ger, de Viena; Gehler, de Dresde; Fritsche, de Pra-

ga; Bituner, de Viena; Steuermann, de Moscu, y el-

Ing. Maillart, de Suiza. ; ‘

En el pasado siglo, cuando se iniciaban las prime-
ras construcciones de hormigén armado, se descono-
cia la retraccion, plasticidad e influencia de los cam-
bios de temperatura en el hormigén, y se calculaba,
ademas, como si sus elementios componentes, arma-
dura y hormigén, fueran independientes entre si, y
no era raro que la relacién entre los médulos de elas-

ticidad fuera superior a 40, y, sin embargo, obras

entonces proyectadas.subsisten gracias a la adapta-
cién de este material, a los esfuerzos a que se halla
sometido, descargando algunas secciones de esfuerzo
maximo a expensas de otras menos solicitadas. Se
logré un avance cuando los técnicos intervinieron
creando una resistencia de materiales apropiada al
hormigén armado, época de Morhs, Considere, Rabut,
Koenen, ete.; se vislumbra la retraccion de fraguado,
-los cambios termométricos, etc., basandose todo ello
en ensayos de laboratorio de corta duraciom, por lo
cual se desconoci6é la influencia del factor tiempo,
ignorandose, por consiguiente, la variacion del moé-
dulo de elasticidad del hormigén y la fluencia lenta
del mismo. :

Pero en la tercera década del presente siglo, las
~ experiencias de Freyssinet, Fabrer, Davis, ete. (1929)
- pusieron de manifiesto las deformaciones del hormi-
g6n armado solicitado con carga constante y su va-
riabilidad con el tiempo. Estudiado a fondo este fe-
némeno, se vié que la deformacion dependia de la
edad del hormigén en su puesta en carga (siendo
menor cuanto mayor era la edad), del estado higro-
métrico del ambiente, de las dimensiones de las sec-
ciones, de la dosificacién, cuantia de la armadura,
composicién granulométrica, etc. Resumiendo: No es
constante, y tampoco lo serd m = ——, por lo cual

: : b : ;

cae por su base el método clasico y, por consiguiente,
sera, incierto el coeficiente de seguridad que se pre-
tenda haber logrado. :

Y los técnicos, al comprobar que la teoria no res-
ponde a la realidad, indagan nuevas hipétesis que
satisfagan los hechos, destacandose entre ellos Freys-

Arquitecto: JOSE LUIS DE LEON

sinet, al establecer una nueva teoria (visién) del hor-
migoén, y que, por no dilatar este articulo, se expone
someramente. Para dicho eminente ingeniero, el hor-
migén, una vez fraguado y endurecido, no es un
cuerpo inerte, sino, por €l contrario, un cuerpo que
“vive”, que respira, pues seglin su hipétesis, que se -
adapta bastante bien a los fenémenos observados, es
un seudosélido formado por el 4rido, cemento y agua,
separados los elementos soélidos por una red de va- -
sos capilares muy diminutos, dirigidos en todos sen-
tidos, siendo su didmetro de millonésimas de milime-
tro, por lo cual la compacidad absoluta es imposible,
por estar unos llenos (fig. 1) de aire y otros de agua;

aire

Fig.- /

por consiguiente, al variar la humedad del medio
ambiente, variarén las dimensiones del hormigén; de
la misma. forma se explica la retracciém, pues las
tensiones superficiales de los vasos llenos de agua, al
estar orientados en todas direcciones, someten al
hormigén a una compresion triple, con la consiguien-
te disminucién de volumen. También al variar la tem-
peratura desplazara el agua de los vasos, variando la
constante capilar, produciendo un aumento o dismi-
nqc-‘ién de volumen; por 1ltimo, en una pieza de hor-
migén armado sometida a la accién de una carga
constante, durante largo tiempo,; los vasos orienta-
dos transversalmente a la carga se aplastan al ir sa-
liendo lentamente el agua en ellos contenida, aumen-
tgmdo* tanto més la deformacién cuanto mayor sea el
tiempo en que actua dicha carga; en cambio, si aquél
es corto, el agua de los canalillos no puede despla-
zarse rapidamente, por lo cual el cuerpo reacciona
elasticamente. . :

De lo expuesto se deduce que el hormigén respira,
exudando o absorbiendo agua del medio ambiente; es,
pues, un cuerpo que “vive’’.

Otro fenémeno a tener muy en cuenta es el de la
plasticidad. En la naturaleza no existen cuerpos
completamente elésticos o inelésticos; pero, a pesar
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de ello, pueden distinguirse en los solidos homogéneos
e isétropos sometidos a flexion, con aumento de car-
ga, tres estados distintos de tension, segin se expre-
san graficamente en la figura 2.-

[ for

Ve

Plastico / /

. ey

m
\W

Elsstico Rotura

Fig.=2

Si la deformacion plastica es una fraccién impor-
tante de la total, no puede dejarsela aparte, pues
cambia por completo el fenémeno de resistencia, ya
que las fibras mas descargadas en el periodo elastico
absorben una mayor resistencia en el plastico, ali-
viando a las extremas, que son las de mayor tension.

En una seccion rectangular se puede tomar el es-
tado elastico-plastico (fig. 3), formado por un dia-

/ yi goduisle /
|
— —%—— h,
A : fhi
2
d, privnufH
o “-—J.—h/
[ /
ng.".’

grama compuesto de una seccién comprimida bXh,,
una flexada elasticamente 2 X b, y otra tendida de
b X hl, para éste, el momento resistente sera, sien-
do ¢” la tensién de rotura y b la anchura de la pieza:

1 h
MZZ(GR.hl.b.dx["}"%—o’R bdz)
2

2
pero:

H—h

b=
2

h 1 —h

e i
2 2

2 h h
e == = 3

3 2 3

sustituyendo, se tiene:

M—2[ b H—h h H—hn
e’ GR( 2 )(T+ 4 )+

ORr bh h ] orx OH? 3l 1 H 2
v 2 3 6 ( 2 2 ( h ))
en el periodo elastico b = H:
bH*
M, — L
6
en el de rotura h = 0:
1 bH?
MR: % UR
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la relacion entre los momentos resistentes de rotura
y el elastico, que se denomina “coeficiente de plasti-
cidad”, y que depende de la seccién transversal, vale

para este caso:
Mx
K —

=€1.5
Ma
En el hormigén se han obtenido valores de K en
ensayos, comprendidos entre 1,6 a 1,9.
La plasticidad permite resolver el problema estu-
diado por Saint-Venant, el cual demuestra que en las
secciones de la figura 4 la resistencia a la flexion es

Fig-4

méaxima cuando se les suprime la parte rayada.

Se explica, puesto que ¢l momento resistente es la
relacién entre el de inercia y la distancia de la fibra
neutra a la mas alejada, y en las secciones de la figu-
ra 4, al suprimir las partes rayadas el momento de
inercia disminuye en mayor proporcmn que la dis-
tancia entre fibra neutra y maéas alejada, por lo cual
aumenta el médulo resistente y dlsmmuye o, lo cual
contradice el sentido 16gico, segln el cual una pieza
resiste menos cuando se le suprime parte de su sec-
cién transversal.

La demostracion de Saint-Venant para la seccién
cuadrada con plano de flexion en una diagonal es
como sigue: !

El momento de inercia de la seccién de la figura 5

vale:
ah
J=2f mn , y* dy

o
pero:
b(h—y)
T =020 8B 1K
h

ah bh—1y) 2b ah
S =2 —= e Ry = [ hy*dy —
0 h h 0

ah 1 1
= y’dy]:J:Zba"h’(—————a)=
0 3 4

2ba’b®

(4 — 3a)
6

ba’h?

W —

(4 — 3a) [a]

x
b-N

, .
£ en o IS L




y el momento resistente miximo se obtiene derivan-
do la variable e igualandola a cero en [a]:

fx) = o*d —3a) , Fl@) =8 — 9%*=0 , a= —
sustituyendo « en [a], se tiene:

bh?
Wi,

1,06
6

es decir, que la resistencia es mayor en un 6 por 100
que en €l caso que la seccion fuera un cuadrado com-
pleto (fig. 6).

Fig-6

Si se considera la plastmldaud el momento resis-
tente vale (fig. 5):

M b+ CD o b+ 20D
v- TR ) 2 -
&ie b 2 3 b4 0D
azhz
== (b + 2CD)
3
CD —b—2ah , h=—— , OD=—0bl1 — o)
: 9 :
sustituyendo:
M bh?
Wi — === ol (8 — 2a) =2
: (] 3

que es maximo para:
f @) = 2a(83 — 20) — 20? =—6a — 60 = O o —"1
M bh?

Were= =
o 3

méaximo

M bh?
W= —=— 0,96

o 3

El resultado de Saint-Venant satisface la légica
matematica, pero contradice el buen sentido que ins-
tituye que la pieza serd mas resistente cuando actia

plenamente la seccién, que no cuando se le suprime

cierta parte de la misma; la plasticidad resuelve bien
el problema, pues para Ia rotura de una pieza son
necesarias las de todas sus fibras.

De todo lo expuesfbo anteriormente se deduce la
necesidad de variar los métodos de célculo; dos agru-
paciones pueden observarse entre los tecmcos que a
ello se han dedicado, unos que siguen utilizando la

E.
relacion n =

y otros que, por el contrario, pres-
b
cinden de ella.

Entre los primeros pueden citarse:

1.° El método reglamentario hoy usual en casi to-
dos los paises: los errores son del 35 por 100 al
aplicarlo a la rotura.

2. - Método Emperger. Error, 32 por 100.

3. Método de Kazinck (Budapest) y Lise (Pensil-
vania). Errores del 35 al 40 por 100.

4.° Método teniendo en cuenta la resistencia del hor-
migbn a traccion. Error, 15 por 100.

E,

Entre los que no tienen en cuenta n — estan:

E,

1> Método Saliger. Error, 20 por 100

2.2 Método Maillart. Etr"ror 14 por 100.

3.© Meétodo Guerrin. Error, 12 por 100.

4> Meétodo Steuermann. E-r'ror, 10 por 100.

Como se deduce, el método que no tiene en cuenta
el coeficiente n es el que mayor aproximacion da en-
tre la teoria y la, practica, por lo cual a él se dedl-\
cara lo que sigue a continuacion.

Probablemente, €l mas antiguo es €l método Henne-
bique, que admitia la resistencia de una viga en fun-

— 5

ST s S

Fig~7

cién de la armadura, haciendo coincidir la fibra con
el eje geométrico de la pieza (fig. 7) ; de esta forma,
la fuerza de tension de la armadura vale:

F=q  F,
y el brazo del par:
5
d=——h
6

Entonces se tiene:

5 5 5
M= = oo i W B Sopy o0 S b
6 6 6

siendo ¢ la cuantia de la armadura, h altura 1til,
b ancho de la pieza, o, el trabajo unitario de la ar-
madura; formula muy simple y bastante aproximada
para débiles cuantias hasta el 2 por 100, dando un
error, entre €]l momento calculado que produce la ro-
tura y el experimentado en laboratorio, del 25 por 100
por exceso, por lo cual, y a pesar de ser este proce-
dimiento fundamentalmente inexacto, ha sido utili-
zado muy corrientemente para vigas con cuantia
usual con resultados satisfactorios.

Pero el fin primordial de este artlculo va dirigido
principalmente a los que se dedican a la construccion
de’ forjados para el ahorro del acero en'la construc-
cion,

Muchos han sido los forjados que se han someti-
do a la aprobacion de la Direccién General de Arqui-
tectura, y cuantos y cuéntos han sido una imitacién

mas o menos encubierta de otros y sin que en ellos
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haya nada-original y, sobre todo, dado el cargo del
que suscribe desde la Seccién de Normas de dicha
Direccion, ha podido comprobar la disparidad de
flechas y cargas teéricas y practicas, lo cual le

ha inducido a indicar a nuestros compafieros una.

orientacién sobre logs métodos que dan una mayor
concordancia entre los momentos flectores maximos
que ocasionan la rotura con los calculados tedrica-
mente, y de esta forma escoger el coeficiente de se-
guridad que se estime més conveniente. Claro es que
este procedimiento no debe ser utilizado mas que en
las piezas fabricadas en taller, donde pueden aquila-
tarse al maximo log coeficientes de rotura del hor-
migén, dadas las condiciones del cemento, composi-
cién granulométrica de los aridos, vibrado, etc., que
dan al hormigén unas condiciones de seguridad que
son imposibles en obra, por lo cual éstas deben, por
ahora, ajustarse en un todo a las Normas aprobadas
por la Direcciéon General de Arquitectura.

En la relacién de métodos para el calculo de pie-
zas de hormigén armado se ha visto que el procedi-
miento del profesor ruso Steuermann, recientemente
reglamentario en dicho pais, es el que da un minimo

de error entre el célculo y los ensayos de laboratorio.
- El método modificado adopta un diagrama forma-
“do por dos tridngulos (fig. 8) : uno para el hormigén

yO~ be =

%)

7
“bc

Fig.- 8

comprimido y otro para el tensado, partiendo de los
coeficientes de rotura del hormigén a compresion oy,
y de o, en el limite de elasticidad, adoptando para el
hormigén a traccion el coeficiente de rotura que si-
gue la ley - ;

o = Vo,

E] diagrama de tensiones no estd conforme con las
condiciones efectivas de trabajo; pero los resultados
se aproximan notablemente a los ensayos, sobre todo
el diagrama de traccion del hormigén parece recoger
las alteraciones del trabajo de las armaduras debi-
das a la retraccion, deformacién plastica, ete.

La ecuaciéon de equilibrio de las fuerzas inte-
riores es:

The =T+ To, [1]
g §
Ty, — —— 20,.b -
2
1

Tyy—=—H—2) 0,, b
2

To, =T0, X @bH

sustituyendo en [1]:
X Oy Oy
b =b
3

H — ) + o, p
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de donde se deduce la distancia del borde comprimi-

do a la fibra neutra:

2 0y + 20,9
L == ———ee s [2]
T Y !

La igualdad del momento de las fuerzas exteriores
y las interiores se expresa en la siguiente ecuacion:

2
H —2) + To, (h — %)

. 2 #
M=T,X —a+ Ty
3

Tomando momentos de las fuerzas interiores con
respecto al punto de aplicacion de Ty.:

2 x .
M=T,— H—2z+ ) + To, (h___) [3]
3

3
o, X b 2 @
M= (H——w)—H'-l—a,,(pr( ————)
2 3 3
Oy X h &
M= bIP(l~——)+ a,(pr“(—~— )[4]
3 H H 3H
denominando:
x T Ope
J = — " /3 — ’ @ —
H T Ope
Yi
h
K= —
H
de la [2] se deduce:
x a+ 298
— e — [5]
H 1+ «a
o
para P e 1 Ty 2=
14+ a
1
para a1l ,, 2 < —— , hormigén,
2
1
Pa-ra a > 1 ” 3 > T ” ma-dera-.
2

se deducen, pues, los resultados expresados anterior-
mente, o sea que la fibra neutra se desplaza cuando
se carga la viga, descargando las mas cargadas. Sus-
x
tituyendo 3 = —— en [4] se tiene:
Y

Oyt al+2¢9p
= [ o)

3 14+a
al+ 298 1+a—a—208
€+¢a,(K———)]bH“=[au( )+
3(1 + a) 3@+ a)
: 3(1 4 a)'E — a — 298
+ P, ( )] bHP =
31+ @)
Oy — qu“/i + 3Kg¢o, -+ 3K¢o,0 — o0 — 2¢%,3
=[ - ] b=
3@ |+ o)
—[‘va — 2¢a0,8 4+ 3KgBo, (1+a)— ¢Boy.a— qu*ﬂ’ou] ik
o 3@ o o) o
[ @ — 3pap i+ 3KeBQ + o) — 208 1
C [ J bH’cr,,. [6]
31+ a)

la, [6] puede escribirse:

XbH? [7]1

M = XbH"a,,, ” 6 ”»
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que comparada con las secciones que resisten igual a
traccion que a compresion:

M Jj 2J
= W=— =
o H H
2
y siendo la seccion rectangular:
bH® M bh? 4
J = y We=—= [8]
12 o 6

de forma que en la [7] el coeficiente X equivale al
de 1/6 de la [8].

Por consiguiente, el calculo se basa en tensiones
de rotura y no en coeficientes arbitrarios e indepen-
dientes (0,5 para el acero y 0,33 para el hormigon,
como se efectiia en los sistemas reglamentarios), de-
duciéndose de-estas formulas la resistencia a la ro-
tura, a la cual se aplica el coeficiente de seguridad
perfectamente definido: e

Sig=0 , a=1 , O6sea: g =0p;, puesla
maxima compresion no puede ser mayor que la ma-
xima traccién y la formula [6] se reduce:

bH?

M= Op3
6

formula conocida en los cuerpos isétropos, lo que
demuestra 1a exactitud de dicha férmula y el plan-
teamiento del problema. ;

Ejemplo: El profesor Gebauer realizé en 1933 la
rotura de una vigueta con lag siguientes caracteris-
ticas: b = 20ecm. ,, H'= 23 ecm. ,, hi= 20 cm. ,,

h
— =087 _ ,,

H
= 162 Kgs/em? ,, ¢ = 0,34 por 100;
flector de rotura: M = 112.800 cm. Kgs.

Con estos datos se tiene:

o, — 2640 Kgs/cm?

Ope —

momento

0y = V162 = 12,7279 Kgs/cm®

12,7279 . _
G 00785
162
2640
B = = 16,2963
162
@ = 0,0034

sustituyendo estos valores en [6]:
M = 0,06681 X 20 X 28 X 162 = 114.510 em. Kgs.
Experimental ........: il eoie 08 112. 800 e
Diferencia, - 1.710 oy

114.510 — 112.800

Error — = 0,015

112.800

o sea el 1,5 por 100, resultado del calculo que con-
cuerda maravillosamente con el del laboratorio.

Si se toma un coeficiente de seguridad 2, el mo-
mento para el cual seria proyectada dicha viga es:

114.510 .

i = ~ 57000 cm. Kgs.

2

De la formula [2] se deduce que al aumentar la
armadura aumenta x, llegando en el limite al centro
de gravedad de las armaduras de traccién, en cuyo

caso toda la seccién de hormigén de altura util tra-
baja a compresién; en este caso, el equilibrio de las
fuerzas interiores exige (fig. 9) :

Tbc = TU,,
O sea:
Ty,
b= o¢bha,
2
de donde:
Oye
P — [9]
20,

En una viga de hormigén armado que se cumpla
la. [9] (cuantia critica), la rotura se produce simul-
taneamente por agotamiento del' hormigén y del
acero.

Fig.- 9

Ahora bien; cuando ¢.es inferior a la critica, es
inGtil reforzar el hormigén con armadura, pues la
viga se rompera por agotamiento del acero situado
en la zona de traccién, por lo cual, meditando sobre
ello, se ve la cantidad de acero que se gasta inutil-
mente en las estructuras corrientes de hormigén ar-
mado.

Por el contrario, cuando ¢ es superior a la cuantia
critica, conviene el armado en la zona de compresion,
y éste se halla facilmente teniendo en cuenta la dife-
rencia del momento flector que ha de soportar la viga
en la rotura y el que admite la cuantia critica.

De aniloga forma pueden deducirse lag férmulas
de compresion simple o compuesta; pero es induda-
ble que este procedimiento, que permite un ahorro de
metal hasta de un 35 por 100, s6lo puede emplearse
hoy dia en piezas fabricadas en taller.

Como final, puede indicarse que los diferentes en-
sayos efectuados en laboratorios, tanto en vigas co-
mo en tubos sometidos a flexion y ejecutados por el
profesor Gebauer (Austria), Mr. Glanville (Inglate-
rra), M. Griffel (Polonia) y Mrs. Blevot y Guerrin
(Francia), concuerdan con el procedimiento de calcu-
lo de Steuerman, dando los siguientes resultados:

35 19 errores Anteriorest al K ... it s <torvoageonis 5 %
26 o6 -Ere . entre ely W5y lele it i 10 9%
20 % — — Telfl0 -y el e T s 15 9%
10 % — —— el byl 20 %
Qo e G20 el et o el Jesll 25 %

La exactitud es, pues, muy grande.
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La chimenea corriente.—La chimenea corriente enfria la habi-
tacién. Por cada minuto que arde, toma de la casa 28,5 decimetros
clibicos de aire. Para reponer esta pérdida de aire ya calentado
en el hogar, el aire frio exterior es absorbido por las muchas ren-
dijas de puertas y ventanas. Por consiguiente, se gasta combustible
innecesariamente y quedan los pisos frios, las escaleras con co-
rrientes de aire y baja‘ la temperatura media de toda la casa. No
lograndose calefaccion mas que en torno al hogar (fig. 1).

Si para evitar la entrada de aire perdido por la chimenea, se
taparan con burletes todas las aberturas, resultaria un vacio par-

cial en la habitacién que provocaria el regreso de humos.

La chimenea de «aire fresco» (fig. 2).—La chimenea de caire
fresco», proyectada especialmente para la casa moderna, herméti-
camente aislada de la intemperie, evita esta pérdida de calor y de
comodidad.

Un ventanillo, en comunicacién con el exterior, permite la en-
trada de aire suficiente para reponer el gasto en el hogar. Este
aire fresco exterior se conduce a las camaras de calefaccién que
rodean al hogar, en el interior de la chimenea, y, calentado con-

venientemente, circula por la habitacién.

La chimenea de «aire caliente» (fig. 3).—Con la chimenea de aire
caliente se obtiene de 2 a 3 veces mis calor, con la misma can-
tidad de combustible que con la chimenea corriente, tomando el
aire frio del piso a través de rejas abiertas en la chimenea, calen-
tandolo en cAmaras que rodean al hogar y haciéndolo circular re-
gularmense por la habitacién.

Las camaras de calefaccion quedan ocultas dentro de la fibrica.
*En la chimenea de «aire caliente» se necesitan rejas de entrada
de aire frio y rejas de salida de aire caliente. En las de caire
frio», en cambio, no se tienen que ver en la habitacién mas que

las de salida de aire caliente.

Rejas de salida de aire caliente.—Pueden colocarse de diversas
maneras. Cuanto mas altas estén con respecto al hogar, mayor es la
eficiencia. Déjanse muy visibles, contribuyendo a la ornamentacién,
o bien, disimuladas (fig. 4). La colocacién central, utilizable sélo
en chimeneas de «aire frio», resulta a menudo elegante, econémica
y eficiente. j

Los tubos pueden llevar calor a las habitaciones contiguas o su-

periores que no se hallen a mas de 2 metros.

Entradas de aire frio.—Chimeneas de aire frio.—El aire frio en-



tra en las cAmaras por la parte posterior. Se muestran varias dispo-
siciones posibles en los esquemas‘ 1, 2 y 3 de la figura 5.

Si hay una habitacién detras de la chimenea, se coloca el con-
ducto de aire frio por debajo del piso de aquélla hasta llevarlo
al muro exterior mais préximo, donde se coloca el ventanillo de

toma de aire.

Eniradas de aire frio.—Chimeneas de «aire calienten.—Los es-
quemas 4, 5, 6 y 7 de la figura 5 muestran varias combinaciones
posibles. El aire debe tomarse, en este caso, de la misma habita-

cién que lo va a recibir caliente.

CONSTRUCCION DE LA CHIMENEA

v

NORMAS PARA UNA CONSTRUCCION ADECUADA.

Dimensiones de la embocadura.—Para asegurar un buen tiro, el
srea del conducto de humos debe ser, por lo menos, un dozavo del

area de la embocadura del hogar.

Tipo de «aire-frio»

ENTRADAS DE AIRE FRIO

Figura 4.

Tipo de «aire-caliente»

Diagram |
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Figura 5.

1.—Chimenea dando al exterior. 2.—Chimenea dando a un interior. 3.—Chimenea de sétano. 4.—Enirada por el cos-
tado, cuando la chimenea se. aparta suficientemente de la pared. 5.—Entrada por-el zécalo (armario, escaiio de venta-
na, etc.) a un lado de la chimenea. 6.—A cada lado, en el frente. 7.—De la habitacion contigua en la parte posterior.

En las chimeneas cuya relacién de altura a anchura es mayor
que la de la tabla, es preciso un érea de conducto de humos no

menor que un décimo del drea de embocadura.

Conducto de humos.—Debe proveerse cada chimenea de un con-
ducto de humos de dimensiones apropiada; (véase tabla.) La boca
inferior se colocara en la vertical del centro del hogar, y la salida

pasard 90 cms. mds arriba que el punto mas alto del tejado.

Paramento de humos.—Evita el tiro hacia abajo e impide el re-

greso de humos a la habitacién.

Cémara de humos.—Encima del registro. La inclinacién de sus
lados debe ser de 17,5 cms. por cada 30 de altura. Es importante

que los paramentos sean lisos y sin obstrucciones.

Forma del hogar.—Los lados seran verticales hasta unos 10 cen-

timetros, y luego achaflanados, con un 4ngulo de 12 cms. por cada

30 cms. de altura.

Paramento posterior.—Vertical hasta unos 35 cms. (nunca més
de 1a mitad de la altura de la embocadura), se inclinara después,
formando el «paramento de humosy y soportando el borde poste-
rios del registro. Esta forma hace que el calor sea reflejado sobre

la habitacién y que los humos y gases pasen por el registro.

Regisiro.—Debe darse especial atencién a las dimensiones y la
colocacién del registro. Se pondra con el paramento inclinado yux-
tapuesto a la parte de atras del frente de la chimenea y el rebor-

de posterior apoyado en el paramento de humeos.

La abertura del registro no debe quedar directamente bajo el
conducto de humos sino algo mas hacia adelante y a unos 10 6 20

centimetros mas arriba de la embocadura del hogar.
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T(mpormy Support
DONLEY HEARTH ASSEMBLY

Reinforcing Rod. 4 3 )
5"’;:! Panag 3 As’;‘ T ?
' 1 ASH PIT pooR %
X Basement Fioor ~

Section THru Line X-X

Note
ol
I0TH of  \§
Hearth FORM L™
Note 0

Figura 6.

NOTAS CORRESPONDIENTES A LA FIGURA 6.~

Nota A.—El reborde posterior del registro debe estar perfecta-
mente colocado y resguardado del calor por la mamposteria del
muro posterior.

Nota B.—La figura da una anchura de 10 cms., que puede variar
segin el material empleado.

Nota C.—Estos espacios vacios deben rellenarse o emplearse (au-
mentando si acaso las dimensiones exteriores) para el paso de
conductos de humo de pisos inferiores.

Nota D.—Muestra un buen sistema para construir una cdmara de
humos, usando cuatro tablones sujetos con aisladores. Las le-
tras corresponden a las de la tabla.

(Traduccién de la leyenda de la fig. 6.)

Note = Nota.—Front elevation = Alzado de frente.—Hearth
=Hogar.—Smoke chambre = Camara de humos.—Angle N = An-
gulo N.—Damper = Registro.—Ash domp = Compuerta de.ceni-
zas.—Finished hearth = Hogar enlucido.—Temporary sopport =
Soporte provisional.—Donley hearth assembly = Construccién del
hogar tipo Donley.—Ash pit door = Compuerta del cenicero.—
Basement floor = Piso del sétano.—Recess for coagrete hearth
Apoyo para el hogar de hormigén.—Ash pit = Cenicero (caida de
cenizas.—Section Thru Line XX = Seccién segin XX.—Width of
form L = Anchura de la pieza L.

DIMENSIONES

Frente de la chimenea enlucido Obra de ladrillo rdstico
A|B|{C|D|E|F|G|H | I|J K| L M| O
66| 61141 33(36/36(22( 99|51 61 |38 (22 X 22 25/
71| 71| 41| 33 /36|46 |22| 107 51| 635 37. 22 X 33 254
76| 76| 41| 43|36 |51 |22 107 |51 | 635| 37 |22 X 83 254
81| 71|41 48|36|51 22| 112 (51| 66 | 39 [22 X 33 254
86| 76|41 53|36(51 22| 117 51 | 71 | 42 [22 X 33 30
o1| 76|41 | 58|36 (51 22| 117|51| 71 | 42 (33X 33 30
102| 76|41 | 69|36 |51 22| 127[51(81 | 47 |33 X 33 30
107| 76| 41| 74|36 |51 22| 1837|5189 |52 |33 X 33| 30
192] 84|46 | 84|3658 /22| 15056 102 | 58 |33 X 33 38
137] 91|51 | 94|36 6633] 17061107 | 62 |33 X 46 38
152| 9956|107 |36 |74 | 33| 18066 114 | 67 |46 X 46 46
183110256 | 13736 |76 1 33| 21166 [142 | 82,5146 X 46| 46
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DIMENSIONES DE LOS REGISTROS, SEGUN LA ANCHURA DE LA EMBOCA-
DURA. DIMENSIONES EN CENTIMETROS.

Ar&ihl:ra GARGANTA TOTALES
embocadura
chimenea Fo:do Ar?iba Abe?tura Longl'-itud Pos:rior Anc\:’l\llura
61 cm. 61 44 10,7 72 53 25
76 76 59 10,7 88 69 25
84 84 67 2 “1»0,7 95 76 25
91 91 74,5 10,7 103 84 25
107 2 107 89,7 10,7 118 99 25
122 122 106 10,7 131 114 25
137 137 108 17,8 148 117 37
152 152 126 17,8 164 135 37
183 183 154 17,8 194 163 37
213 213 187 17,8 s, 196* 37
244 244 218 17,8 255 226 37

«— CIERRE DE EMPUJE

| CIERRE JIRATORIO |

TORNILLO
DEAJUSTE

CIERRE JIRATORIO
H N

‘J}:t—- ; ::.;T; o -%; e

o7 .ﬁgﬂ& &
' K3

o

T
I
§

Figura 7.



Portada labrada por el arquitecto Custodio Moreno
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stado actual
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Detalle de seccién y planta del Orator
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Seccidn transversal del Oratorio construido
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CIMIENTOS E

SANTA ENGRACIA, 4

INYECCIONES

BERQUI

k E C A E.CLE S

PILOTA-JE A TROQUEL Y BULBOS
, (SIN NECESIDAD DE APEOS)

- TELEFONO 24]2 79

INYI:CTADOS

- MADRID

Con nuestro forjado M. T. S. patentado, podra

usted cubrir con el auxilio de dos peones 60 m?

dejéndolos completamente terminados

L]

|IGUE
ARCE

S.

v
B

>wn

C)q

e

Propietario técnico constructor
Viguetas y estructura de hormigén armado
{ % 5

BRUCH, 65
BARCELONA

"TRABAJAR

| MADERA

TELEF. 12423

HIJOS Y C!4
Yk

GUILLIET

INGENIEROS CONSTRUCTORES

®
MAQUINAS

PARA

LA

@ =i
Z

ACCESORIOS
@

‘CASA CENTRAL: FERNANDO VI, 23
Teléfono 23 4286
‘M ADRID

FABRICA‘ FERNANDEZ DE LA HOZ, 46
Telefono 23 22 64

MATERIALES Y TUBOS BONNA S. A.

BARCELONA

.Dlputucmn, 353

Vigasy J de'Hormi

6n Aymado y Vibrado, Postes y otros el tos de C id

Tubos de Homugon Armaio con forro de palasiro para presiones altas. Tubos eentn(ugadon

y armados para presiones medias. Tubos centrifugades sin armar y tubos comprimidos me-
2 canxcamente pl aﬂegos Y sanea mlen:o

FABRICA EN @@E”\NELLA DE LL.-RE@AT TELEFONO 98

Teléfono 55373

PAVIMENTOS ! REVESTIMIENTOS

 rancisco Llopis y Sala

FABRICA CALLE DE GRANADA, 3]y33oTELEFONO 27 39 36 « MADRID
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CONTRATISTA

L PINERK BERMANOS
jOUSGL G| "

CONSTRUCCIONES
DE OBRAS
EN GENERAL

Carrera dg San Jerénimo, 37

M A D RO 29030

ESCULTURA Y DECORACION

f' ERCILLA, 9

“Raliro do Maeztu, 2 Teléfonos 16842 y 19834

Generalisimo Franco, 25

GuUEVARA Y SAEZ e Hl“

Plaza de‘la Provincia, 2

: Teléfonq 2319 : BILBADO
Y 1 T O 'R L A& |

Grandes Talleres de ’  GRAN TEJERIA MECANICA
CERRAJERIA ARTISTICA
: _ : PAMPLONESA, S. A.
7Ww mm - FABRICACION DE LADRILLOS Y TEJAS
, = _ .
Ferndndez de la Hoz, 12 :
Teléfono 244677 MADRID : ARRENDATARIO: . .
. - , . FELIPE ESPARZA URIEL _
: " CARPINTERIA e

A A R B U » L O ; Oficinas de Administracién:
: g Barrio de la Rochapea - Teléfono 1037

Fabrica: Teléfono 1141

~ Cercas Bajas, 5 VITbR_IA Teléfono 1342 - — PAMPLONA
-~ BENJAMIN F. QUINTEIRO | Antonio Sagasti
= CARPINTERIA MECANICA
CARPINTERIA MECANICA .
. Paseo Lefieros, 6 (o Yeléfono 24 59 53 Prolongacién Carlos VII (Judizmendi)
M ADRID VITORIA

‘ q;&. ”l t, : . V/d fe %dncdco /{da&ndueu.‘m
: e x : CARPINTERIA MECANICA

CERRAJERIA ARTISTICA ALMACEN DE MADERAS

2

 Herreria, 110 VITORIA  Teléfono 1108 Abrevadero,2 VITORIA Teléfono 1651

MANUEL BARCINA SALINAS. Carpinteria Mecanica.—Continuacién calle Florida (Barrio Judizmendi)
Teléfono 2561. VITORIA
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GONZALO VERA FERNANDEZ
AGENTE COLEGIADO
COMPRA-VENTA, URBANAS, SOLARES, HOTELES, HIPOTECAS, TRASPASOS EN GENERAL

Avenida de ]osé Antonio, 45

Teléfono 22 03 92

MADRID

Talleres ALE]ABARRI =

=———— Hijos de |. A, DE MUGURUZA

@| Ventanas metdlicas - Persianas de 7]
madera - Cierres mefdlicos - Mue-
bles de acero - Estanterias metdlicas
:=: :-: Construcciones metdlicas :-::-:

¥ 4l

- Particular de Alzola, 22, 24 y 26
Apartado. 448 - Telél. 11216
Telegramas: BARRI

BILBAO

CERAM!CA‘ = Cha on

FABRICACION DE RASILLAS
LADRILLO HUECO
Y CERAMICO

Carretera de Extremadura, 38
-:CARABANCHETL BAJO

Teléfono 231915
Moo A D R 1B

CRISTALERIA

ALAVESA

LUNAS - ESPEJOS - VIDRIOS

Arana, 8‘ z[

y i Toia e

T»e-‘l_éfornvo. 1611

CONSTRUCCIONES SAN MIGUEL, S. 1.

Construcciones en general
- Hormlgon Armado -

Aralar, 6, 3.°
PAMPI.ONA

Teléfono 1542 ' Calvo Sofglo,vm::

_ «LA MODERNA>»
Manuel Zarate

Piedra’ artificial - Mosaxcos
y Matgrlales de construccmn ,
7 _ : Teléfono 2752
";V,-."jI'T (o] R,l_A '

jUAN ALABADI SENENT

CONSTRUCTOR DE OBRAS EN GENERAL

Presupuestos gratuitos

Obispo Mufioz, 65, bajo _
B URJASOT . (Valencia)

CALEFACCIONES LARMAR

.. Instalaciones por. todos los s:stemas - Saneamientos
* y material sanitario - Distribuciones de agna caliente

Propietario: J. J. ARMENTIA

y fria - Refrigeracién - Vapor Secaderos

Exposicidn y venta: Postas, 27 (Edificio Caja de Ahorros)
Teléfono 1465 = . . VITORLA -

LA VASCO CATALANA-

Fabrlca de mosaicos - Piedra artificial
Mérmol comprimido J

Calle Arana; 20 mem Teléfono 2660
VT 0 R 1= A

: _Verésfegui, 8 v 10

URSINO "SOBRON

CARPINTERIA MECANICA

Teléfono 1833

A4 [lr SE T @) Rl A

FERRETERIA RETANA -

«La Llave Alavesa»

<

Independencia, 20 - Teléf. 1931 - Apartado 45
vl O R I A

~ SAN -JOSE, ORILLE Y GOROSTAZU

- ESCULTURA - DECORACION
Proyectos y presupuestos

12 de Ociubre, 2 -t= Teléfono 1801
V- 1-T O "R I A
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Banco de Espaiia
Madrid

Instalacion  efectuada - de

«PARRKRELITA>

Fahrica de Parquets

- J. Llusa del Corral

Don Carlos, 5
BARCELONA

Fébrica de Escayola y Yesos puros en VALDEMORO, Teléfono 3
Oficinas en MADRID: Fuencarral, 131 - Teléfono 24 82 99
Escayola «CREMAR» (Marca registrada) para Odontologia

ﬁlijo:s de ‘Ceodoro de -ﬁyaitte '

FABRI(A DE PERSIANAS ENROLLABLES DE MADERA DOW 54&“” DOW

<6 S5 CONTRATISTA DE OBRAS

Cuchilleria, 58,60y 62 ~ Teléfono 1844 | (Casa fundada en 1941)

VITORIA v

Construccién de obras en ‘general
Pavimentaciones y desmontes

£ = Especialidad en obras municipales
TO mas GG Iri CIO . : : Agometidas de1 tuberfas de t%das
: clases

Montajes baja alta tensién
s A Ha efectuado la pavimentacién de Vigo

@ y diversas obras de carécter general

Paseo de los Olmos; 4y 18 e =
Telétono 277984 Madrid Llorente, 5 VIGO (Pontevedra)

. AGAPITO ARANGUREN.—Carpinteria mecanica y obras.—Pintoreria, 25. VITORIA




EXPOSICION Y VENTA:
Sagasta, 15 -Tel. 2479 89
FABRICA:
Trifén Pedrero, 1

MADRID

e alidod,.

NO OLVIDE QUE
NUESTRA INSTALACION
MODERNA, AVALADA
POR LA EXPERIENCIA,
NOS PERMITE: :

FABRICA DE GRIFERIA
Y VALVULERIA

Bafios para cobreado,
niquelado y cromado de
piezas de todas clases

Cuartos de bafio y ma-
terial para fontaneros
y fumistas

Termos y cocinas
- eléctricas

Neveras y refrigeradoras
electro-automadticas

ESTEBAN
PINILLA
ARAND A

!
|

=

) Conirahsia de O

il

i

|
i

MGG

i

WA

o

ras ©

[

(A

4
Barco, 24

Teléf. 21 55 42

~

BANCO ESPAROL DF CREDIT

Domicilio Social: MADRID - Alcalg, 14

<>

Mds de 400 Sucursales en Espafia y Marruecos

207.488.000,00
208.716.511,32

Capital desembolsado. ..

Reserva... . . ... . ...

Ejecuta bancariamente toda clase de
operdaciones mercantiles y comerciales

ESTA ESPECIALMENTE ORCANIZADO PARA LA
FINANCIACION DE ASUNTOS RELACIONADOS °
CON EL COMERCIO EXTERIOR

SUCURSALES URBANAS EN MADRID:

Glorieta de Bilbao, 6. - Plaza del Emperador Carlos V, 8

Barquillo, 44.-Plaza de la Cebada (c/ Toledo, 77 moderno)

San Bernardo, 40.-Conde de Romanones, 6.-Veldzquez, 29

moderno. - Plaza del Callao, 1. - Plaza Independencia, 4

Glorieta de Cuatro Caminos (esquina a la calle de los

Artistas). - Alberto Aguilera, 56 Guzmdn el Bueno, 2
y Conde Peiialver, 14
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Nuestros servicios técnicos pueden
facilitar a los Sres. Arquitectos
cuanta informacién precisen.

PHILIPS i

" LAMPARAS FLUORESCENTES

PHILIPS IBERICA, S. A.E.

MADRIDM . BARCELONA ¢ VALENCIA <« BILBAO e LAS PALMAS » TENERIFE
= e = _—————

A [ 1GLESIAS
UL |






