


MUGUERZA __ _ 
A·SCENSORES, S. L. 

CONSTRUCCION CONSERVACION 

, 

Fuente del Berro, 12 MADRID Teléfono 25 ·62 92 

·'--~----· 
ARQU ITECT·OS 

sus proyectos necesitan 
una iluminación racional y _ 
moderna para sacar toda su 
belleza a una construcción. 

OFRECESE: 
Tubos fluorescentes de im­
portación y nacionales para 

-entrega inmediata. 

Personal para -el proyecto e 
instalación de los ·mismos. 

Consulten a 

FLUORESCENCIA IBERICA s.A· 

Velázquez1 87 MAD. RID 

-Ascensores 
corrientes y con 

micro a las paradas 
Montacargas 

hasta 10.000 Kg. 
Moñtaiii8tos 

Montapapeles 
MoñtacOChes 
para garajes ' 

MontacamiUas 
para Hospitales 

' Reíciññil de · 
ascensores antiguos 

- conservación 
de ascensores 

¡1ADRID VALENCIA SEVILLA LA CORUÑA 
Barquil1o, 19 Felix Pizcueta.12_ Calle Sierpes.8 Riego deA ua.9y11 

1 
. . . 

CALVO Y MUNAR. S . . A. :-:•:•: 
MATERIALES D~ SANEAMIENTO V FONTANERIA • AZ U L E J O S " 1 L 1 T U R. G 1 " 

Bañeras - Duchas - Bidets - Lavabos - Calentadores - Water-Closset - Urinarios - freg~deros 
Vertederos - Plomo en tubos y chapas - Tuberías de hierro - Cinc.- Estaño 

Herramientas - Grifería - Accesorios · 

DESPACHO Y OFICINAS, SALA EXPOSICION: 

Juan de Austria, 3 . - Teléfs. 23 ~8 50 y 23 48 59 -. Apc:trtado 10027 - Telegramas: SAN f O N TA 

MADRID 

/ 



INDUST-RIJ\S , CANIVELL 
SOCIEDAD LIMITADA 

TALLERES METALISTICQS - . CIERRES METALICOS 

. CARPINTERIA . PARQUET PERSIANAS . 

López de Hoyos, 39.,- Teléf. 25 67 47 

· ·M A D R 1 -D 

-
\ 

' ' .;. 

' CONS·TRUCCIONES Y REPARAC IONES . . 

C. V. R. S . A. ·- · -· ·~------- -

O~fRAS PUBLICAS V PA RT ICU LARES· 

• 
· HORMIGON ARMAD .O 

• • 
1 

Av. de José ~nt~nio, 662, 7.: 

y áti,co - Teléfono 147 3 O · 

B A R C E. L O N, A . 

• 
O F 1C1 NAS E·N' 

MADRID ' ~ VALLADOLID , . TARRAG0NA 

/ 

.. , 

. CONSTRUCCIONES 

. \ 

. ·Martín Alonso, S. A. .· 

Construcciones 1· 
en general 

D 1 EGO D E L E O 1>J , -5.9 - l.º .A. 

. • TELEFONOS:· 23 76 44 V 25 78 58 

M A, DRID 

. . 

SA. CONSTRUCCION E tnDU·STRlAS AUXILIARES 
-

Proyectos · y eonstrucci.ones de todas clases 

BEUfiACIDn EH filll[IA: ~ .. 
A11gusto Figuerna, 11 

I,e!éf. 2112 

Sa11TIAGO DE COMPOSTELA 

- - \·---- ·----____ ..... 
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INMOBtLIARIA URBJS, s. 
. 1 

·A. 
Capital desembolsado: .60.000.000 de pesetas 

Propietaria de B.000 000 de ptas de solares en la Avenida de Menéndez Pelayo, en Madrid 

Urbanizaciones y construcciones genera1es en dicha zona 

Domicilio social: Maraués del Riscal. 11 

CRISTALSINA, S. A. 
fábrica de Espejos y Biselados 

Vidrieras artísticas - Baldosas - Baldosillas - Impresos 
. Marmolitas • Grabad~s al ácido y a la arena 

Cristales para coche • Curvados 
"Cristales Securit'', etc, 

Vidrios y Cristales planos, 
Almacén. Talleres y Oficinas: 
Aragón, 14 · Te 1éfono 37574 
Ventas al Detall: Provenza, 131 - Teléf. 72427 

BARCELONA 

Cubiertas y claraboyas de cristal con barras de 
acero de perfil especial enfundadas en plomo 

TALLERES SATURNO (SAN SEBASTIAN) 
Dirección: MALA SAÑA, 7 M .A D R 1 D Teléf. 22 67 58 

. Consúltenos estudio1 y presupuestos 

P AHNOS INMOBILIARIA 
SOCIEDAD ANONIMA 

CONSTRUCC ION.ES 

Maldonado, 33 MADRID Teléf. 26 01 63 

PAPELERIA ALEMANA 

GUILLERMO KOEHLER 
Material para oficinas - Artlculos ele Dibujo - Aparatos 
de Topografla - Imprenta- Litografía -Encuadernación 

• Timbrados. en relieves . 
TI EN DA: Esparteros, l - Teléfo110 21 16 63 

TA L L E R ES: Avenida de la Ciudad de Barcelona, 35 (antes Pacífico) 
Teléfono 27 33 09 Apartado 7.007 
M A D. R. 1 D 

fla/entín 7'etnáná~J Cal~facció.n, ·'Saneamie!'to - Venti!ací?n 
Refr1gerac1o_n :-: rArllculos san 1tar1os 

M 

Av. de Lugo, 9 y 11 - Teléfs. 237 Y. 452 
A V 1 L E S (Asturias) 

MORA V FERNANDEZ · 
Construcción y reparación de edificios 

IElb ~.di\&CC 

E R E S ' (Asturias) 

M A O R 1 O (edificio de su propiedad) -

RECOMENDAMOS: 
MARMOLES 

BLANCO NIPE 
AZUL NIPE 

PIE ORAS 

AZUL MURZYA 
AMARILLENTA HIPE 
COLMENA. R 

f'ARA CACiA UlluzACION UN MJ.. 
TERIAL JNSUPERABlE 

CANTERAS, SERRERIA. TALLERES Y 
TRANSl'ORTES PROPIOS 

UtU ORGANIZACION Ali\PUA· 
MBflE AUTONOMA Al SUlVt. , 

00 OEl CUENTE 

Precisi6n a.bso1uta ea pre-­
dos, pluos y c.ilid•de.a 

PEREZ 
Ca5CI Central1 MADRID, • lucio del Valle (fil\01 de Vollehermoso) • Apartodo 3.098 • Teléfono• •9850 y 36897 

Sucursales: ZARAGOZA, Av.hlda de larval, 37 • IARCELONA. Avenido del Generoltsimo, 593, 595 y 597 . 

F. SEPULVEDA 
ISCUIJURA - ARQUllECTURA - MARMOUS - CAHHRIA 
TALLERES MECANICOS 

Oficinas: Teléfonos: 

Do..ioso Cortés, 45 24-81-99 y 24-72-53 

M A O R O 

FABRICA DE MOSAICOS 
HIDRAULICOS INMEJORABLES 

l A E ·s-P. E R .A N Z A 1 

Isidoro Escudero y Cía: 
(Sucesores de Antonio Oliver y Cía.)· 

VENTA DE BALDOSIN CATALAN 
DE PRIMERA CLASE Y AZULEJOS 

FABRICA V DESPACHO: 

fernández de los Rios, 67 Teléfono 23 56 96 

· M.ADRID 

.GODOY V FERNANDEZ 
Construcción y reparación de obras en general 

L o s_ L a g o s , 9 
M E R E S (Asturias) 

'Ottniel Bt1ttt1it" .Áft1tt¡U.tZJ 
CONSTRUCTOR DE OBRAS 

Provenza, 73, entlo. 4.ª 
BARCELONA 
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"VAREA" MODELOS TECNICOS PARA ARQUITECTURA E INGENIERIA . . 

e As A F u N o A o A E N ' 1 , 9 2 e ' 

Unicas Maquetas sin posible competencia por su alta ·colidad artís:tica, celcirido y exacta ejecución 

P r ó veedor de 1 os p r in c i p a 1 es C'e n tr o 's oficia 1 es 
Enviamos pr~~Úpuestos y detalles de los proyecto~ a realizar, :;ir. c;ompr;miso alguno ~ _· 

Marqués · del Riscal, 7 MADRID Téléfono 24 72 98 

TORRAS, S. A. 

ALMACEN DE HIERROS 
CONSTRUCCIONES METALICAS 

MADRI O 

Los Madrazo, 38 
VALENCIA ' SEVILLA 
At del Puerto, m . ' Av. Eduardo Dato, 21 

QEFlllGERADORAS 

lNSTIJLIJlfjCIONéS , 
\ /=IJ/G0/2/í=IC-IJS ·-

' -MARCO V COMPANIA, ·s. L. ' · 
;/ ' 

CONSTRUCCIONES . 
_._._.;_ 

, ~maya, 6, 2.º· Teléfono 2792 
PAMPLONA 

'Manufactura Cerrajera; S. A~ 
. (MACESA) 

· Construcciones métálicas soldadas · - C(lrph.teria 
metálica - Cerrajería - Caldererí~ · 
· · Mecánica en general 

Talleres y Oficinas: Alons~ C~no, 91 - Tel;f. 24 56 73 · -
MADRID 

rHUARTE V ,. CJa. 
s. L. 

Capital: 8.000.000 Pesetas 

.Casa Central: PAMPLONA 
Plaza del Castillo, 21-Tel. 1084 

Oficinas en MADRID: 
/ Av. deJo_sé Antonio; 76-Tel.228301 

/. r 

E C (· 1 ·p, S E ·, , 
, 

s. A. 
Especia.lidades para la edificación 

AV, CALVO SOTELO,. 37. MADRID. T. 24.6510 y 249685' 

... 

' CARPINTERIA METALICAcon perfiles 
. esp~ciales en puertas y ventanas 

PISOS BOVEúAS de baldosas de cristal 
yhormigón armado: patente •ECLIPSE· 

.• , .... 
CUBIERTAS DE CRISTAL sobre barra de acero-

emplomada: patente •ECLIPSE• · 

ESTUDIOS Y PROYECTOS GRATUITOS 

- . . . 

ARREGUI, HERMANOS 
,/ . I . . 

... ~· 

De.coración. 
Pintura 
Muebles 

·TALLERES: 
Ferrer del Río, 33 (Guindalera)-Teléf. 251321 

EXPOSICION: Alfonso XII, 10 

MADRID 

~ro~UUD!. M E F , . S. l. SUCURSAL: Santa Isabel, 14 y 16 • T~fono 3712'. ZARAGOZA 
Marqués de Cubas, 3 • Teléfono 2120 30 · MADRID 

1 M PE R ME A B I LIZA N TES 
T A ·p A G O T E R A ·s 
H. I D R O F U G O S 

CENTRAL:. Mall~ca, 406 • / Teléfono 55507 • . BARCELONA 

Pin,tutas impermeabilizantes, anticorrosivas, antiácidas, etc., pára protección de 
túneles, depósitos, sótanos, grúas pantanos, castilletes,. maquinaria, obras. pú­
blicas, hidráulicas 'y particulares, vagones de feqocarril, automóviles, -diques 
. embalses, fábricas d~ papel, cerveza, azúcar, tintes, ~prestos, hilaturas, etc. 

. ' 
-· SECCfION TECN,ICA PARA LA RESOLU<:;ION DE TODA. CLASE DE CONSULTAS 

INNUMERABLES REFERENCIAS DE PRí,MER ORDEN :-: PRESUPUESTOS Y PRO}(E<;TOS ·GRATIS 

III 

1 



IV 

MATERIALES DE CON~TRUCCION 

MOSAICOS DE GRES CERAMICO 
Y MATERIAL DE GRES FINO 
PARA INDUSTRIAS QUIMICAS 

Y LABORATORIOS 

-· 
JUA\N MlA\JIRl~NE 

Cenicero, 11 - Teléfono~ 27 33 08 y '2717 04 

MADRID 

TARIMAS Y PAROUETS 
ESTUFADOS 

OBRAS Y SUMINISTROS 

Toledo, 151 
Teléf. 27 39 70 

S. A. 

MADRl8 

(áarqués de Moodejar,- 3 
Carmen, 26 
Teléf. 26 3'2' 56 

• 
MADRID 

ANTONIO DIAZ MUÑozi;.;~ 
~~fa:!,~ 

IMiJ@(j:::.!)"ii"/A....JJIE:~ IElblE:~"ii"IRtO©©~ 

CASA INST}iLADORA DEL GRAN TEATRO ALBENIZ 

Oficina técnica: Av. de José Antonio, 33, entresuelo A 
{Despacho n.0 8) - Teléf. 22 73 96 

Talleres: Espartinas, 4 - Teléf. 26 22 67 

MADRID 

po~é ,eal~ (/&meJ Zotte~ 
Albañilería - Pintura - Revoco 

Pintura y Dorado de muebles, marcos y altares 

Talleres: Manuel, l • Teléf. 1319 06 • M A D R 1 D 

FERNANDO .tv1ARIN ESTEBAN 
Constructor de obras en general ===== 

.• • 
Calle Ocho, n. 0 17 

LA CAÑADA 
(Valencia) 

M_. CORCHO 

·SAN EAtv11 ENTO 
CALEFACCION 
VENTI LACION 

® 
Calle Recoletos, 3 Teléfono 2515 02 

MADRID 

-
CONSTRUCTOR DE OBRAS EN GENERAL 

Presupuestos gratuitos 

MONCADA (Val~ncia) 

A V 1 SOS: Pelayo, 31 - bajo VALENCIA 

G E M .E R 
Ventiladores a baja presión · 
Grupos aero-térmicos para 
calefacciones y secaderos 

GASTON MEYER 
Carretera de Aragón, 90 
(Ventas) . M A D R 1 D 

Emillano de laJ l/etaJ t'!alleja 
=== FABRICA DE MOSAICOS HIDRAULICOS === 

Prosupuestos Proyectos y Contratos 

•PAVIMENTOS• 
Glorieta de las Pirámides, 1 P,o de los Pinos. Teléf. 27 73 07 

MADRID 

,eacio gan gatatnino 1'10-Jch 
" . 
Canstructor de qbras en gener~I =====. 

Maestro Serrano, 19 . 

PRESUPUESTOS 
GRATUITOS 

MONCADA 
(Valencia) 

EDUARDO AGUSTI SENA 
Constructor de obras en general ===== 

Calvo Sotelo, 4 

PRESUPUESTOS 
GRATUITOS 

PATERNA 
(Valencia) 



CONSTRUCT~ORA 
,INMOBILIARIA . 
CASTE~LANA,. S. ·· L-." 

'· .e e . E ~ L e . A • • s· . L ~ J 

·. CONST~UCTORA 
D u \. AOR - 1 N 

"'s .• A •. 

CONSEJO DE ADMINISTR"CION 
f 

· · Excmo'. Sr . . o: Jesús Velázquez Duro y Fernánd'ez-Duro, 
Marqués 'de la, Felgoerd. · -

D. Antoni.o Vall.ejo Álvarez, arquitecto. 
D. Ma,nuel Perales García, abo~adp. 

' 
CASA CENTRAL: 

Los Madré}zo, 16 -: Teléfonos 22 29 38 y 21 09 56 

-v 

· VERGARA._ 3, 3:º Tel. 22-42-60 , MADRID· M A . D . R 1 D 

. 1---~-----'----'-------''~\ ___,..._..;;-~ 

. . 

, , t [a,!llo JJom1añía, ~. l. 
Canter:as 
y Má-rmoles .· 

Talleres y · Oficinas:. .. . 
Ramírez de PraqÓ, 8 TeléfonÓ 27· 53 02 

M · A ~ E> R -· 1 D : " 

Barrio San Juan (Carretera Longaniza) Teléf. 1774 
' . 

P A M P L Q·N A ' 

FLORENCIO A.RBIZU 
\ 

, , Talieres de eséultura aecorativa , -
Interiores en Staff - ,FaEhadas imitadas a piedra 

i. E 1 R ·E· , . 2 4 <_ · 

1i2> ''A . M . ·fi2> - .lb © IN! A 

. ' 

H[U~Hn Uf rnnAHUH . y [OMPAñlA, ~. A. 
INGENIEROS 

Casa funda.da en 1902 . · 

Top o G~R A F 1 A - D 1 B u ro 
, ESCRITORIO-REPRODUC­
CION MECANICA PLAN-OS 

.... . - ' 
Avenida. de José Anto~nio, 20, .· 

y Reina, 8 · · 

·_ Teléfon?s 21. 60 46 y 22_21 60 

M A: D R . 1 D 

F. GU,_RREA NOZALEDA 
\ INST ALAÓONES DE' CÁlEFACCION 

. coE 'Tooos -. Ló,s ,s,·s·rEMAs 

S U M 1 N 1 S rR OS D E 
CUARTOS DE BAÑ°O, LAVABOS, GRIFERIA, ETC. 

f~~osición: tv11rqués ·de Cubas, 11 - Teléfono ?2 48 OQ. 

Oficinas: los Madrazo; 34 • Teléfono 22 4816 

Avenida Zaragoz·a, 7 
~- A M P L o · N A · 

Estuco a la catalana: · 
Especiálidad· en tÓda clase de imitaciones 
Pétreos · - Mármoles - Esgrafia~os · 

-
Marqués de Murrieta, ss,·2.0 .2.ª 

· L O · G R. O rÑ O 

., 

.• 



VI 

JOSE M.A LJBEDA 
PINTURA--__.,....----
---DECORACION 

PONZANO 81-tel. 241777 MADRID 

{juan (jat:cla .f/t:oca • 
Constructor de obras en general 

PRESUPUESTOS GRATUITOS 

Carretera de Espinardo, 4 

M u R e 1 A 

:Jaime 'hn.ó Xlajb ;rJ lfP 
ESCULTOR - DECORADOR 

Los V ascos·, 8 
{Av .. , Reina Victoria) 

Teléf ·. 231504 M A O R ID 
CONSTRUCTO.RA MEDITIRRANEA, S. A. 

Arquitectos: J. ARACIL AZNAR 
y S. PEREZ ARACIL 

• 
~alvador, 19 

E L C _H E (Alicante) 

ANTONIO TROYANO MORENO 
Constructor de obru en general - Presupue.stos gratuítos 

Prolongación Madrid, 2 dupdo. 
• P A T E A N A (VALENCI A ) 

oo3é TettántÍi3 2e/114 
~(/_' ---~--Constructor de obras en general 

Eslava, 27 
EL C H E (A,.icante) 

BILBAINA DE MATERIALES 
DE CONSTRUCION ,. 

~eopoldo .s'. .fija 1 t!ompañla 

• 
Alameda de Urquijo, 71 - Tel. 17533 . 

BILBAO 

Borda y Compañia 
TALLERES DE 

CARPINTE'.RIA MECANICA 

Especialidad en carpintería fina 

CASA CENTRAL: 

PAMPLONA (Barrio de San Juan - Teléfono 1605) 

SUCURSAL: 

MADRID {Méndez Alvaro, 35 - Teléfono , 27 74 91) 

· ;¡o~é ()f/vet: f/lcente 

CONTRATISTA DE OBRAS 

Yelarde, 26 , • 
E L C H · E (Alicante) 

HIJOS . DE J. 'QU 1 LES., S. L~ 
FABRICAS ' DE PRODUCTOS ·cERAMICOS 

Maderas - Cementos - Azulejo, 
Materiales de construcción 

TELEFONOS: Despacho 88 - Almacén 123 

E L C H E (Alicante) 

' 
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,\. 

. . _..,. _____ _ 
Fabrlca~ión de cocinas 'y, termos;fones de todas cl11s..-s-Accesorios de 'hierro maleable para tuberias v calefac­
ción-Lingote de hierro 81 carbón vegetaJ.-Altos hornos al carbón ·:vegetal-Furidiciones de hieI.'rO colado, hierro inalc"ablc, 

latón y otros ~etales-Homq, de esmalta_ción en porcelaha-Baño ·de galvaniza-do-Baños .de cobre. níquel y -cromo 

ZUMARRAGA (Guipúzcoa) EXCLUSIVA CE VENTA EN MAORIO• 

COCINAS ORBEGOZO Costanilla de los Ángeles, 15 • Tehsf,no 22 42 20. 

CEMENTOS PORTtA·ND ·J. osé 
García 
García 

S; A. 

Estella, 6, . praL 
-PAMPLONA 

vn 

/ 

' \ 
FABRICANTE DE LOS · CEMENTOS PORTtAND 

=HIERROS VIEJOS V CHATARRAS= 
. . r 
. CANGREJO · .. DIAMANTE 

fcjbricas en OLAZAGUTIA 

Producción; 180.000 toneladas 

1 -

.--. 
AVISO$: Rull, 9 BARCE~ONA . ' 



Vlil -

Aisiamiento térmico de terrazas en un edificio:en construcción.-Valencia.-Arquitecto don Joaquín Ríeta . ,.,. . . . 

F 1 B R A D E v· i D R I· O 

I 

PRODUCTO NACIONAL 

• 
1 • 

PARA 
AISLAMIENTOS TERMICOS Y ACUSTICOS 

y 

ACONDICIONAMIENTOS :DEL SONIDO 

I -N e o M B u s T I B L E ~ I M p u T R E s e J B L E 
MAXIMA FACILIDAD Y ·RAPIDEZ DE ~MONTAJE 

EXPLOTACION DE INDUSTRIAS, COMERCIO Y PATENTES, S. A. 
MADRID 
GOYA, 12 

BARCELONA 
REPRESENTANTES TECNICOS EN TODAS LAS PROVINCIAS PROVENZA, 206-208 
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LUIS DE VILLANUEV A 
PEDRO BIDA GOR -

Escuela especial de Ingeni.eros de Mont~s en la 
Ciudad Universitaria de Madrid. · 

REGINO BOROBIO O]EDA 
JOSE BOROBIO O]EDA 

Casa tutel.ar del Buen Pastor, en Zaragoza. 

MANUEL CABANYES 
]OSE M.ª' PELLON 

Casa de pisos en la calle Serrano. 
Casa de pisos en la calle Fernández d~ l¡;¡ Hoz . 

EUGENIO ARRAIZA 

Proye<?to de vivi·endas. reducidas .en Salvatierra 
(Alava). . \ 
Tipos de viviendas reducidas. · 

LUIS GA.RCIA DE LA RASILLA 

Casa d,e pisos en la calle de Ferraz. 

]f!:SUS GUINEA 

EMILIO DE APRAIZ 

Institutos provinciales de Sanidad de Vitoria y 
Logroño. 

]OSE LUIS DE LEON 

Nuevas orientaciones sobre el cálculo del hormi­
gón armado. 
Elementos de Arquitectura. 

SECCION EXTRANJERA 

Acondicionamiento de aire en las chimeneas. 

Para la colaboración publicitaria en esta Revista 

soliciten Informes d!recfamente de nuestras Oficinu. 

DIRECCION Y ADMINISTRACCION: 

Cuesta de Santo Demln110, 3 (Colegio de Arqultectos) .• Teléf. IUI 03 04 



..J: 

ESCUELA ESPECIAL DE INGENIEROS DE MONTES EN LA CIUDAD UNIVERSITARIA DE MADRID 

Detalle de la fachada principal sobre la lonja de acceso al edificio. 



• Uno de los relieves que decoran el vestíbulo de 'ingreso, ejecutado por Angel Ferrant en talla de madera dorada y poli­
¡:;romada que se recorta _sobre un fondo de mármol rosa. 

ESCUELA ESf ECIAL DE INGENIEROS ·DE MONTES 
1 

EN_ LA CIUDAD UNIVEHSITARlA. DE MADRID: 

": 

Arquitectos: LUIS DE VILLANUEVA 
PEDRO BIDAGOR. 

·! 

·' 

La Escuela Especial de Ingenieros de Montes fué fundada hace ahora un siglo, en 1848, por íniciativa del 

Excmo· Sr. D. Bernardo de la Torfe y Rojas, tutor que fué de la Emperatriz Eugenia. Para su primera instal~ción 
se habilitó el castillo de Villavicio~a de Odón; con posterioridad, se Úasladó a El Escorial, donde ocupó parte de 

. ' 
las Casas de Oficios, viniendo fi.na~mente a Madrid, alojándose en un hotel del barrio de Argüelles en condiciones 

\ 

tan deficientes, que, en 1935, s9 convocó un concurso de anteproyectos para . la construcc_ió:µ del nuevo ed!fi.cio 

en la Ciudad Universitaria . . 
• i 

La nueva E scuela ocupa un~ parcela situada en la parte más alta de la Ciudad Universitaria, próxima Ja la; 

Dehesa de la Villa y Colonia Mettopolitano.· Su organización de conjunto responde a un amplio programa de en­

señaqzas teóricas y prácticas, y cOIµprende : un edificio principal de E scuela propiamente dicha destinado a ciases, 
1 / 1\ \ 

laboratorios, museo, biblioteca, Diirección, Administración, etc.); talleres independientes p'ara la pr~ctica de iiidus-

trias derivadas de la. madera ( ¡;err~ría, resinas, cor~h,os, etc.); una piscifactoría con su laboratorio anejo correspon­

diente; un parque forestal con viv:áos, seniilleros y estufa; un campo de recreo y un garaje. 

La construcción comenzó en 1942, inaugurándose el edificio principal por el Caudillo en octubre de 1945. 

En la actualidad están ya terminaqos los talleres, y en avanzado estado de construcción las demás instalaciones. Toda 

la obra se lleva a cabo con Ía valiosa colaboración del Director y Profesorado de la Escuela. ' . 

El edificio de la Escuela, co;nsta de tres cuerpos, definidos por sus funciones respectivas, y que se unen de 

manera qrgánica adoptando en pl~nta la forma aproximada de una T. Alrededor del edificio, se disponen esp~cios 

líbres de distinta función y carác~er. El de delante, ~ri entado al Mediodía, en correspond~ncia con la fachada: 

principal de ingreso, tiene un carácter de representación y está dispuesto a modo de lonja, desde la que se do~ina 

la Ciudad Universitaria en p:i;imer¡ término, y el fondo espléndido de la _ Casa de Campo, l~s montes de El Pardo 

Mil 



Jrriba, perspectiva mostrando la disposición general del conjunto de los edificios y dependencias de la Escuela. A bajo, alzado del 
edificio principal de la Escuela, visto desde el saliente. 

y la Sierra de Guadarrama. Los espacios libres posteriores son de carácter más íntimo, y se tratan con jardine­

ría, disponiéndose el del lado Oeste, en dos terrazas, con estanques, juegos de agua y jardines bajos, y el del Sa­

liente, en forma de jardín de claustro. 

El primer cuerpo del edificio es el de ingreso principal desde la lonja, caracterizado por contener esencial-
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Arriba, plano general del conjunto. Abajo, el edificio principal de la Escuela, visto desde el poniente. 

mente las funciones rectoras y de mayor· proyección exterior (Dirección, Profesorado, Salón de Actos y Conferen­

cias, Biblioteca, Secretaría, Administración), y se trata con mayor riqµeza expresiva que los 'otros dos que consti-' 

tuyen como el cuerpo del conjunto, y se destinan propiamente a la enseñanza. De estos, uno contiene fundamen: 

talmente las clases teóricas, y está formado en planta por dos crujías de las que, la principal, orientada al Medio-. 

día, se destina a los locales de enseñanza, y la pequeña, de orientación Norte, a galería; y el otro, que es normal 
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Fachada principal de accéso. 

a los dos anteriores, se destina a laboratorios, por lo que su disposición, para reducir las redes de las instalaciones, 

es más compacta, estando dispuesto en tres crujías por. planta, de las que la central se destina a galería de . acceso · 

a las exteriores, más arn:ihas, ocupadas por los laboratorios. 

Las comunicaciones verticales entre las tres plan tas y el semisótano de que consta el edificio, se establec~n 

por tres · escaleras : una, para los profesores, qu~ arranca desde el vestíbulo p~incipal de entrada; la general, que 

se sitúa en la zona de unión de los .' tre7 cuerpos', y la de servicio, en el extremo del ala de clases, con acceso desde 

la entrada exterior de .' servicio. Además, y para :uso particular, se dispone de un ascensor. 

Las ·dependencias más en relación con el pú~lico ajeno a la escuela (Salón de Conferencias, Secretaría y Ad­

ministración) ~e disponen con acceso directo de¿de el vestíbulo de entrada, desde el que, asimismo, se separan las 

circulaciones de profesores y alumnos. 

Todo ~l edificio está compuesto con arreglo a un módulo de 3,55 metros, al que se ajustan tanto las plan-
·: i 

tas como los alzados. Este módulo se establecfó en función de las dimensiones superficiales de los locales, deter-

minadas en el programa: de necesidades del concurso, ' que, en general, eran múltiplos de 25 metros cuadrados 

(2 x 3,55 x 3,55 = 25,20). La separación de 3,55 metros entre ejes de huecos, por otra parte, es satisfactoria para 

el elemento unidad de los laboratorios. De :esta manera, las crujías grandes correspondientes a Clases, Laboratorios 

y Dependencias tienen 7,10 metros de anchura (2 x 3,55), y las destinadas a galerías son de 3,55 metros. 

EÍ deseo, por una parte, de establecer una continuidad co~ el ambiente de los edifici~s en los que principal­

mente se. ha desarrollado la Nida de la Escuela; ciertas consideraciones en relación con el paisaje de la Moncloa 

y El Pardo,' por otra, y particularmente el propósito de que el edificio tuviese un carácter español, ha llevado a 
' . 

ensayar un tratamiento arquitectónico de elementos y de materiales relacionado - con construcciones reales próxi-

mas a Madrid y con edificios castellanos, principalmente toleda~os del primer barro~o (fines del sigfo XVI y princi­

pios del xvn). 
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Aspecto parcial del vestíbulo de ingreso, visto desde la zona de los alumnos, con el .arranque de la escalera de profesores al foJ;ido . 

Escalera general, observándose la disposición interior dada a · sus huecos, correspondientes a la fachada oriental del edificio. 
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Sala de profesores 'Y B .bl. . i ioteca general. 



Laboratoríos de químic¿a y fisiología vegetal. 



Aspect; de la Capilla. 

Las obras de escultura son <:le Angel Ferrant, quien ha realizado en talla· de madera prolicromada el San Fra~­

cisco predicando a las aves, Patrop o de los Cuerpos Fores tales, del Altar . de la Capilla; el escudo de ··cuerpo de 

Mo~tes del astial de la fachada principal, en piedra de Guadalix, y las tallas policromadas sÓbre motivos de flora y 

fau~a de los bosques españoles q~e decoran el vestíbulo principal y el Salón de Actos. 

La estructura del edificio e~ ·de entramados verticales y horizontales, de hormigón armado. Son asimismo de 
' 1 

hor~igón armado los forjados de :pisos y de cubiertas, que en su mayor parte están aligerados con piezas huecas dé 

hori:a.igón vibrado. la cimentación est"á construída por pozos circulares macizados con hormigón en masa . Los mu­

ros 
1
de cerramiento exterior son d.e ladrillo ordinario ·al descubierto , llagueados horizontalmente con cal de Argés, 

que; por su tono dorado , da al conjunto, de la fábrica , una entonación caliente. La tabiquería interior es de ladri­

llo ~meco , dejando cámaras siguiendo los muros exteriores del edificio para aislamiento y t endido de las r edes verti­

cales de las instalaciones. La cubier ta es de pizarra de Ba"dajoz . La cantería es de piedra de Guadalix, a excepción 

de lps zócalos, que son de granito
1 

de Alpedrete . Las carpinterías exteriores son metáli~as , montadas sobre cercos de 

madera , y las interiores, de castaño y nogal, barnizadas, o de pino cuando van pintadas (Capilla , laboratorios y ser­

vicios)- Los pavimentos son, en gen eral, de terrazo, habiéndose además empleaqo: el mármol, en el vestíbulo prin­

cipal, escalera de profesores y capilla ; parquets de made ras finas, en las dependencias de Dirección y Profesora­

do; la loseta de cor~ho, en el Sal~n de Conferencias y en las Bibliotecas ; el mosaico de gres blanco, en laborato­

rios,: y de baldosas h idráulicas, en la planta de semisóta nos. 

' Para facilitar el r egistro de ' las conducciones, las r edes horizontales de las instalaciones van alojadas en una 

galería subterriín ea -visitable , que ~onecta con una cámara en la que vien en a acometer los servicios generales de 

agua, alcantarillado, electricidad, halefacción y gas de la Ciudad Universitaria. 

170 



Detall de la talla en madera dorada y policromada, representando' a' San Francisco predicando a las aves , ej~r;utado 
por Angel l('errant para el retablo de la Capilla, a cuyo aspecto general corresponde el grabado de la página anterior. 
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CASA TUTELAR DEL BUEN PASTOR, 
EN ZARAGOZA 

Este proyecto se refiere a la construcc10n en Zaragoza de un 
nuevo edificio destinado a Casa Tutelar del Buen Pastor , en sus­
titución del aCtual Reformatorio, instalado muy deficientemente 
en una antigua torre o casa de campo. 

PLAN GENERAL DEL ESTABLECIMIBNTO 

Tres son los . grupos de edificaciones que corresponden a 
estas tres instituciones : Casa de detención, Casa de observadón y 
Reformatorio propiamente dicho. 

La Casa de detención servirá para alojar durante breve perío­
do de tiempo (unos días, quizá unas 110ras) a los muchachos que 
ordene el Tribunal, como medida de escarmiento. No tiene más 
relación con el Reformatorio que el uso de los servicios genera­
les de cocina y capilla . Su capacidad se calcula para quince 
plazas. 

Lct Casa de obser.vación tiene por fin retener a los muchachos 
que envíe el Tribunal para su examen. Según sea el resultado de 
las pruebas a que se les someta, los muchachos pasan o no al Re­
formatorio. La estancia aquí no será muy prolongada. Se fija su 

capacidad en veinticinco plazas. 

El Reformatorio constará ~e tantas secciones como grupos se 
formen con los muchachos, atendidas sus circunstancias de edad 
y tratamiento. 

Por la edad se forman tres grupos : niños, de diez a doce años; 
adolescentes, de trece a quince años, y jóvenes, de dieciséis años 
en adelante. 

Dentro de ·cada edad, se dividen los muchacho s en dos catego­
rías : de esperanza (aquellos en que todavía no se notan los efec­
tos del tratamiento) y mejorados (los que van .progresando en su 
perfeccionamiento moral). 
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Resultan así seis grupos, que, para un total de 150 muchachos, 
puede calcularse cada uno en 25 corrigendos. 

Además de estos muchachos, que pudiéramos llamar normales, 
hay que distinguir otros dos grupos separados : uno de difíciles 
y otro de p sicópatas, para .quince plazas cada uno. 

EMPLAZAMIENTO 

El terreno donde se emplaza el ed ificio es el cedido a tal 
fin por el Ayuntamiento de Zaragoza . Está situado en el sitio 
llamado Alto de Carabinas, en la carretera de Madrid, a poco 
más de dos kilómetros y medio del final de la línea de autobuses 
urbanos. 

Su extensión es de 101.376 metros cuadrados . 

DISPOSICION GENERAL DEL EDIFICIO 

La disposición general adoptada, ¡~o r haberla considerado . la 
más útil al fin propuesto, es la siguiente : 

Dos cuerpos de edificación paralelos, de gran longitud, enlaza­

dos por otros dos tran sversales. 

Los primeros se destinan a R eformatorio propiamente dicho el 

de la derecha entrando, y a especialidades, el de. la izquierda. 

Los cuerpos transversales quedan ocupados por servicios gene­

rales : la Comunidad, en el anterior, y los comedores y cocina, 

en el po sterior. Forman parte del primer cuerpo el salón de actos­

y la capilla. 

El número de plantas del edificio en general es de tres. Se ex­

ceptúa la zona de comedores, cocina y difíciles, que tienen sola­

mente planta baja y semisótanos. 



El ·ala del Reformatorio se distribuye de la siguiente manera : 

en planta baja se sitúan los servicios generales de las seis seccio­
nes, compuestas para cada una de : vestíbulo, escalera propia, re­

creo, clase y servicios higiénicos. Los do,rmitorios ocupan las dos 

plantas superiores, colocando en cada una los correspondientes 
a tres secciones. 

Cada sección tiene entrada propia desde la galería general, que 

'J 
1 

en planta baja sirve para comunicar todas las 
partes del edificio. Como queda dicho, el acce­
so a los dormitorios se hace por escalera 
particular para cada sección. 

La disposición lineal adoptada para este cuer­
po de edificio asegura la imposibilidad de vi­
sión desde ·.una· seccion a ~tra. 

El pabellón opuesto al que queda descrito, 
se distribuye para las secciones especiales de 
Casa de detención, Casa de observadón, difíci­
les, psicópatas y enfermería. 

La_ Casa de:detención ocupa la parte anterior 
del pabellón, en su planta baja, con posible 
·entr.ada independiente desde el exterior. 

La Casa d.e observación se disp.one en la 
parte intermedia del pabefü;ín, ocupando las 
plantas baja y p,rimera, . con escalera propia y 
acceso desde la galería general de planta baja . 

La sección de difíciles queda emplazada en 
el extremo posterior del mismo cuerpo de edi­
ficio, que en esta parte solamente tiene planta 
_baja. 

El laboratorio psicológico ocupa la primera 

planta, situada sobre la Casa de detención, 

en fácil comuqicación con la Casa de observa­

ción, con el fj.n de facilitar el examen de los 
muchachos .s~ínetidos a prueba. 

Finalmente, la última planÍ¡i de este cuerpo de edificio se des­
ti~a a secci.ón de .Psicópatas, servicio médico y enfermería. 

El ·cuerpo transversal de entrada se distribuye del siguiente 

modo: 
En planta . baja, vestíbulo de entrada, salas de visitas y expo­

sición permanente de trabajos, salón de actos y capilla-. 

En planta primera, con acceso por escalera central, los servi-

Planta baja. 
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cios de dir_ección, administración y generales 
de la Comunidad, en fácil relación con el 
laboratorio p sicológico ; anfiteatro del salón 
de actos, coro y tribunas de la capilla . 

En planta segunda, los dormitorios de la 

Comunidad. 

El cuerpo transversal posterior contiene los 
comedores. con acceso desde la galería general 
de planta haja; la cocina, en cuerpo avanzado 

con los servicios anejos de despensa, cámara 
frigorífica , fregadero s y comedo~ de servicio, 
de una parte ; y el oficio de distribución de co· 
midas, de la otra. 

Cada sección tiene su comedor propio en 

este grupo, con excepción de la Casa de de-

tención y los p sicópatas, que los tienen en 

sus respectivas secciones. El comedor de difí ­
ciles, formando parte del grupo general de 

comedores, tiene entrada dire~ta desde la sec· 
ción. 

Próximos a este cuerpo d e edificio hay dos 

alas pequeñas, que contienen el servicio gene­

ral de duchas y la sacristía, contigua a la 
capilla. 

En planta de semisótanos, correspondiente 

a esta parte posterior del edificio, se proyec· 

tan los alm·acenes generales de alimentos, en 
fá cil comunicación con la cocina; la central 

5ECCION E. F. 

SECCION C. D. 
' ' ·. ': .. 

SECCION G. H. 

térmica de calefacción, vapor y agua caliente, con sus carbone· 
ras, y el servicio general d e lavado, plancha y repasado de 
ropa . 

Los talleres forman cuerpo independiente, ' con acceso desde la 
galería de planta baja. 

J. 
- ~ 

.l 

TALLERES 
fl\ Clit"l.OA OESTE 

ACCESOS Y COMUNICACIONES 

El .edificio tiene desd\: el exterior tres entradas: la principal, 
en el" eje de la fachada; una accesoria, para la Ca a de detención, 
y, finalmente, la de servicio, en eJ cuerpo posterior. 

·J 
Plania -primera. 
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La galería de planta baja, en forma de claustro, facilita el acceso 
a las distintas secciones y la comunicación de servicio entre las 
mismas. Los muchachos desarrollan su vida ordinaria en la planta 
baja, ya que en ella están las salas de clase, de recreos, los co­
medores, las duchas, el salón de actos y la capilla, que son los lu­
gares que el muchacho habrá de r ecorrer. La- citada galería , de fa. 

cilísima vigilanoia, sirve para el 
paso de los muchachos de uno a 
otro de estos departamentos y 
para el movimiento del personal 

educador y ~ubalterno d entro d e · 

la casa. 
En . los pisos, las distintas sec­

ciones quedan completamente se· 
- paradas; p ero existen unas puer­

tas para u so exclusivo d el perso­
nal de educación y servicio, que 
permitirán el recorrido del edi­
ficio sin cambiar. de planta. 

La visibilidad de unas seccio­
nes con otras está totalmente evi­
tada. Las secciones especiales tie· 
nen los dormitorios dirigidos ha­
cia la parte exterior del edificio, 
con lo que no hay posibilidad 
de ver desde estos dormitorios, 
los del Reformatorio propia­

mente dicho. 
Solamente en la Casa de obser· 

vación, del pabell6n de la iz· 
quierda, hay dormitorios hacia 
las dos fachadas ; p ero aun los 
de la interior tienen intercepta· 
da la visión del Reformatorio 
por los cuerpos, salientes de la 
capilla y salón de actos. 1• 

ORIENTACION 

Difícil es -orientar convenien· 

temente todos los locales de un 

e_dib.cio tart . complejo como el que rtos ócupa. Í'or ello h em óS 
tendido a prefer.ir aquellos que se de,stinan a muchachos más 
delicados o que por su s e~peciales circunstancias han de p er.ma· 
n ecer más tiempo en su camarilla o dormitorio. 

Estos son los difíciles, p sicópatas, enfermos y detenido s. Por 
ello, la fach ¡¡da exterior d fl esta n ave del edificio se dirige hacia 
el SE., que es la orientación mejór en el clima de Zaragoza . 

Los comedores quedan también perfectamente orientados, casi 
exactamente h acia el Sur. 

El patio general de l a casa, que afecta la forma de «U» en las 
do s plantas superiores, queda abierta hacia el Sur, con las ven­
tajas consiguientes para el soleamiento general d e la casa. 

En las ventanas de la dirección NO. se prevén d obles vidrieras 
para amortiguar los efe~to s del viento impetuoso de esta orien­
tación. 

RECREOS 

Aparte del campo o campos de recreo generales, cada sección 
dispone de un espacio libre anejo, de suficiente amplitud p ara 
el esparcimiento de· los muchachos en los intervalos de su 
dist ribución del 
tiempo . 

Estos espacios li­
bres se limitan, en 
general, por medio 
de seto vivo. Unica­
m~nte la sección de 
difíciles tendrá el 
cerramiento de pa· 
red de fábrica, pa· 
ra conseguir la ne­
cesaria seguridad. 

ESTADO ACTUAL DE LAS OBRAS 

Comenzadas las obras por el pabellón de Reformatorio propia­
mente dicho y por el d e comedores y cocina, se encuentran a 
punto de• terminar y totalmente ultimado s la distribución, pavimen­
tos, carpintería , ·instalaciones y pintura en las dos primeras seccio­
n es del R eformatorio. 

· Zaragoza, diciembre de 1947. 

E M P L A ZA M 1 E NfO 
t ~ <: ~ ' ~ i;_.t ºº 

• ·I 
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CASA UE PISOS EN LA CALLE SERRANO. 

El solar disponible para llevar a cabo la construcción 
de esta finca, tanto por su orientación y superficie 
(12.000 pies), como por su emplazamiento, es uno de los 
pocos que van que~ando en esta zona céntrica de la 
Capital, que permiten moverse en el proyecto con rela-
tiva amplitud- . 

Independientemente de las dos fachadas de que dispo­
nía, se ha aprovechado la coyuntura ~e tener estable-

¡> 
1 ' 

i 
1 11 

Utll 
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cida una servidumbre de paso con la casa núm. 12 de la 
calle de Serrano, cuyo ingreso se inicia en la calle de Vi­
llanueva y termina en la medianería de ambas fincas, 
obteniendo con ello una _tercera fachada, y, por tanto, 
una enorme ventaja de iluminación para las ¡lependen­
cias que . se proyectan. 

Como normas generales habían de seguirse, al redac­
tar el proyecto, Ja de establecer dentro del edificio la 

IJ.I '""''" U,J"' l .... ! rn ! .. " i ..• 1 "' .. IJ '·"' I,,.! .• 1 .. 1-.JJJ 
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vivienda de la Propiedad y dependencia, focales y ofici­
nas para las actividad.es comerciales de la misma. Como 
es lógico, a ella habían de añadirse la .conveniencia eco­
nómica de establecer locales ' comerciales en la planta 
baja. 

Eµ este sentido, el edificio queda compuesto en la for­
ma siguiente : 

Planta ba;a . .,-Distribuída en dos locales, propios para 
comerci~, c~n su ingreso y escaparates, uno a la call~ de 
Se1:rano y otro a Serrano y Villanueva. Se destinan dos 
crujías p.aralelas a la tnc~ra fachada y parte de las co­
rrespondien.tes a la calle de Villanueva, a oficinas. En 
esta planta, como es lógic~, se ocupa la superficie ne­
cesaria para el acceso a los pisos superiores. 

La planta de entresuelo se destina íntegra a oficinas, 
proyectando únicamente en ella la instalación ·Ge unos 
aseos generales. Queda, por tanto, suceptible de adap- . 
tar, en .su momento oportun.o, a las necesidades del 
.arrendatario o arrendatarios de la· misma. 

P~ra cubrir el prograD;la de necesidades de la vivienda 
de lps propietarios, se toma 1a planta principal y pri­
mera, estableciendo en una de ellas (la principal) la zona 
de recibo y parte del servicio, y en la siguiente, los dor­
mitorios. Consta esta vivienda de amplio hall y living­
room, despacho, salón, comedor principal, come.tlor ín­
timo y capilla; en la de dormitorios se establece tamhi ~n 
un amplio living-room én la rotonda, y el resto de ha­
bitaciones de una o dos camas, de acuerdo con las nece­
sidades de aquéllos. Uniendo estas dos plantas, se esta­
blece comunicación directa entre ambas, e independien­
te por completo de los accesos generales de la finca una 
escalera . principal de señores y otra independiente para 
el servicio . Como en las plantas anteriores y sucesivas, 
en ésta también las dos crujías paralelas a la tercera 

fachada se destinan íntegras a oficinas. En las plantas 
sucesivas (tres más uq ático) se establece una amplia y 
confortable vivienda por · planta. · 

Según se aprecia en los planos, la superficie disponible 
·ha sido aprovechada al máximo, estableciendo núcleos 
de servicio, o mejor dicho, centralizándolos, para conse­
guir con ello un mejor aproyechamiento del terreno, y 
evitar una pérdida inútil de superficie en pasillos. 

La planta de sótano se ha distribuído en un garaje 
con acceso directo por la rampa d~ servidumbre, los ser­
vicios /,!:enerales de la finca y sótanos que corrésponden 
resnectivamente con · loca-les comerciales de que se habló 
en la planta baja. 

La construcción, en líneas generales, es estrU¡ctura de 
ho.rmigón armm!o, rellenándose con .fábricas de ladrillo. 

Los paramentos de fachada se tratarán con piedra de 
Q;ranito natural has•a la imposta de la coronación sobre 
la planta entresuelo, y el resto con fábrica de ladrillo ce­
rámico especial. a cara vista; el recercado de huecos, 
co., niedra artificial, imitando a Colmenar, y de este 
mismo material, las impostas y cornisas Q;ener~les. Inte­
riormente y por tratarse de viviendas de máxima cate­
goría, se 'e~~learán Jos elementos de primera calidad 
correspondientes a cada caso, colocando parquest en la 
zona de señores, entarima.~fo en dormitorios secundarios 
v solaflo en los servicios. Los pavimentos de los cuartos 
de baño v aseos serán de mármol. 

La carpintería será metálica. en fachada y patios, e 
interiormente en madera de roble o castaño en zonas 
princinRles, y de pino en el resto. 

Posiblemente la dec0ración será simple en Jo que a 
la vivienda de la propiedad se refiere, tratando con ello 
de no restm: importancia, ya aue en sí la tienen, a las 
obras pictóricas, tapices, porcelanas, etc. que la Propie­
da-:1 posea para adornar su vivienda. 

• 

Planta de pisos. 
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Planta bajct. 

Vivienda de los propietarios desarrollada en dos plantas. 

Planta bajo áticos. Planta de áticos. 
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Desarrollo de fachada. 

CASA -DE .PISOS 
EN LA CALLE FERNANDEZ DE . LA HOZ 

La finca proyectada constará de una planta de sótanos, 

una planta al nivel de la calle, seis plantas generales y 

un átíco. 

La distribución de cada una de estas plantas es la si- . 

guiente: la de s6tano se destina a garaje, estableciendo 

al mismo dos accesos, cada uno de ellos en el 'extremo de 

las fachaqas, copsiguiendo con ello una perfecta circu­

lación de entrada y sali-t:Ia de vehículos. El resto de 

estas plantas se destina a los servicios propios de la finca 

(cuarto de calefacci,ones, centralización de contadores, 

carboneras, etc.) más un trastero para cada una de las 

viviendas de los pisos sucesivos: 

En la planta baja, la zona que queda disponible des­

pués de acoplar la superficie necesaria ·para establecer 

los accesos generale~ de la finca, se destina a locales· pro­

pi~s para oficinas. Las -escaleras de comunicación entre 

los distintos pisos de que consta el edificio, están situa-

Arquitectos: MANUEL CABANYES 
JOSE MARIA PELLON 

das simétricamente respecto a la diagonal del solar' pro· 

yectando dos principales y dos de servicio. El acceso a 

• la finca es único. 

La distribución de las seis plantas de viviendas, se ha 

hecho estableciendo cuatro cuartos por planta; los co­

rrespondientes a medianería constan de siete do~m!to­

rios, vestíbulo; despaého, salón, cuarto de estar, come­

dor, cuarto de plancha, cocina y cuatro cuartos de baño. 

Las viviendas de esquina constan de dos dormitorios, 

salón, comedor, cuarto dé estar, cuarto de plancha, co­

cina y tres cuartos d~ baño, y la vivienda menm_· de todas 

y- que corresponde a la calle Fernández de la Hoz, se 

proyecta con tres dormitorios, cuarto de estar, comedor, 

cocina, cuarto de plancha y dos cuartos de baño. 

La única variante en la distribución de la finca consis­

te en tratar en el piso principal como una sola las dos 

viviendas centrales. 

179 



© 

1 1 l 1 l 

., 
1 

e T : l T 1 1 .i 1· ~ i-:: l -1 1 1 1 1 r 
1 

© (!) "' ® ® ® 

Planta de sótano. 

La última planta de ático se destina a viviendas de los 

conserjes y lavadero para uso de los inquilinos. 

Las viviendas que r esultan con tal di stribución son 

francamente amplias y confortables, pues se ha p en sado 

1... o e " ._ 

11>¡ 

1 

Planta de entresuelo. 

en dotar a cada una de ellas de las habit aciones y servi­

cios necesarios para una vivienda moderna. 

Se ha logrado r e·ducir al mínimo l a superficie per­

dida , sm restar en ningún momento Ia conveniente co-

Planta baja. 
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Planta prindpal. 

municación entre .las distintas depedencias. La cons­

trucción se realiza a base de estructura de hormigón 

arIJiado. 

La fachada, de líne(\s clásicas, se tratará en piedra 

1 

1 

I' 
1 

1 

1 

Planta de primer ático. 

natural hasta la planta entresuelo, y . el resto de sus ele­

mentos abultados en piedra artificial, imitando Colme­

nar. Los fondos, también en piedra artificial, imitando . 

posiblemente piedra de Almorquí y Novelda. 

Planta de pisos •• 
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PROYECTO DE VIVIENDAS PROTEGlDAS 
EN SALVATIERRA (Alava) 
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Arquitecto: EUGENIO AHRAIZA 

En el pueblo de Salvatierra de 
Alava se ha construído esta p e­
queña colonia de viviendas aco­
gidas al régimen del Instituto Na­
cional de la Vivienda, siendo le­
vantadas por la Obra Sindical del 
H ogar de Alava . 

Salvatierra está situado en las 
vías de comunicación de hoy, en ­
tre el norte y centro de la P enín-
sula, tanto de carreteras como de . 
farro car.ril ; se h alla, por tanto , en la . carretera gen eral de Madrid a San Sebastián 
y en la línea d e ferrocarril de la R. E . N . F . E . que d e l a capital de Españ a va 
a lrún; se encu entra entre Vitoria y Al asua. 

Su emplazamiento y fundación obedeció, como tantos otros pu eblos, a l a 
suprema razón de guerra , fá cil defensa, en pequeño cerro , que domina el 
amplio valle . En el m edioevo y en las guerras carlistas cumplió su gran mi­
sión. 

Su buena situación y comunicación h an hecho que nuevamente r ecobre vigor 
con la aportación de p equeñas industrias n acidas e instaladas alreded or d e 
aquel casco viejo de población , donde también , paralelamente, aunque en 
menor proporción, se han ido construyendo algunas viviendas. 

H e aquí la r azón de por qué e ha construido este Grupo, llamado uestra 
Señora del Ro sario , P atrona de Salvatierra : l a urgente n ecesidad de vivien­
das de tipo económico. 

El proyecto lo constituyen treinta y do¡ casitas, que pudiéram o decir idén­
ticas, pues es r arísima la diferen cia que puede existir en alguna de ell as. 

Forma el poblado una calle cori plaza al final de la misma, que tien e una 
fuente, puesta en el centro, rematada con cinco faroles ; la calle nace en la 
carretera que va de Salvatierra a Guereñu. 

La construcción es sen cillísima. Casas de una planta, que llevan en su parte. 
posterior huertas y construcciones an ejas, para animales, 'ap eros, etc. 

La distribución es la siguiente : porche común abierto, vestíbulo, cocina-comedor­
estar, tres dormitorios de dos camas, cuarto ropero con <luch a, l avabo, cu arto retrete 
y cu arto desp ensa. La cocina-comedor-estar es una amplia pieza, a l a que dan cinco 
puertas por constituir el núcleo de la casa, de la que se h a suprimido todo pasillo). 

Algunos dormitorios llevan armario empotrado . 

Vitoria, febrero ele 1948. 



El edificio que hoy presentamos a través de la REVISTA AnQUh 
TECTURA está destinado a viviendas de alquiler, de lujo, aun­
que de superficie reducida. Consta de siete plantas, incluída la de 
sótano. 

La superfrcie del solar es de 323,40 metros cuadrados. 
Las alturas libres de cada planta son de 3 metros, 'excépto la 

baja, destinada a tiendas, . construída con 3,60 metros, según 
exigen las Orde'nanzas Municipales. ' 

DISTRIBUCION 

Planta de sótano.- Destinada a sótanos .de las tiendas, cuartos 
trasteros · para cada uuo de los iuqÚilinos; . carbonera., leñera, cal­
dera · de la calefacción, contadores centralizados de luz eléctrica 
y maquinaria de ascensor y montacargas. , , 

Planta baja.-En ella se han distribuído los servicios de porte­
ría . con vivienda del portero y acceso a la escalera principal y 

Planta general de pisos. 

CASA DE PISOS EN LA-

CALLE DE FERRAZ 
·(Madrid) 

Arquitecto: 
· LUIS GARCIA DE LA HASlLLA 

de servicio, además de las tiendas y trastiendas correspondientes. 
Plantas primera, segunda, tercera, cuarta y quinta.-Cada una 

de estas plantas consta de dos viviendas, en las cuales quedan 
perfectamente separadas las distintas zonas . de relación con el ex­
terior, vida íntima y servicio, que las componen. La zona de re­
lación con el exteriqr consta en todas ellas de dos o tres habitacio­
nes, según las necesidades de los usuarios. La zona íntima se 
compone de dos o tres dormitorios y el cuarto 'de baño corres~ 
pondiente, distribuyéndose la ·de servicio en una cocin.a, vestíbu• 
lo, dormitorio y aseo, además del correspondiente oficio que la 
separa ,y enlaza con el resto de la vivienda. 

CONSTRUCCION 

El edificio está construído eón muros de fábrica de ladrillo ce-
rámico con mortero de cemento. . 

Escalera principal. 
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Planta baja. 

En la con strucción de este edificio había que aprovechar la fa. 
chada, que durante nuestra pasada guerra civil quedó en pie, 
para lo cual hubo necesidad de recalzar por puntos la cimenta· 
ción de la misma. 

Los abultados y el chapado de la planta de entresuelo son de 
piedra artificial imitando caliza de Colmenar. El tríptico de la 
portada se ha construíao también de piedra artificial imitando 
granito de Colmenar. 

Los paños se han revocado imitando ladrillo visto. La proximi· 
dad de la casa que estamos describiendo al magnífico edificio del 
Sagrado Corazón obligaba a tratar nuestra fachada con el mismo 
material cerámico. El revoco imitación de ladrillo ha quedado 
perfectamente entonado con el del Colegio citado. 

Los tantos por ciento correspondientes a cada uno de los ofi­
cios que han intervenido en la ejecución de esta obra son los 
siguientes : 

184 

Movimiento de tierras .. . 
Albañilería y estructura .. 
Pavimentos y alicatados ... 
Cantería y piedra artificial 
Carpintería d e taller .. 
Cerrajería... . . . . . . . . . 
Fontanería y saneamiento .. . 
Pintura y revoco ......... .. . 
Vidriería... .. . . .. . .. . .. '. .. 
Fumistería ... 
Calefacción, ascensores y electricidad. 

3 por 100 
44 

7 
8 

10 
4 
6 
3 
1 
2 

12 

Aspectos del portal y uno de los vestíbulos. 

Detalle de la fachada. 
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INSTITUTOS PROVINCIALES DE SANIDAD 
DE VITORIA ·Y LOGRONO 

INSTITUTO PROVINCIAL DE SANIDAD 
DE VITORIA 

Su principal característica consiste en agrupar en un 
solo edificio ~ri forma de U la totalidad de los .servi­
cios, relegando solamente a un pequeño edificio acce­
sorio, situado en la, parte posterior del principal, los 
servicios auxiliares de pabell6n de desinfección, garaje ' 
y ambulancias, con cuarto para el chófer y camilleros 
de guardia, y las cuadras. de animales de experimen­
tación. 

En la pla~Ía baja del edificio principal, se dedica el 

~ttu r ~~c~G..N 
°" TU: I( '/ .. .' 

!,,/ 

PAl lO 11 V!UICUIO' 

~· · . . ~ 
C!llt Oi 
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Arquitectos: jESUS GUINEA 
EMILIO DE APRAIZ 

ala derecha al Dispensario Antituberculoso, con acceso 
totalmente independiente, así como al Departamento de 
Vacunación, que también tiene su entrada propia. En 
el semisótano de esta mismá sala se establece el Dis- · 
pensario Antivenéreo, también con discreta entrada in- . 
dependiente por la fachada posterior del edificio. El 
ala izquierda la ocupan los servicios principales del 
Dispen~ario de Higiene Infantil, con entrada s.imétri­
c.a a la del Antituberculoso, reservando sus dependen­
cias más próximas a fachada para el Consultorio de 
Maternología, que tiene, a su vez, acceso ·propio simé­
trico al de Vacunación. En la planta de semisófano y 

u 

!.- Entrada principal a Conferencias, La· 
boratorios, Biblioteca y Oficinas. 

2.-lngreso al dispensario de Maternología. 

3.-ldem al de Puericultura. 

4._:__ldem al Antituberculoso. 

5.-Idem a los servicios de Vacunación. 

6.-Baja al dispensario Antivenéreo. 

7 .- Entrada a vivienda de J.efe . y . Conserje, 
residencia de En/ ermeras y Servicios.-

8.~Entrada a Veterinaria. 

9.-Sube a Biblioteca, Oficinas y Labo· 
ratorio. 

10;-Sube a vivienda Jefe y residencia En· 
/ermeras, y baja a la del Conserje y Servi· 

cios ·del semisótano. 

11.-Sube de Helioterapia, cocinas dietéti· 
cas, Clínica Infantil, Rayos X y demás ser· 

vicios auxiliares del dispensario de 
Puericultura. · 

12.-Sube a dispensario Antivenéreo ( comu· 
nicación privada). 
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debajo de este Dispensario de Puericultura, y comuni­
cados con él por escalera interior privada, se distribu­
yen los servicios auxiliares de Higiene Infantil, como 
ciOn la playa artificial, las cocinas dietéticas y sus al­
macenes y despensas, Rayos X y un departamento de 
Clínica Infantil para hospitalización de casos urgentes 
que se presuma no pueden ser debidamente atendi­
dos en los domicilios de los pequeños pacientes. Por el · 
acceso. central o puerta principal se ingresa al hall cen­
tral, con el que 'comunican directamente los departa-

. mentos de Registro general, Administración, conserje 
y acceso a las viviendas de enfermeras y Jefe Provin­
cial, situadas en los pisos superiores y a las que puede 
asimismo ingresarse por la fachada posterior. A la de­
recha de este hall central queda la Sala de Conferen­
cias, y a la izquierda el Consultorio de Especialidades 
y la Inspección médicoescolar~ enlazados también con 
el Dispensario de · Higiene Infantil. 

En esta zon~ central se dispone el servicio de Vete­
rinaria, al que se dota de otro acceso por la fachada 
posterior del edificio, adecuado para el ingreso por 
el patio de vehículos de los que conduzcan las carnes, 
leche, etc., que hayan de someterse al control de este 
laboratorio. 

En la planta superior se disponen, en el ala dere­
cha, las distintas oficinas de los servicios sanitarios, y 
en el ala izquierda, la Biblioteca y los Laboratorios, 
con sus dependencias respectivas. En la zona central 
del semisótano se aloja la vivienda del conserje (con 
vistas a la fachada principal y a la posterior del edifi­
cio) y los servicios de calefacción, carboneras, almace­
nes trasteros, etc. 

El aspecto general de este edificio puede apreciarse 
en la perspectiva y fotografía de colliunto, y su coste, 

1.-Acceso principal a Oficinas, Laborato· 
rios, Sala de Actos, etc. 

2.- ldem a Higiene Infantil. 

3.- ldem a dispensario Antituberculoso. 

4.- ldem a Higiene Social (en semisótano}. 

5.-ldem a servicio de Vacunaciones (en 
semisótano). 

6.- Entradas de servicio y a viviendas Jefe 
y Subjefe. 

7 .- ldem íd. y a vivienda de subalternos 
(en planta tercera). 

8.-Entradas y salida del pabellón de Desin­
fección. 

9.- ldem íd. de las cuadras de Experimen­
tación. 

10.- ldem íd. de ambulancias y demás 
vehículos. 

ll.-Acceso reservado al Lazareto del piso 
superior (aplazado) . 

12.-Jdem de combustible. 

13.-Sube a Oficinas, Laboratorios, Anfi· 
teatro de la Sala de conferencias y vivien-

das Jefes. 

sin incluir el valor del terreno, cedido g·ratuitamente 
p0r el Ayuntamiento, ha rebasado los dos millones y 
medio de pesetas, pero entrando en esta cifra los gas­
tos de mobiliario y material con que ha habido que 
completar las existencias procedentes de la anterior oi"· 

ganización. 

INSTITUTO DE LOGROÑO 

Para el Instituto de Logroño, actualmente en cons­
trucción, fué seleccionado el proyecto mediante Con· 
curso Nacional, oportunamente celebrado, entre Arqui­

-tectos españoles. 
El plan general del edificio es análogo al de Vitoria, 

annque la forma de la U se abre en ·ángulo obtuso de 
su..; <lo" ramas, para adaptarse a la forma del solar re­
sultante en el cruce de la carretera de Piqueras y la 
prolongación de la · Avenida de Colón. 

El programa de Logroño amplía .algunos detalles del 
de Vitoria, dada la mayor importancia de la provin­
cia, e instala igualmente en pabellón accesorio los s·er· 

. vicios de desinfección, garaje y cuadras de experimen­
tación. Otra variante de este proyecto respecto al de Vi- · 
toria consiste en permutar la situación de los Dispen­
sarios de Puericultura y Tuberculosis ·por razones de 
acceso y orientación, así como la de situar frente a la 
entrada principal la Sala. de Conferencias, que aquí 
dispone de un pequeño anfiteatro en el piso superi0r. 
A la vivienda del jefe se añade la del subjefe, y ambas 
se alojan en la parte centr~l de la última planta, dis­
trihuyendo las de dos ~mpleados subalternos en los to­
rreones simétricos del edificio, y dotándolas de acceso 
independiente desde la ·calle . 

14.-Sube del semisótano (servicios com· 
plementarios de Higiene Infantil). 

C.UtrHH ll PIQUHH l. lOGlOÜO 
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NUEVAS -ORIENTACIONES SOBRE EL CALCULO-

DEL HORMIGON ARMADO 

La teoría de cálculo del hormigón armado da unas 
secciones, las cúales, en sus :resultados experimenta­
les tanto en obra como en laboratorio, no concuer­
da~ entre sí, lo cual ha deddido a il:a revisión de. di­
chos procedimientos de cá1cuio -en algunos paises de 
Europa habiéndo aipanecido profusión de artículos· en 
diferentes revistas extranjeras; algunos técnicos, 
como el Dr. Ing. Emperger, de Viena, y Paris, de 
Lausa-na, son partidarios de la ad:aptadón de lors mé­
todos .actuales. Otros, por _el contrario, prefieren par­
tir de nuevos plintos de -~ig,ern, como son los de :ro­
tura· entre ellos se enoumtran [os pirofo;s1o!I'es Sali­
ger, 'de Viena; Gehlér, de Dresde; Fritsche, <l;,e Pra­
ga; Bituner, de Viena; Steu.ermann, de Moscu, y el · 
Ing. Maillart, de Suiza. , 

En el pasado siglo, cuando se inici{Lban laa primei­
ras oonstrucciones de hormigón armado, se descono-

·cía la reWa.cción, plasticidad e influencia de los cam­
bios de temperatura en el hormigón, y se calculaba, 
además, como si sus eilemenfus componentes, rurma­
dura y hormigón, fueran independientes entre sí, y 
no .era raro que la relación entre fos módulos de el·as­
tkidad fu€11a superior a 40, y, sin embargo, obras 
entonéi€s proyectadas. subsisten gracias a ia adapta­
ción de ·€Ste· material, ;a los esfuerzos a que se halla 
sometido desicargando algunas secciones de esfu€!I'zo 
máximo ~ expensas de otras ~en?s ~licita~~·· Se 

' logró un avance-cuando los té<!n:-co:s mterv:uueron 
creando una resistencia de materiafos , apropiada ·al 
hormigón armado, época de MO:rhs, ~o_nsidere, Rabut, 
Koenen, . etc.; se vislumbra la :ret~acc~on de fraguado, 

· los cambios termométricos, etc., basandose todo ello 
en ensayos de lalboratorio de corta duración, poll' lo 
cual se deseonoció la influencia del factor tiempo, 
ignorándose, por consiguient.e, , la variación , ?eil mó­
dulo de elasticidad del ho1rn11gon y la fluencia lenta 
del mismo. , 

Pero ro la tercera década del presente siglo, las 
e~rimcias de Freyssinet, Fab~er, ~a.vis, etc. (1929) 

, pusieron de manifiesto las deformacwnes del hormi­
gón armado •oolicitado con car~a constante y su va­
riabilidad con el tiempo. Estudiado a fondo e1ste fei­
nórri:eno, se vió que Ja def~·~ación -dependía de la 
~dad del hormigón en · su puesta en carga (siendo 
menor cuanto mayor era la edad), ' del estado higro­
métrico d€\l ambiente, de las dime:nsiones de las s~c­

-ciones, de la dosificación, cuantía -de la armadura, 
composición granuloméfrka, etc. Resumiend~: No es 

Ee 
constante, y tampooo lo :Será n --, por lo ouaJ 

~ Eb 
caiei por 1su base el método clásico y, por consiguiente, 

. será incierto el coeficiente de seguridad que se pre-
tenda haber logrado. , 

Y los técnicos, a~ comprobar que la teoria no res­
ponde a la realidad, indaiga~ nu-eyas hipótesis que 
satisfagan los hechos, destacandose entre ellos Freys-

-. 

Arquitecto: JOSE LUIS DE LEON 

sinet, al establecer una nueva teoría (visión) del _hor­
migón, y que, por no dilatar este artículo, ~ e!Xpone 
someram~nte. -Para dicho eminente ingeniero, el hor­
migón, una vez fraguado y endurecido, no ·es un 
cuerpo inerte, sino, por e!l cont!I'ario, un cuerpo_ que 
"vive", que respira, pues según su hipótesis, que se 
adapta bastante bien a · Jos fenómenos observados, es 
un .seudosólido formado por el árido, cemento y agua; -
separados los -elementos sólidos, por una red die va~ 
·sos capilares muy diminutos, dirigidos en todos sen- . 

· tidos, siendo .su diámetro de millonésimas de milíme­
tro, por lo cual la compacidad absoluta es imposib¡e, 
por estrur unos llenos {fig. 1) de aire y otros_ de agua; 

Fig.-1 

por consigui,ente, al variar lá humedad del medio 
ambiente, variarán las dimensiones del hOirmigón; de 
1a misma forma se eocplka la retracción, pues las 
tensiones superficia1es de los vasos llenos de agua, al 
estar orfontados en todas direcciones, someten al 
hormigón a una compresión triple, con la consiguien­
te disminución de vo1umein. También aJ. variar la tem­
peratwá desplazará el agua de los va.sos, variando la· 

, - -constante capilar, produciendo un aumento o dismi­
nución de volumen; por último, en una pieza d~ hor­
migón armado sometida a la 'acción de una cal'!ga 
constante, durante largo tiempo; los vasos orienta­
dos transv:ersalmente a la crurga se aplastan al ir sa­
liendo lentament~ el agua en ellos contenida, aumen­
tando tanto más la deformación cuanto mayor sea ·el 
tiempo en que actúa dicha carga_; en cambio, si aquél 
es corto, el iagua de los canalillos no. puede despla­
zarse rápidamente, por lo cual el cuer?o reacciona 
elásticamente. · 

De, lo expuesto se ·deduce que el hormigón respira, 
exudando o absorbiendo agua del medio ·ambi1ente; es, 
pues, un cuerPo que "vive". _ -

Otro, fenómeno a tene!I' muy en' cuenta es el de-la 
plasticidad. En fa naturaleza ·no existen cuerpos 
completamente elásticos o inelásticos; pero, a pesar -
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de ello, ,pueden distinguirse en los sólidos homogéneos 
e isótropos sometidos a flexión, con aumento de car­

. ga, tries estados distintos de tensión, según se expre­
san gráficamente en la figura 2. -

, 

Si la defonnación plástica es una fracción impor­
tante de fa total, no puede dejársela aparte, pues 
cambia por oompleto el fenómeno de r1esistencia, ya 
que las fibras más desca.Tgadas en el -período elástico 
absorben una mayor Tesi.stencia en el iplástico, ali­
viando a fas extremas, que son las de mayor tensión. 

Ep. una sección rectangular ~e puede tomar el es­
tado elást.ioo~plástico (fig. 3), formado por un dia-

h 

Fig.-3 

grama compuesto d.e una sección comprimida b X 'Ji.i, 
una flexada elásticamente h X b, y otra tendida de 
b X h1 ; para éste, el momento resistente será, sien­
do a"' la tensión de rotura y b la anchura de la pieza: 

pero: 

1 ' 1 h 
M = 2 (cr a . h, . b . Id, :+ -. - cr -- b d, ) 

2 R 2 

H-h 
h,=---

2 

h 1 H-h 
a, = -- + -- ----

2 2 2 

2 
d, =--

3 

h h 
--=--

2 3 

sustituyendo, se tiene: 

M = 2 [era b ( H ~ h ) ( : + H 4 h ) + 

+ cr: b
2
h ~] = era :IP (+-+ (+ )2) 

en el período elástico h = H: 
bH' 

M,=--u 
6 R 

en el de rotura h =O: 
bIP 

MR=--u 
4 R 
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la velación entre los momentos resistente$ de rotura 
y el elástico, que se denomina "coeficiente de plasti­
cidad", y que depende de la sección transversal, vale 
para este caso : 

MR 
K=--=l,5 

M. 

En el hormigón se han obtenido valores de K en 
ensayos, comprendidos en1:ir:e 1,6 a 1,9. 

La plasticidad permite resolver e1l problema estu­
diado por Saint-Venant, el cual demuestra que en las 
seccione•s de la figura 4 la resistencia a 1a flexión es 

Fi9.-4 

máxima cuando se les suprime la parte rayada. 
Se explica, puesto que el momento resistente es la 

relación entre el de inercia y la distancia de la fibra 
neutra a la más alejada, y en fas secciones de la figu­
ra 4, al suprimir las partes rayadas_ el momento de 
inercia disminuye en mayor proporción que la dis­
tancia entre fibra neutra y más alejada, poI" fo cual 
aumenta el módulo resistente y disminuye a, lo cual 
contradice el sentido lógico, · según :el cual una pieza 
resiste menos ouando se le suprime parte de su sec­
ción transversal. 

La demostración de Saint-V,enant para la sección 
cuadrada con plano de flexión en una diagonal es 
como sigue: ·1 

El momento de iner-cia de la sección de la figura 5 
vale: 

pe;ro: 
!ah 

J=2 
0 

mn,y2dy 

mn= 
b(h-y) 

h 

J = 2. y 2 dy =-- hifdYy -J
ah b(lh-y) 2b [f ah 

o ,,, h o 

- f :h y' dy J = J = 2baºh' (+ --:- a ) 

2ba0b' 
--- (4 - 3a) 

6 

ba2h2 

W = (4 - 3a) [a] 
3 

· . .: . 



y el mümento resistente máximo ~e obtiene der1ivan­
do la variable e igualándola a cero en [a]: 

8 
f(x,) = a2(4 - 3a) ,, f'(x) = 8a - 9n2 = O ,, a=--

sustituyendo a en [i:tJ, se tiene: 

bh2 

w = --1,06 
6 

9 

es decir, que la resis~cia es mayor en un 6 por 100 
que en el caso que la sección fueira un cuadrado com­
pleto (fig. 6). 

--- - -- -' - -C- -J~ D 
, 1 ' - --- --- - -- --

h , 
.!!..h ' J} . 9 

· - 1 - , . X 

, . 

Fig.-6 

Si se considera la plasticidad, el momento resis­
tente vale (fig~ 5) :_ 

W = ~ = 2 [(( b +2 CD ) ah} (a: . :: :: )] = 

a2h 2 

= -- (b + 2CD) 
3 

CD= b -- 2ah 
b 

h= --
2 

CD= b(l - a) 

sustituyendo ; 

M bh" 
W ___:_ - -· =-- a'(3 - 2.a) 

(1 ' 3 

que es máximo :para: 
1 

f'(x) = 2a(3 - 2a) - 2aº =6·a - 6·a• = O ,, a = 1 

8 
para a=--: . 

9 

M bh" 
W = -- = -- máximo 

(1 3 

M bhP 
w = -- = -· -, - 0,96 

(1 . 3 

El resultado de Saint-Venant satisface la ilógica 
matemáticª', pero contradice el buen sentido que ins­
tituye que Ja piez.a será más resistente cuando actúa 
plen-amente la sección, que no cuando se I~ suprime 
cierta parte de la misma; la plasticidad resuelve bien 
el problema, pues para la rotura de una pieza son 
necesairias las de todas sus fibras. 

De todo lo expuesto anteriormente s·e . deduce la 
necesidad ·de variar ios méto,dos de cálculo; dos agru­
pacione·s pueden obseTVarsie .entre los técnkos que a 
ello se han dedicado, unos: que s.iguen utilizando la 

. Ee 
relación n = -- y otros que, por el contrario, p11es­

Eb 
' cinden de ella. 

Entre J.os primeros pueden citarse :· 
1.º . El método reglamentario hoy usual en casi to­

dos los países,: los errores son dE~l 35 prnr 100 a l 
aplicado a la rotura. 

2.0 
· Método Emperger. Error, 32 por 100. 

3.0 Método de Kazinck (Budapest) y Lis.e (Pensil;. 
vania). Errores del 35 al 40 pór1 100. 

4. 0 Método teni,endo en cuenta la r esis tencia del hoi"­
migón a tracción. E:rror, 15 porr 100. 

Ee 
Entre los que no tienen en cuentan= -- están: 

. Eb 

1.0 Método SaligeT. Err.Or, 20 por 100. 
2.0 Método Maillart. E!rror, 14 por 100. 
3.0 Método Guerrin. Error, 12 por 100. 
4;º Método1 Steuermann. Error, 10 por 100. 

Como se .deduce, el método que no tiene en cuenta 
el coeficient'e in. es el que may;or aproximación da en­
tre la teoría y la pr1áctica,_ porr lo cual a él .se dedi- . 
cará fo que sigue a continuación. · 

Probablemente, .el más antiguo' es el método Hellllle­
bique, que admitía la resistencia de una viga en fun-

h 
2 

- -- - ~---

h z 

h 
H 

ción de la ar~adura, haciendo coi:g.cidir la fibm con 
el eje geométrico. de la pieza (fig. 7) ; de esta forma, 
l;t fuerza de tensión de la armadura vale : 

y el brazo del par: 

Entonces se tiene: 

5 
8=--h 

6 

5 5 5 
M = -- h X <Te F , = -- h X <p bh <To = -- h" <p b <1 9 

6 . 6 6 

siendo cp la cuantía de la armadura, h altura útil, 
b ancho de Ja pieza, U e el trabajo UÍlitariO de la ar­
madura,; fórmula muy simpJe y bastant·e aproximada 
para débtles cuantías hasta efl. 2 por 100, dando un 
err:Or, entre el momento calculado que produce la ro.­
tur~ y el experimentado en laboratorio., del 25 por 100 
por' exceso, por lo cual, y a pesar de ser este proce.. 
dimiento fundamentalmente inexacto, ha sido, utili­
zado muy corrientemente para vigas con cuantía 
usual con resultados satisfactorios. · 

Pero el fin primordial de este artículo va <}!rigido 
principalmente a los que se dedican a la construcción 
de forjados paria el ahorro del a Gero en · la construc-
ción, · 

Muchos han sido los forjados que se han so~eti­
da a fa aprohaeión de la Dirección Gene!'.al de Arqui­
tectura, y cuántos y cuántos han sido una imitación 
más o menos encubierta de oitros y sin que en ellos 
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haya nada -original y, sobre todo, dado el cargo del 
que suscribe desde la Sección de Normas de dicha 
Dirección, ha podido comprobar la disparidad de 
flechas y cargas teóricas y prácticas, lo cual le 
ha inducido a indicar a nuestros compañeros una . 
orientación sobre los métodos que dan una mayor 
concordancia entre los momentos flectores máximos 
que ocasionan la rotura con los calculados teórica­
mente, y de esta forma escoger el coeficiente de se· 
guridad que se estime máis conveniente. Claro es que 
este procedimiento no debe ser utilizado más que en 
las piezas fabricadas en taller, donde pueden aquila­
tarse al máximo los coeficientes de rotura del hoir­
migón, dadas' las condiciones del oomento, composi­
ción granulométrica de los áridos, vibrado, etc., que 
dan al hormigón unas condiciones de seguridad que 
son imposibléS en obra, por lo cual éstas deben, por 
ahoca, ajustarse en un todo a las Normas aprobadas 
por la Dirección Genera'I de Arquitectura. 

En la relación de métodos para el cáfoulo de pie­
zas de hormigón armado se ha visto que el procedi­
miento del profesor ruso Steuermann, recientemente 
reglamentario en diciho país, es el que da un mínimo 
de error entre el ·éá1culo y los ensayos de laboratorio. 

· El método modificado adopta un diagrama forma­
. do por dos triángulos (fig. 8): uno para el hormigón 

X 

h 

ti 

comprimido y otro para el ten.sado, partiendo de los 
coeficientes de rotura del hormigón a compresión <Tb c 

y de u e en el límite de elasticidad, . adoptando para eJ 
hormigón a tracdón ·el coeficiente de rotura que si­
gue la Jey · 

El diagrama de tensiones no está conforme con las 
condiciones efectivas de trabajo; pero los r~ultados 
se aproximan notablemente a fos ensayos, sobre todo 
cl diagrama de tracción del hormigón parece recoger 
las alteraciones del trabajo de las armaduras debi­
das a :la retracción, d.elformación plástica, etc. 

La ecuación de equilibrio de las fuerzas inte­
rio!l'.es es: 

T b, ·= T., + Tu, 

~ 1 
T 0, = -- xu0,b · 

2 

1 
T 0 , = -- (H - x) u0 , b 

2 

Tu, = u, X <p bH 

sustituyendo en [1] : 

X O'tic O'tit 

b = b -- (H - X) 1+ u, q:i bh 
2 . 2 
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[1] 

de donde se deduce la distancia del borde comprimi­
do a la fibra neutra: 

x=----,-­
u •• . + u., 

[2] 

La igualdad deJ momento de las fuerzas exteriores 
y las interiores se expresa en la siguiente ecuación: 

2 2 
M = T 0, X -- x .+ T 0 , -- (H - x ) + Tu, (h - x) 

3 3 

Tomando momentos de las fuerzas interiores con 
respecto al punto de aplicación de Tb c : 

M = T b, + (H - x + x) 1+ Tu0 ( h - : ) . [3] 

u., X b 2 ( X ) 
M = (H - x)-- H '+ u, q:i bH h - --

2 3 3 

M =-- bH' 1 - -- + u,q:i bll" ---- [4] u., ( X ) ( h X ) 

3 H H 3H · 

denominand0<: 

X 

~== --
H 

y 

de la [2] se deduce: 

X 

u 6 u,,' 
/3=-- " a= - -

h 
K=-­

FI 

- - .:::= ~ == 
a .+ 2 q:i f3 

1 l+ a H 

a 
para q:i = O ~ == 

l'+a 
1 

para 'ª < 1 ~ <- hormigón. 
2 
1 

para 'ª > 1 " ~ > - madera. 
2 

[5] 

se deducen, pues, los resultados expresados anterior­
mente, Q sea que la fibra neutra se despla~a cuando 
se carga la viga, descargando las más cargadas. Sus-

x 
tit.uyen.do ~ = -- en [4] se tiene: 

, H 

M = r~ (1- aJ+ 2<pf3) + 
3 1+ a 

1+ 'P u' (K - _ª_1+_ 2_q:i_f3_)] bIP = [ uo' ( 1 + a - ~ - 2q:if3 ) + 
3(1 '.+a) 3(11+ a) 

+~u. (-3_C_1_
1+_a_)_:K_-_ª_-__ 2qi_f3_ )] bHP = 

3(1 +a) 

= .[u.,_ 2q:iu.,f3 I+ 3¡Kqiu. + 3.Kq:iu,a -q:iu,a-2q:i'u. f3] bIP= 

3(1 1+ u) 

~------------------ bIP= ={au0 , - 2rpau0,{3 t+ 3Kq:if3u0 ,(ll+a)- q:if3u0,a - 2<¡}'f32u00 ] 

3(1 + a) 

· [ a - 3q:iaf3 I+ 3,Kq:if3(l + a) - 2cf{J" l 

J blPu0 , 

3(1 '+ <t) 

la [ 6] puede escri.lbirse: 

M 
M = XbIPu0 , ,, 6 ,, -- XbIP 

u •• 

[6] 

[7] 



que comparada con las secciones que resisten igual a 
tracción que a compresión: 

M J 2J 
--=W-=-=--

u H H 

2 

y siendo la sección rectangular: 

bH" 
J=--

12 

M bh2 

.W=--=--
u 6 

[8] 

de forma que en la [7] el coerfióente. Xi .equiviale al 
de 1/6 de la ' [8]. . 

Bor consiguiente, el cálculo se ba:s~a en tensiones 
de rotura y no en coeficientes arbitrarios e indepen­
<iifntes {0;5 ipara el acero y 0,33 parn el hormigón, 
como se efectúa en · Ios sistemais reglamentarios) , de­
duciéndose de· :estas fórmulas la resisitencia a la ·ro- , 
tura, a la cual se aplica el co,eficiente de seguridad 
perfectamente definido: · -· 

Si <f = · O ,, a 1== 1 ,, ósea: ªbe= ªbt, pues la 
máxima cómpresión no puede ser' mayor' que· la . má-
xima ·tracción y la fórmula [6] se reduce·: ,. 

bIP 
M=--u., 
. 6 

fórmula conocida en -.los cuerpos isótr1opos, lo que 
demuestra ia exactitud de dicha fórmula y el plan-
teamiento del problema. · 

Ejemplo: El profesor Gebauer realizó en 1933 la 
rotUTa de una vigueta con J:ás siguientes caracterís­
ticas: b = 20 can. ,, H '= 23 cm. ,, h := 20 cm. ,, 

h 
- -- = 0,87 . ,, ae = 2640 Kgs/cm2 

" O'bc = 
H 

= 162 iKgiS/cm2 
,, 'P = 0,34 por 100; 

flector de rotura: M = ;t.12.800 cm. Kgs. 
momento 

Con estos datos se tiene: 

u,. = yl62 = 12,7279 Kgs/cm• 

a= 
12,7p9 

162 

2640 

= 0,07857 

(3 = -- = 16,2963 
162 

<p = 0,0034 

SUiStituyendo estos valo·res en [ 6] : 

M ·,_'._ 0,06681 X 20 X 23 X 162 = 114 . 510 em .. !Kgs. 
Experimental . . .. . .. ...... .... . . .. . .. . . .. .. 112. 800 
Diferencia · I+ 1 . 710 

114.519 - 112.800 
Error = = 0,015 

112.800 

o sea el 1,5 por1 100, resultado -del cálculo que con­
cue'Vda maravillosamente con el del laboratorio. · 

Si se toma un coeficiente,. de seguridad 2, el mo­
mel_!-t<;> para el cual seria .p:royectada dicha viga es: · 

114.510. 
M = --

2
-'-. - = ~ 57.000 cm. Kgá. 

De la fórmula I2J se deduce que al aumenfar la 
a.Tma:dura aumenta x, llegando en el límite al centro ' .­

. de gravedad de las a;rril:aduras de_ tracción, .en ~uyo 

caso toda la s~cción de hormigón de altura útil tra­
baja a compresión; 'en 1este caso, el equilibrio de las 
fuerzas interiores exige (fig. 9) : 

o sea: 

de donde: 

T •• = Tu, 

--- b = <pbhu. 
. 2 

ª•• 
rp=--

2 u, 
[9] 

En .una viga de hormigón armado que se cumpla 
la [9] (cuantía crítica)', la rotura se produce simul­
táneall_!ente poT agotamiento del hormigón y del 
acero. 

. ' 

=::t=::::I'--.-. 
T 
Oé 

, ; 

- Fí¡.-9 

Ahora bien; ou:ando.:l" ···es inferior a la critica, es 
inútil refo¡rzar- el horinigón con armadura, pues la 
viga se romperá por agotamiento del acero situado 
en la zona de tracción, poT Jo cual, meditando sobre 
elló, se vie la cantidad, de acero que -se gasta inútil­
mente en la;s estructums corrientes de hormigón ar­
mado. 

Por el contrario, cuando 'P es superior a la cuantía 
crítica, conviene el armado en la zona .de compresión, 
y éste se hal~a fácHmente teniendo" en cuenta la difo· · 
rencia del momento ftector que ha de soportar la viga 
en la rotura y el que admite Ja cuantía crítica. 

De análoga forma pueden deducirse _las fórmulas 
de 1oompresfón simple o compuesta; pero es induda­
ble que este procedimiento, que permite un ahorro de 
metal haS:ta de un 35 por 100, sólo puede emplearse 
hoy día en piezais fabricadas en taller. , 

Como final, puede indicarse que los diferentes en­
sayos efectuados en laboratorios, tanto en vigas co­
mo en tubos sometidos.. .a flexión y ejecutados por eL 
profiesor Gebauer (Austria), Mr. Glanville (Inglate­
rra), M.' Griffel (Polonia) y Mrs. Blevot y GueITin 
(Francia), concuerdan con él procedimiento de cálcu­
lo de Steuerman, dando los. s.iguientes resultados: 

35 1% errores inf·eriores al ............................. . 

25 % . entre el 5 y el ....................... . 
20 ~% el 10 y el ............ ·; ......... . 
10 % er 15 y el ....................... . 
10 % el 20 y el ....................... . 

La exaictitud es, pues, muy grande. 

5% 
10 % 
15 % 
20 % 
25 % 

'.191 . 



ACONDICIONAMIENTO D-E AIRE· 

Figura l. 

Figura 2. 

Figura 3. 

EN LAS CHIMENEAS 
Extractado de: Sweet' s File 

Architectural 

La chimenea corriente.-La chimenea corriente enfría la habi­

tación. Por cada minuto que arde, toma de la casa 28,5 decímetros 

cúbicos de aire. Para reponer esta pérdida de aire ya calentado 

en el hogar, el aire frío exterior es absorbido por las muchas ren­

dijas de puertas y ventanas. Por consiguiente, se gasta combustible 

innecesariamente y quedan los pisos fríos, las escaleras con co-
' . 

rrientes de aire y baja la temperatura media de toda la casa. No 

lográndose calefacción más que en torno al hogar (fig. 1). 

Si para evitar la entrada de aire perdido por la chimenea, so 

taparan con burletes todas las aberturas, resultaría un vacío par­

cial en la habitación que provocaría el regreso de humos. 

La chimenea de «aire fresco» (fig. 2).-La chimenea de ccaire 

fresco», proyectada especialmente para la casa moderna, herméti­

camente aislada de la intemperie, evita esta pérdida de calor y de 

comodidad. 

Un ventanillo, en comunicación con el exterior, permite la en­

trada de aire suficiente para reponer el gast? en el hogar. Este 

aire fresco exterior se conduce a las cámaras de calefacción que 

rodean al hogar, en el interior de la chimenea, y, calentado con­

venientemente., circula por la habitación. 

La chimenea de «aire caliente» (fig. 3).-Con la chimenea de aire 

caliente se obtiene de 2 a 3 veces más calor, con la misma can­

tidad de combustible que con la chimenea corriente, tomando el 

aire frío del piso a través de rejas abiertas en la chimenea, calen­

tándolo en cámaras que rodean al hogar y haciéndolo circular re­

gularmen~e por la habitación. 

Las cámaras de calefacción quedan ocultas dentro de la fábrica. 

· En la chimenea de «aire caliente» se necesitan rejas de entrada 

de aire frío y rejas de salida de aire caliente. En las de «aire 

frío», en cambio, no se tienen que ver en la habitación más que 

las de salida de aire caliente. 

Rejas de salida de aire caliente.-Pueden colocarse de diversas 

maneras. Cuanto más altas estén con respecto al hogar, mayor es la 

eficiencia. Déjanse muy visibles, contribuyendo a la ornamentación, 

o bien, disimuladas (fig_. 4). La colocación central, utilizable sólo 

en chimeneas de «aire frío», resulta a menudo elegante, económica 

y eficiente. 

Los tubos pueden llevar calor a las habitaciones contiguas O SU• 

periores que no se hallen a más de 2 metros. 

Entradas de aire /río.-Chimeneas de aire frío.-El aire frío en-



tra en las cámaras por la parte posterior. Se muestran varias dispo· 

sÍciones posibles en los esquemas 1, 2 y 3 de la figura 5, 

Si hay una h'abitación detrás de la chi~enea, se coloca el con· 

dueto de aire frío por debajo del p~so de aqu.élla hasta llevarlo 

al muro exterfor más próximo, donde se coloca el venta;ñio de 

toma de aire. 

Entradas de aire /río.-Chimeneas de «aire calienteJJ.-Los es· 

quemas 4, 5, 6 y 7 de la figura 5 muestran varias combinaciones 
' ' 

po~ibles . El aire debe tomarse, en este caso, de la misma habita· 

ción que lo va a recibir caliente. 

CONSTRUCCION DE LA CHIMENEA 

NORMAS PARA UNA CONSTRUCCIÓN ADECUADA. 

Dimensiones de' la embocadurá.-Para asegurar un nuen tiro, el 

área del conducto de humos debe ser, por lo menos, un dozavo del 

área de la embocadura del hogar. 

Figura 4. 

Tipo de e<aire·frÍOJJ ENTRADAS DE AIR~ FRIO Tipo de e<aire-caliente)J 

Figura 5. 

!.-Chimenea dando al ·exterior. 2.-Chimenea dando a un interio~. 3.-Chimenea de sótano. 4.-Entrada por el cos­
tado cuando la chimenea se aparta suficientemente de la pared. 5.- Entrada por . el zócaló (armario, escaño de venta· 
na, ;te.) a un lado de la chimenea. 6.-A cada lado, en el frente • .7 .- De la habitación contigua en la parte posterior. 

En las . chimeneas cuya relación de altura a anchura es mayor 

que la de la tabla, es preciso un área de conducto de humos no 

menor que un décimo del área de embocadura. 

Conducto de humos.-Debe proveerse cada chimenea de :un con .. 

dueto de humos de dimensiones apropiada~ {véase tabla,) La boca 

inferior se colocará en la vertical del centro del hogar, y la salida 

pasará 90 cms. más arriba que el punto más ~lto del tejado • . · 

Pfiramento de humos.-Evita el tiro hacia abajo ' e impide el re: 

greso de h~mos a la habitación. 

Cámara de humos.-Encima del registro. La inclh~ación de s~s 

lados debe ser de 17,5. ~ms. por cada 30 de altura. Es importante 

qu~ los paramentos sean lisos y sin obstrucciones. 

Forma del hogar.-Los lados serán verticales hasta unos 10 cen· 

tímetros, y \uego achaflanados, con qn ángulo de 12 cms. por cada 

30 cms. de altura. 

Paramento posterior:~Vertical hasta únos 35 cms.. (nunca más 

de la mitad de la altura de la embocadurah se inclinará después, 

formando el «parall).ento de humOSJ) y soportando el borde poste· 

ríos del registro. Esta forma hace que el calor sea reflejado sobre 

la _habitación y ~ue los humps y gases pasen por el registro. 

Registro.-Deb~ darse especial atención a las dimensiones y la 

colocación del registro. Se pondrá ·con el paramento inclinado yux· 

tapuesto a la parte de . atrás del frente. de la chimenea y el rebor· 

de posterior apoyado en el paramento de humos. 

,La alÍe,rtura del registró no debe qusdar directamente bajo el 

conducto de humos sino algo más hacia adelante y a unos 10 ó 20 

centímetros más arriba de la embocadura del hogar. 
r l 
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Htorth 

Figura 6. 

NOTAS CORRESPONDIENTES A LA FIGURA 6 . . 

NoTA A.-El reborde posterior del registro debe estar perfecta· 
mente colocado y resguardado del calor por la mampostería del 
muro P{/Steríor. 

No'.l'A B.- La figura da una anchura de 10 cms., que puede variar 
según el material empleado. 

NoTA C.~Estos espacios vacíos deben rellenarse o emplearse ( au­
mentañdo si acaso las dimensiones exteriores) para el pas.o de 

· conductos de humo de pisos inferiores. 
NOTA D.- Muestra un buen sistema para construir una cámara de 

humos, usando cuatro tablones sujetos con aisladores. Las le· 
tras correspontj,en a las de la tabla. 

(Traducción de la leyenda de la fig. 6.) 

Note = Nota.-Front elevation = Alzado de frente. - Hearth 
=Hogar.- Smoke chambre = Cámara de humos.-Angle N = An· 
gulo N .- Damper = Registro.- Ash domp = Compuerta de . ceni­
zas.- Finished hearth = Hogar enlucido.-Temporary sopport = 
Soporte provisional.- Donley hearth assembly = Construcción del 
hogar tipo Donley.- Ash pit door = Compuerta del cenicero.­
Basement /loor = Piso del sótano.- Recess for coagrete hearth 
Apoyo para el hogar de hormigón.-Ash pit = Cenicero (caída , de 
cenizas.- Section Thru Line XX = Sección según XX.- Wídth o/ 
f orm L = Anchura de la pieza L. . 

DIMENSIONES , 

Frente de la chimenea enlucido Obra de ladrillo rústico 

1 1 t] ~-;1~,<l J -::~ ~~ 
.:, 

:;i _ 

'E 12·~ 
.!!!E 

-~~ ;~~~ ~ ~jg .g3 . =:; 

1 ::¡ ~ 8. 
~ _e.g = e-

i~ ~ cv ~ ~~ E~ E - Él 
m 

~5 
~~ -~·i: 

~ ~ "E ~B ~·;;: 5·¡: = ~ 
.:! 

~ 'g ~ e 'g:!! 

-= -= a.. ..: c.. .... "' 
J;. ~E ~ Ci .3~ 

--------
A B e D E F G H 1 J K L M o 

----- -- - - - --- --
cm. cm cm. cm. cm. cm. cm. cm. cm . cm. cm. cm. cm. 

--· --- - - - - - - - - ----------
66 61 41 33 36 ~1~ 99 211~ 38 22 X 22 25,4 

- - - ---
71 71 41 33 36 46 22 107 21 63,5 37. 22 X 33 25,4 

- - -
76 76 41 43 36 51 22 107 51 63,5 37 22 X 33 25,4 

--
81 71 41 48 36 51 22 112 51 66 39 22 X 33 25,4 

---- - - - - - - - - ~ ---------
86 76 41 53 36 51 22 ·111 121 -2!_ 1~ ~X 331-ªº--
91 76 41 58 36 51 22 117 51 71 42 33X33 30 

- - -- - -- - - - --- ---------
102 76 41 69 36 51 22 127 51 81 47 33 X 33 30 

-- ---
107 76 41 74 36 51 22 137 51 89 52 33 X 33 30 

-- - ------- --
122 ~1 46 84 36 58 22 150 56 102 58 33X33 38 - -------------
137 91 51 94 36 66 33 170 61 107 62 33 X 46 38 
--~ ------- -------

152 ¿c¿_I~ 107 I~ ~ 33 180 66 114 67 46 X 46 461 -----
183 102 56 137 36 76 33 211 66 142 82,546X~ 
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DIMENSIONES DE LOS REGISTROS, SEGÚN LA ANCH U RA DE LA EMBOCA· 

DURA. DIMENSIONES EN CENTÍMETROS. 

1 Anchura GARGANTA TOTALES 
1 dela 

embocadura 
dela T A o L 

B 1 W 
1 

chimenea 
Fondo Arriba Abertura L ongitud Posterior A nchura 

61 cm. 61 44 10,7 72 53 25 
' 

76 76 59 10,7 88 69 25 

84 84 67 10,7 95 76 25 
----· 

91 91 74,5 10,7 10$ 84 25 
- --

107 107 89,7 10,7 118 99 25 

122 122 106 10,7 131 114 25 

137 137 108 17,8 148 117 37 . 
---

152 152 126 17,8 164 135 37 

183 183 154 17,8 194 163 37 

213 213 187 17,8 225 196' 37 
I ----

244 244 218 17,8 255 226 37 

DE EMPUJE 

1 CIERR.E JIRATORIO 1 

~ 

, ~ ~ ...... , 
.J.-----.:.'-:·_} +-CIERRE DE EMPUJE 

Figura 7. 
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Portada labrada por el arquitecto Custodio Moreno 
a principios del siglo XI~. . 
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Detalle de sección y planta del Oratorio en su e~tado actual 
' . 
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O ratorio del Caballero de Gracia, sEgún l<?s.dibujos originales de D. Juan de 
Villanue"va, fechados en 1794 
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.. Sección transversal del Orato.rio construido 
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CIMIEN .TOS E 1 N y E e e ·1 o N E-s 

R E e E S. .. 
PILOTAJE / A TROQUEL y __ - BUL.B_O_S ___ INYi:CTADOS. 

' . -
,.. (SIN NECESIDAD~ DE APEO~) 

SANTA ENGRACIA, 4 - TELEFONO 24 12 79 MADRID 

Con nuestro fodado tv1. T . . S. patentado, podrá 

usted cubrir con el auxilio . de dds peones 60 m~ 
-- dejándolos completamente terminados - .-

VIGUETAS 
BARCELONA 

s. L. 

' . . ' 

. ,)­

/ • 
MAQUINAS . 

PARA , 

1RA B 'Aj"A_R : 

LA 
MADERA 

ACCESORIOS 

• 
·' . 

HIJO~- V C.'A 
S. A. E. 

Propietario , técnico con'.structor 
Viguetas y estructura de hormigón armado 

_CASA CENTRAL: F.ERNANDO VI, 23 

Teléfono 23 42 86., 
( ~ ' ' 

· sRt,JCH, ~5 TELEF. 12423 
BARCELONA 

~ M A . D , R t D 

. FAS.RICA: FERNANDEZ DE LA HOZ, ' 46 

Teléfono 23 22 64 . ··, . 

MATE'RIAl..ES :·y TU .. s·os ~ON NA .. , -s .. A. 
Diputación~ 353 . · B A R C EL O N A . . · . Teléfono 55373 . 

Vigu Y Jaoena~ ~··'Hormigón Armado y Vibrado. Postes y otros' elementos de Construcción. 
Tubos de Horm1gon ~rmado c~n forro de palastro para presiones altas. Tubos ce.ntrifugadoa 
Y armados para prea1on~s ~e~1as. Tubos cen!rifugados sin a~mar y tubos comprimidos ipe• 

can1oamente para-J"1egos y saneamiento · 
4 ' • -

· PAVIMENTOS· Y REVESTIMIENTOS 

: ranC:isco -_Uo~is -Y Sala 
F A B R 1 e A : e A L· L E D E ' G R A N A ·o A I 3· l y 3 3 • T E L E F o N o 2 7 3 9 3 6 • M A D R 1 D -

,. ' 

.... 
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CONTRATISTA 
D.E OBRAS 

1 un~ fill fi~n1uu 
Carrera de San Jerónimo, 37 

M A D R 

~~101u1\V AIRA\ ,v SA\1E1 

o 

ESCULTURA -Y DECOUCIOM 

. Ramiro de Maeztu, 2 
Generalísimo Franco, 25 
Plaza de la Provincia, 2 
Teléfono 2319 

Gran-des Talleres de 
CERRAJERIA ARTISTICA 

o 

D 

Fernández de la Hoz, ) 2 
'J:el éf ono 24 4 B 7 7 MADRID 

CARPINTERIA 
-

ARBULO 

Cercas Bajas, 5 . V 1TOR1 A Teléfono 1342 

BENJAMIN F. QUINTEIRO 
-X X X X X X X X X 

-CARPINTERIA MECANICA 

Paseo Leñeros, 6 Teléfono 24 59 53 

M A O R 1 O 

CERRAJERIA ARTISTICA 

Herrería, 110 V 1TOR1 A Teléfono 1108 

11111 . 

CONSTRUCCIONES 

D. E O B R A 5 

EN GENERAL 

ERCILLA, 9 

Teléfonos 19842 y 19834 

BILBAO 

GRAN TE.JERIA MEC.ANICA 

PAMPLONESA, S. A. 
FABRICACION DE LADRILLOS Y TEJAS 

• 
ARRENDATARIO: 

FELIPE ESPARZA URIEL 

• 
Oficinas de Administn1ción: 

Barrio de la Rochapea - Teléfono 1037 

Fábrica : Teléfono 1141 

,PAMPLONA 

Atitonio Sagasti 
CA.RPINTERIA MECANICA 

• Prolongación Carlos VII (Judizmendi) 

VITORIA 

VJa:. le Yta:n.cfjco Af.a:Íin.a:t1eitia: . 
CARPINTERIA MECANICA 
ALMACEN DE MADERAS 

• Abrevadero, 2 V 1TOR1 A Teléfono 1651 

MANUEL BARCINA SALINAS. Carpintería Mecánica.-Continuación calle Florida (Barrio judizmendi) 
. Teléfono 2561. VITORIA 



.1 

. . ... - -•, . . GONZALO VE·RA F.ERNAN DEZ 
'· . . . . - -. . .,,. 

.. AGENTE COLEGIADO . 
. - f. .· 

COMPRA-VENTA, URBANAS, SOLARES, HOTELES, HIPOTECAS, TRASPASOS EN GENERAL. 

Avenida de José Antonio, 45 

'TaUeres ALEJABARRI, S. A; 

Hiios de J. A. DE. MUGURUZA 

• Ventanas metá-licas .· · Persianas de · 
madera - Cierres metálicos - Mue­
b'les de acero - Estanteríás metálicas 
·-· ·-· C~nstrucciones metálicas ·-· ·-· 

· Particular de Alzola, 22, .24 y 26 
Apartado 448 • Teléf. 11216 

Telegramas: B A R.R 1 BILBAO 

Teléfono 22 93 92 MADR~D 

CERAMICA E. Chapa 
FABRICACION DE RASILLAS 

LADRILLO HUECO 
Y CERAMICO 

Carretera de Extremadura, 38 
·CARAB .ANCHEL BAJO 

Teléfono 231915 

M A .D·. R 1 U 

CRJST ALE RIA 
'l 1 ! ' , LUNAS • ESPE.JOS - VIDRIOS 

Arana, 8 VITORIA Teléfono 1611 

....... 

Presupuestos gratuíf'ós . . .,; ~ : '/ . " 

Obispo Muñoz, 65~ bajo . _,. 
B U R J A S O T , . { V a 1 e -;._ ~e i a ) -_ 

LA VASCO. C·ATALANA 
Fábrica de mosaicos - Piedra artificial 

Mármol comprimido 

Calle Arana; 20 

V 1 

-: -
T O R 1 

FERRETERIA REl A Ñ A 

Teléfono 2660 

A 

=====«La Llave Alavesa» 

In.dependencia, 20 - Teléf. 1931 -·Apartado 45 
V 1 T - O ~ 1 A 

' «·t A.. M O D. E R N A » .:--

IVt a n -. ti ~ e ·L z á r a t e 
- ... · 

L)RSINO SOBRON 

CARPINTERIA MECANICA 

Verást~gui, 8 y 1°'. Teléfono 1833 

o o /A 

SAN ·JOSE, ORILLE . Y GQROSTAZU 
. ESCULTURA..; DECORACION 

Proy_ectos y presupuestos 

12 'de Octubre, 2 -:- Teléfono 1801 

VITORIA 
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Banco de España 
Madrid 

Instalación efectuada de 

«P J\RKELIT A» 

Fábrica de Parquets 

J. Llusa del Corral 
Don Carlos, 5 

BARCELONA 

Fábrica de Escayola y Yesos puros en VALDEMORO, Teléfono 3 

Oficinas en MADRID: Fuencarral, 131 - Teléfono 24 82 99 
Escayola •CREMAR• (Marca registrada) para Odontología 

Cuchillería, 58, 60 y 62 Teléfono 1844 
CONTRATISTA DE OBRAS 

(Casa fundada en 1941) 

V 1 TO R-1 A 

To más Garrido 
Montajes boja y alta tensión 

• Paseo de los Olmos, 4 y 18 . 
Teléfono 277984 M ad r-id 

• 
Construcción de obras en 'general 
Pavimentaciones y desmontes 
Especialidad en obras municipales 
Acometidas de tuberías de todas 

clases 

Ha efectuado la pavimentación de Vigo 
y diversas obras de carácter general 

Llorenle, ·5 _ V 1 O O (Ponlevedra) 

AGAPITO ARANGUREN.-Carpintería mecánica y obras.-Pintorería, 25~ VITORIA 



EXPOSICION Y VENTA: 

Sagasta, 15-Tel. 24 79 89 

FABRICA: 

Trifon Pe-drero, 1 

M A O R O 

E s·r E B A-N 
P 1 N 1 L -L A 
ARAN DA 

• e o ri -t r a t i s ta d e o b r a s • 

/-· 

. l 

Barco, 2.4 
' ,\ 

Teléf.-21 55 42 

M A . ·e R 1 - D 

FABRICA DE GRIFERIA ·­
y V Al V U l E R l A 
. Baños. para cobreado, 
niquelado y cromado de 
piezas de todas clases 

Cuartos de bafio y ma­
terial para fontaneros 

y fu'mistas · 

Termos y cocinas 
· eléctricas 

Neveras y refrigeradoras 
electro-automáticas . 

Hnrn UHñ~l Uf . [ftfDIH 
.Domicilio Social: MADR,ID Al_calá, 14 

Más de 400 Sucursales en ~España y Marruecos 

Capital desembolsado. :. 207.488.000,00 

Reserva .. . . . , . . . . . . . . . . . 208.716.511,32 . 

Ejecuta bancariamente toda- clase de 

opercié:iones mercantiles y comerciales 

· ESTA ESPECIALMENTE ORCANIZADO PA-RA LA 
FINANCIACION DE ASUNTOS R_ELACIONADOS · 

CON EL COMERCIO EXTERIOR . 

SUCURSALES URBANAS EN MADRID: 

Glorieta de ~ilbao; 6. - Plaza del Emperad'or Carlos V, 8 
Barquillo, 44.-Plaza de la Cebada (e/ Toledo, 77 modemo) 
San-Bemardo, 40.-Conde de Romanones, 6.-Velázquez, 29 
modemo, - Plaza del Callao, 1. - Plaza lndépendencia, 4 
G:lorieta de Cuatro Caminos (esquina a la calle de .los 
Artistas). - Alberto Aguilera, 56 Guzmán el Bueno, 2 

y Conde Peñalver, l4 - · 
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Naestros servicios técnicos pueden 
facilitar a los Sres. Arquiteotos 

cuanta información precisen. 

E LAMPARAS · FLUORESCENTES 3 --------------------PHILIPS IBERICA, S. A. E. 
MADRID • BARCELONA ~ VALENCIA • BILBAO • LAS PALMAS • TENERIFE 




