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La Revista Nacional de Arquitectura, organo del Consejo Superior de Colegios de Arquitectos de
Espaiia —representacion genuina de todos los arquitectos espaiioles— debe ser el reflejo de su esfuerzo indi-
vidual y colectivo y del sentir que les impulsa a sus creaciones de arquitectura.

No son las teorias filosoficas sobre estética manejadas por eruditos —por muy loables que éstas sean —
las que crean las concepciones arquitectdnicas, sino las realidades tangibles, en nuestro caso, de cemento, de
piedra y de ladrillo, las que plasman ese sentimiento interno que consciente o inconscientemente ex-
presa el artista. g

Las realidades es lo tinico que puede servir de base a una critica constructiva y estd en el espiritu de la
Bedaccion de esta Revista provocar la polémica de la que surja la necesaria luz que oriente a los arquitectos
en sus particulares tendencias.

Interesan, pues, todas las opiniones sobre cualquiera de los problemas arquitecténicos actuales, y a
todos se invita a exponerlas, para que, conocidas, ayuden a enfocar dichos problemas hacia tendencias y
solucciones nnevas.

Con ello tratamos de crear un nuevo y positive interés, y nuestro esfuerzo no habra side iniitil si nos
encamina a producir mas moderna y mejor arquitectura.

L0 GCLASICO Y LO ESPANOL

Miguel Fisac, Arquitecto

La Arquitectura espaiiola ha conseguido
una unidad total o casi total de criterio. Esto
es alcanzar un jalon importante; pero tam-
bién es cierto—no diremos que innegable,
porque algunos no querrin reconocerlo—que
el camino por el que hoy marcha nuestra
Arquitectura no va a ninguna parte. Y an-

tes de tirar por medio del barbecho seria

conveniente analizar las causas que han pro-

ducido este resultado.

Afortunadamente, hay que subrayar que
no hemos llegado a esta situacién como con-
secuencia de seguir una determinada teoria
estética sin sentido practico y divorciada de
la realidad. Los espafoles, y muy especial-
mente los de esta generacion, estamos cura-
dos de teorias, y mas atn aquellos que te-
nemos alguna tarea concreta que realizar. Y,
sin-embargo, esta unidad de criterio arqui-
tectonico a que hemos llegado ha tenido que

tener algunos principios filoséficos o practi-

cos en qué fundarse. Poco mas o menos han
sido éstos. En primer lugar, que lo clasico es
lo permanente, lo que esti por encima de
los vaivenes del capricho y de la moda. Y
este otro, mas bien propésito que principio :
hay que hacer arquitectura espaiiola.

Y sucede que al repetir esto, que mas que
decirlo lo hemos sentido todos, vemos que
sigue vigente, que nos sigue pareciendo bien.
¢Pues cémo siendo asi, sus frutos, los resul-
tados, no nos gustan? La contestacién es muy
facil. Si cogemos esta obra, y aquélla, y la
otra, y las analizamos, preguntén&onos 2 don-
de esta en esta obra el sentido clasico?, ve-
mos que no esta en la proporcién de sus ma-
sas ni en la de sus volimenes, tampoco en
la euritmia de su composicién, ni en la pro-
porciéon y disposiciéon de huecos y macizos,
ni en las conjugaciones de luces, sombras y
claroscuros. Entonces ;dénde esta lo clasico

en estas obras? Y vemos con tristeza que esta
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—que quiere estar—en esas pilastras, y cor-
nisas, y frontones rotos o sin romper, en esas
bolas y en esos pindculos; en fin, en todo
aquello que se ha pegado alli, venga o no a
cuento. Y es matural, nos fall6 el principio;
pero no porque sea falso, sino porque el
frontoncito, las pilastritas, el entablamento
o la cornisa no es lo permanente, es lo cir-
cunstancial, que perduré a través de algu-

nos vaivenes clasicistas de la Historia menos

de lo que nos figuramos, y, desde luego, con

menos esclavitud a recetas dadas que ahora.

Pero estas exterioridades de lo clasico no
pueden perdurar si se quiere hacer una ar-
quitectura de hoy, porque son demasiado
profundos los cambios materiales y espiritua-
les que han ocurrido en nuestro tiempo para
que esto suceda. Lo clasico, lo permanente,
ese perfecto equilibrio entre la idea y la for-
ma, lo que sobrevive a los gustos y a las mo-
das, no esta fracasado; estd inédito, espe-
rando que alguien se decida a tenerlo en
cuenta.

Vamos a lo segundo. Queremos hacer una
arquitectura espaiola. ;Qué es la Arquitec-
tura espanola? No voy a intentar definirla,
ni creo, por otra parte, que sea algo tan
concreto que quepa en una definicién. Si tie-
ne algo de comin denominador puede ser
esa reiteraciéon de enfoque de problemas ana-
logos a lo largo de nuestra Historia. Algo,
en fin, que no se puede definir con un edi-

ficio. ¢Por qué, sugestionados tal vez por

su masa, han coincidido tantos en pensar
que la arquitectura espaiiola es El Escorial?

No voy yo a negar que El Escorial es una
obra maravillosa, que expresa admirable-
mente un momento de los mas gloriosos de
la Historia de Espaiia, y todo lo demas que
digan y piensen sus admiradores; yo tam-
bién lo soy, pero reconozco, sin pesar, que
El Escorial es el abrazo de dos extranjeros
en Espana: Italia y los Paises Bajos. Esa
fachada Norte, por ejemplo, con sus teja-
dos puntiagudos, empizarrades, y sus chime-
neas gotizantes, sigue siendo, quiérase o no,
exética. Tomar El Escorial como tnico mo-
delo, tratar de copiarlo o inspirarse en él
para resolver los cien mil pequefios proble-
mas arquitecténicos que nos depara la dura
realidad de hoy, es tan ridiculo como que
en un ejército moderno todos los soldados
quisieran ser Napoleén. Lo espafiol y su ma-
nera de ver y sentir lo clasico esta en toda
la arquitectura espaiiola. No en este edificio
o en aquél, sino en muchos; en el alma de
los de Santillana y de los de Ronda, de los
de Albarracin y de los de Lerma. Pero no
esta alli fuera; no es el escudo, ni la venta-
na de esquina, ni la ménsula; no estd en un
escaparate, para que nosotros la cojamos cé-
modamente con nuestra «Leica» al pasar en
coche. Esta mas dentro; no se entrega tan
facilmente. Exige de nosotros trabajo y en-
tusiasmo, amor por. la Arquitectura, que es

algo que quiza no nos sobra.




IGLESIA DEL ESPIRITU SANTO, EN MADRID

Miguel Fisac, Arquitecto

La iglesia del Esp_l’ritu Santo ha sido edificada por el

Ministerio de Educacién Nacional para el Consejo Supe-
rior- de Investigaciones Cientificas. Se quiere que esta
iglesia sea, en primer término, como supremo simbolo
de que toda la empresa investigadora espaiiola se inspi-
re en el afan cristiano de servir a Dios y con él a la Ver-
dad y al Bien y, en segundo lugar, que sea como el hogar
esplrltual de todos los investigadores espaiioles y extran-
jeros que trabajan en este organismo.

La iglesia es de una sola nave. Su planta esta inspira-
da en otras de abolengo tradicional espaiiol, que resuel-
ven plenamente y mejor que cualquier otra el problema
‘en iglesias pequefias. Es la planta de muchas iglesias vi-
sigéticas y de casi todas las mozarabes : de Santa Maria
de Melgue, de San Mlguel de Escalada, de Santo Tomas
de las Hollas, etc., etc.; abside en forma de herradura

y nave basilical.

No existe crucero, y la ctipula se alza sobre el altar
destacandolo exterior e interiormente como el punto no-
ble del templo. Esta idea de- colocar la cipula sobre el
altar es el seguido en muchos templos romanicos. Es la
disposicion que tiene el altar de la Confesién de San
Pedro de Roma, y, en Espafa, entre otros ejeinplos, se
pueden citar el de la Catedral de Granada y-el- preyecte
primitivo de la Catedral de Valladolid.

La nave tiene veintiin metros de largo y catorce de
anchura, y esta cubierta por tres bévedas vaidas, siendo
su altura de dieciocho metros.

El abside es cilindrico, de catorce metros de didmetro,
cubierto por una ctpula sin linterna, de una altura to-
tal interior de treinta y un metros. El paso de la super--
ficie cilindrica del abside a la rectangular del resto del
templo se hace por medio de dos pechinas apoyadas en un
arco triunfal, que une el abside y la nave de la iglesia.
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El funcionalismo es una cualidad indispensable a la arquitectu-
ra. Pero el funcionalismo arquitecténico de una iglesia no puede ser
un funcionalismo mecanico o fisico exclusivamente, sino muy prin-
cipalmente un funcionalismo espiritual : que la arquitectura y todas
las demas artes que decoran y ornamentan el templo no distraigan,
sino, al contrario, consigan un ambiente propicio al recogimiento
y a la oracidn.

Tres factores se han hecho converger en esta intencién de conse-
guir un ambiente espiritual : la luz, la ordenacién general del co-
lor de todos los elementos principales y accesorios de la iglesia vy,
por tltimo, la relacién entre los médulos abstractos de la® arquitec-
tura y el médulo humano.

La luz se ha estudiado de forma que el abside esté fuertemente
iluminado con una luz dorada, conseguida por una coloracién per-
tinente de las diez vidrieras de la capula. En el resto del templo,

la iluminacién se hace por medio de seis ventanas y un gran ojo

Vista del dbside desde el
claustro.

Conjunto exterior de la
iglesia.



Otr;o punto de vista del dbside desde los jardines
de la plaza del Consgjo.'

de buey con vidrieras entonadas en colores frios. Esta
iluminacién de la iglesia es la estrictamente necesaria
para _pdder leer con ‘comodidad, pero sin gue esa luz
moleste aI recogimiénto que debe tener el templo. :

La ordenacién del color en el abside en pavimento,
‘paramentos, ordenacién apilastrada y pinturas es en
rojo, que, por otra parte, es el color que la Liturgia
dedica al Espiritu Santo. En el resto de la iglesia, pavi-
mentos, paredes, pi]éstras y' pinturas de bévedas, estan
entonados en gris, qué con la iluminacién azulada que
recibe queda fuertemente destacada del abside.

Las proporciones clasicas son un canon de belleza
eterno. Prescindir caprichosamente de ellas es prescin-
dir del elemento principal de belleza en arquitectura.

Pero, por otra parte, hay unas necesidades y un médulo

humano que no se puede olvidar ‘en todo aquello que-

tiene que usar directamente el hombre. E-n muchos casos
se ha resuelto este problema del paso de la escala abs-

tracta arquitecténica a la concreta humana, por transito

sucesivo a ordenaciones mas pequenias, hasta conseguir

_que alguna pudiera ser aprovechada por el hombre, tanto

para entradas,éomo para otros usos. Pero esta mixtifica-
cion del problema crea, légicamente, una confuéién vi-
sual que hace que no nos demos cuenta de las verdade-
ras magnitudes, magnitudes con respecto al hombre, que
tienen estas piezas arquitecténicas, siendo, en general,

causa de un empequeiiecimiento aparente de tamafo.

- Pues bien; si-a la abstracta proporcién de belleza del

médulo clasico se superpone el médulo humano, pero
sin enlace, con la tinica arménica conjugacién de la pro-
porcionalidad, se presenta con toda claridad el contraste
enire el tamafio de la edificacién y el humano. En una
palabra, se consigue dar una idea éptica real de la ver-
dadera magnitud. .

- Siguiendo este criterio es como se ha tratado en este
caso el ‘altar, las puertas, los asientos, las balaustradas,
etcétera, con absoluta independencia de la ordenacién

arquitectonica general de la iglesia.
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En cuanto a la disposicién y jerarquia de los diversos

elementos, se ha seguido con la mayor fidelidad las
prescripciones ordenadas por la Liturgia.

La escultura y la pintura estan tratadas en intima
unién con la arquitectura, para conseguir una unidad
de conjunto, tanto de composicién como de color.

De la escultura, toda ella ejecutada por Adsuara, des-
taca en el abside, como una nota suave de contraste, un
triptico de relieves en marmol blanco ligeramente pati-
nado por rafagas aureas. Representa el relieve del cen-
tro la Creacidn, y los de los lados, la Anunciacion y el

Bautismo de Cristo. El frontal del altar es un relieve

202

La cipula del abside.

en bronce, dorado a fuego, de la aparicién de Jests re-
sucitado a sus discipulos, y, del mismo artista, es el re-
lieve de Jestis y el Centurién de la puerta del Sagrario,
también en bronce dorado. Completa la parte de escul-
tura los relieves en nogal de los evangelistas, en las caras
laterales del pilpito, y los relieves que representan la
parabola del «Hijo prédigo» y el martirio de San Juan
Nepomuceno, que se colocaran en la parte superior de
los confesonarios. Las imagenes de San Isidoro y San
Alberto Magno, patronos del Consejo, estan situadas en
hornacinas laterales.

La pintura, toda ella ejecutada al fresco por don Ra-



I i moén Stolz, remata la ordenacién arquitecténica del ab-

& | | [ H side con una gran composicién de la venida del Espiritu

& : Sante, entonada, como todo este dbside, en colores xan-

ticos. En las tres bévedas de la nave estan pintadas: en

e la primera, dos composiciones que representan la Con-
L el T T *
i versién de la Magdalena y la parabola del «Buen Sama-
EE o - ritano», la presentacién en el templo y la serpiente de
1 .

1 s ' ) bronce de Moisés, en la béveda central, y el bautismo

|51 i
IR

del Etiope y la suplica de la mujer cananea, en la tltima

béveda. En el coro, donde esta instalado el 6rgano, se cu-

L

B "~ bre con una béveda de caiién, en la que ha pintado el

senor Stolz representaciones de las virtudes cardinales,

en cuatro composiciones que representan: la parabola

de «Las virgenes prudentes y necias», la paribola del

Conjunto del presbiterio..







«Padre de familias» pagando a sus
operarios, el martirio de San Este-
ban y la predicacién de San Juan
Bautista.

Constructivamente se han adopta-
do las soluciones que, a mas de re-
unir las condiciones de estabilidad -
necesarias, fueran las mas economi-
cas. Y hay que advertir, que si en
los momentos actuales la escasez de
hierro es un factor importantisimo
a tener en cuenta, no lo es menos el
ahorro de grandes masas de otros
materiales. Evitar el empleo de pe-
quenas cantidades de hierro en la

ﬂ Q @ E compensacion de empujes de una 7

béveda, por ejemplo, no es econé-

L
= v Bl g
= 0 ista del interior.
=
- 2
] ] mico, pues exige tener gue construir
e ] L grandes contrafuertes de ladrillo, ‘de
/\ B N o : hormigén o de piedra, cuyo coste re-
? ' i 1 B sulta mucho mas. elevado.
. i L ] N | " i .
A e | = il T I La solucién adoptada para la cons
i L e il o truccién de las béovedas ha sido for-

Seccion.
Detalle del altar.




mar con cuatro arcos (dos fajones y dos formeros) de
hormigén armado un recinto rectangular en planta,
cubriendo este espacio con una béveda vaida, tabi-
cada de rasilla, que se construye con toda - facilidad
con una simple formaleta volante cuya situacién pue-
de ser fijada en todo momento por la longitud de

un radio que parte del centro materializado de la
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esfera de que forma parte la béveda. El coste de la
ejecucion material de las obras, incluidos pavimen-
tos, chapados de marmol en paramentos y pilastras,
etcétera, ha sido de 1.372.862,40 pesetas, exceptuando
solamente la escultura y la pintura al fresco. Y el tiem-
po invertido en la construcciéon y ornamentacién, de

veintitrés meses.



ARQUITECTURA COLONIAL EN LA GUINEA ESPANOLA

Cuando el vapor correo de la metrépoli se acerca a la isla de
Fernando Poo, la visién que se ofrece al pasajero, avido de paises
ex6ticos, no puede desilusionarle, al encontrarse ante una vege-
tacién exuberante, de un verde intenso y permanente, que desde
la misma orilla del mar sube hasta las alturas, dominadas por
el impresionante pico de Santa Isabel, con sus 2.800 metros.

La bahia de Santa-Isabel, limitada por las puntas Fernanda y
Cristina, dispone de un pequefio espigén, desde donde el viajero
que desembarca tiene que ascender por la llamada «Cuesta de las
Fiebres», protegida por grandes egombegombes o arboles de som-
bra contra los rayos del sol. Todo esto en medio de un calor
sofocante y una atmésfera densa y pegajosa.

Asi se llega a la plaza de Espafia, sombreada por altas palme-
ras reales y encuadrada por los edificios de la Misién, el Gobier-
no General y la catedral.

Un paseo bordeando el abrupto acantilado sobre el mar sirve
de balcén, desde el que se disfruta la maravillosa vista de su
incomparable bahia, y el aire que sopla durante el dia deja sen-
tir su beneficiosa influencia en esa zona.

En el resto de la capital, circulando por las calles, resulta
dificil hallar un poco de aire fresco. El calor que cae del cielo
se refleja en el pavimento asfaltado y en las paredes blancas -de

Arquitecto: Antonio Roman Conde

las casas, ‘demasiado préximas y faltas en su mayoria de jardines
protectores.

Para que la vida resulte mas llevadera seri preciso esperar al
anochecer, cuando el sol haya declinado y el aire procedente de
la montafa permita el estar al aire libre en una terraza.

En las alturas, a 1.200 metros, el valle de Moka, distante 80 ki-
16metros de Santa Isabel con 28 de subida por carretera de mon-
tafia, permite disfrutar durante la época de seca de una tempe-
ratura y paisaje analogos a los del norte de Espafia. ;

Las plantaciones de cacao constituyen la principal riqueza de
la isla.

De Fernando Poo a Bata, capital del Continente, media una
noche de navegacién, unas 120 millas.

Al anochecer, una extensisima playa, limitada por la silueta
de los cocoteros y las ceibas, surje en el horizonte, entre la ne-
blina, acercandose al buque hasta menos de dos millas.

En balleneras, remolcadas por una motora, se llega a tirones a
la playa, desde donde las personas y las cosas han de transbor-
darse hasta la arena en brazos de los indigenas.

Sin otra maquinaria que la humana, se embarca y desembarca
en Bata cuanto por alli pasa: automéviles, maquinaria, materia-
les, viveres, etc.
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Bata posee un paseo Maritimo con jardines sombreados y fa-

vorecidos por la.brisa y algunas calles amplias,‘més apropiadas
para la Colonia que las de Santa Isabel; pero tampoco desta-
can edificaciones dignas de elogio.

Dominan en proporciéon los almacenes y barracones, construi-
dos con planchas de cinc.

Las actividades principales se desarrollan en torno a la compra
de productos en los mercados que se celebran regularmente en
poblados, distantes hasta 320 kilémetros de la capital. Yuca, pal-
miste, aceite de palma, cacao, cacahuetes, son transportados en
potentes camiones hasta los almacenes, donde han de esperar tur-
no para su embarque a la metrépoli.

Niefang, Mikomesseng, Ebebiyin, Evinayong, Mengomo, Nserk,
son poblados del interior que van adquiriendo importancia con
motivo de estas actividades, y su clima es mucho mas benigno
que el de la costa. :

Hacia el Sur, Rio Benito y Kogo son los principales puntos
de embarque de la produccién maderera. Su comunicacién con
Bata se complica con los pasos de rios en balsas y los trans-
bordos.

Por dltimo, las pequefas islas de Elobey Grande y Chico, Co-
risco y Annobén, de paradisiaca belleza, despobladas de europeos,
excepto la tltima, completan el conjunto de estos territorios es-
panoles del Golfo de Guinea, donde las caracteristicas de los
fenémenos de orden meteorolégico y las enfermedades especia-
les, debidas al medio ambiente, deben ser tenidas muy en cuen-
ta por el Arquitecto para conseguir edificaciones que faciliten la
vida y la aclimatacién del europeo.

El calor, el viento y la lluvia, estin intimamente ligados, dan-
do lugar a estaciones de lluvia y seca, bien delimitadas y opuestas
por lo que respecta a la isla y al Continente.

Mientras en la primera llueve incesantemente desde junio hasta
octubre, en el Continente reina la época seca, con temperatura
fresca, ocurriendo algo parecido durante los meses de seca calu-
rosa en la isla, mientras en el Continente llueve, produciéndose
otras dos pequenas estaciones de lluvias y sequillas con torna-
dos durante los cuatro mes=s restantes.

Los tornados se anuncian por oscuros nubarrones y un fuerte
viento procedente del Este, por lo general acompanado de 1lu-
via, que cae con angulo tan inclinado que resulta inspfjciqnte la
proteccién de las persianas para evitar la entrada deli;agua en
las habitaciones. ; ) 3

La temperatura media se mantiene alrededor de los 28 gra-
dos, con débiles variaciones entre dia y noche, Y. aun entre las
estaciones, debido a la gran cantidad de vapor de agua que satura
la atmésfera y se opone a un enfriamiento rapido del aire re-
calentado durante el dia; pero un descenso, por pequefio que

sea, influye notablemente en el bienestar del europeo.
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Las enfermedades endémicas pueden ser debidas al clima y a
los insectos y parasitos.

El sol, la luminosidad y el calor excesivo y himedo produ-
cen insolaciéon y agotamiento o anemia tropical. Los parasitos
del agua, de los animales o del hombre, transmiten la disenteria,
tifus, filaria y anquilostomiasis. Los mosquitos y moscas, el pa-
ludismo, la fiebre amarilla y la enfermedad del suefio.

Con estas indicaciones no podra olvidarse, al proyectar cons-
trucciones para paises calidos, que, aparte del clima, los ene-
migos del hombre blanco son: el mismo hombre negro, los ani-
males roedores, reptiles, etc., y por encima de todos, el insecto,
y que han de adoptarse necesariamente -disposiciones especiales,
eligiendo cuidadosamente el emplazamiento.

La orientacién es fundamental, pues interesa, sobre todo, que
el aire circule libremente por el interior de las piezas, a fin
de hacer confortable el ambiente, para lo cual no sélo se debe
tener en cuenta el curso del sol, para proteger sus paredes con
aleros volados y galerias, sino que ha de darse la mayor impor-
tancia a la direccion de los vientos, disponiéndose las piezas
con grandes aberturas, protegidas por persianas contra la exce-
siva luminosidad, por cristales contra la lluvia de tornados y por
tela mosquitera ' contra los insectos.

Si los vientos son constantes, el eje mayor de la vivienda de-
bera orientarse perpendicularmente a su direccién, procurando |
que todo cerramiento interior esté también en esta direccién.

Si los vientos cambian de dia y de noche, deben distribuirse
las piezas de acuerdo con su destino, de la forma que resulten
més beneficiadas, y, a ser posible, dcberia adoptarse siempre el
plan lineal.

La existencia de un jardin alrededor de los edificios permiti-
ria que éstos pudieran orientarse sin depender de la direccién de
las calles, disponiéndolos en escalones a distancia de 30 metros,
evitando el reflejo del sol despedido de sus paredes, y el que
se priven del viento, consiguiéndose asi la libertad y quietud,
de que se siente particular necesidad en los paises calidos.

El terreno debe cultivarse con césped bien cortado y limpio
continuamente, con algin arbol de sombra de hoja perenne, y
aceras con amplias cunetas rodearan el edificio, evitindose los
estancamientos de agua y fuentes, que favorecen la presencia de
insectos.

El sistema de construccién a elegir dependera de la duracion
y economia que quiera obtenerse segun los casos y los materia-
les a emplear.

La casa indigena, sencilla, construida totalmente con elementos
del p.ais, tiene sus paredes de bambies entrelazados y cerrados,
hien sea con hiojas de palmera, nipas o con tablas de calabé
(madera muy ligera), o bien con barro, siendo su cubierta de

dos o mas capas de nipa, también sobre bambu.



La casa tipica de la plantacién, construida para europeos, con

madera en cuartones y tablas, sobre pilares, rodeada de galeria
y cubierta con nipa, tiene también muy limitada duracién por
la facilidad con que se destruye la madera, expuesta a la accién
de los agentes atmosféricos y al poderoso ataque de las hor-
migas.

Solamente algunas especies del pais y el pino rojo, o pino tea,
con el que estan construidas las edificaciones desmontables, im-
portadas algunas hace treinta anos, permanecen en bastante buen
estado; pero, de todas formas, resulta muy costosa su conser-
vacién. -

Se debe limitar, por lo tanto, el empleo de la madera bien
elegida, para ser utilizada en la carpinteria de puertas y venta-
nas, armaduras de cubierta y cielos rasos, vigilando continuamen-

_ te, para evitar que cuando se note la presencia de las hormigas
no sea demasiado tarde, pues la ‘madera es atacada interiormente,

mientras al exterior estad en perfecto estado de conservacién pro-

tegida por la pintura.

Estas hormigas suelen moverse al abrlgo de la luz, bajo gale-
rias terrosas de un centimetro de ancho, que ellas mismas se
construyen a medida que caminan.

Los otros materiales existentes en el pais son: piedra, grava
y arena para hormigones, ladrillo de mala calidad y. coste eleva-
do, y la nipa para cubierta, sélo aconsejable en. varias capas,
debiendo renovarla cada dos afios, por lo que resulta de wuso
incémodo y antieconémico.

El resto ha de importarse de la metrépoli, con las dificultades
consiguientes, las mermas y averias durante su transporte y des-
embarco y el almacenamiento, que para el cemento resulta per-
judicial por la humedad del ambiente.

El sistema mas frecuentemente empleado es el de cimientos
y zé6calos de hormigén, entremados horizontal y vertical de hor-
migén armado, con entrepafios de bloques o ladrillos y forjados
de pisos o losas armadas, esto es, materiales permanentes incluso
“en los aleros, en donde, asimismo, debe suprimirse la madera,
sustituyéndola por ménsulas y tableros de hormigén armado en-
lazados a la correa de .coronacién. v

Los zécalos se elevan a un metro de altura para preservar de
humedad el piso de la planta baja, y si se utiliza el sistema de
construir esta planta sobre pilares, su altura libre ha de ser de

dos metros, para que sea posible mantener dicho lugar limpio y

vigilado, sin destinarlo para almacén u otro fin analogo, cemen-

tando el suelo y sus alrededores.
Los pavimentos han de ser de cemento o mosaicos, facilmente

lavables, y los cielos rasos, bajo la cubierta, de placas de fibroce-
mento o madera inatacable por los insectos, para evitar la caida
del polvillo que éstos suelen producir.

También se emplea el forjado de bambii con mortero de - cal,

muy aislante, para evitar la irradiacién del calor de la cubierta.

El volumen considerable de agua de Iluvia vertido de golpe
aconseja el uso de tejados sencillos y perfectamente construidos,
para evitar goteras. El material preferido seria la teja plana sobre
armadura metélica o de madera elegida y bien seca, si no presen-
tara serios inconvenientes su colocacién debido a la deficiente
mano de obra indigena y a la enorme cantidad de roturas pro-
ducidas en la descarga desde los barcos. x

La placa ondulada de fibrocemento también se emplea con ven-
taja sobre la de cinc, cuyo uso se ha generalizado por la como-
didad de su transporte y colocacién; pero se recalienta enorme-
mente aun sin que luzca el sol, y afecta a la temperatura de la
casa.

El desvan, que no debe utilizarse nunca, es origen de fenéme-
nos naturales al variar la temperatura de la cubierta por efecto
de un brusco descenso después de una lluvia, produciéndose con-
densaciones que hacen depositar una cierta canudad de vapor
de agua sobre el cielo raso. :

Es pr:ciso ventilar bien este desvan por medio de linternas
o de ojos de buey, dispuestos en los pifiones y protegidos por
persianas con laminas muy inclinadas y tela metalica.

Las cubiertas con terraza pueden emplearse disponiendo am-
plias camaras de aire, provistas de numerosas aberturas de ven-
tilacién y desagiies suficientes.

Los muros deben protegerse contra los rayos directos del sol y
la lluvia por medio de grandes aleros o galerias cubiertas, pro-
longando el tejado o con techo independiente, disponiendo celo-
sias hasta una altura tal que impida el acceso de los rayos so-
lares sobre el suelo durante las horas de mas calor, pero sin
que el interior de los departamentos resulte muy oscuro.

La galeria no debe servir de paso mds que circunstancialmen-
te, ni debe habilitarse como habitacién, ni cerrarse totalmente,
porque entonces pierden luz, ventilacién e independencia las
piezas a las que se ha tratado de proteger, resultando prictica.
mente inhabitables. '

Si se rodea todo el edificio con una galeria de. 2,5 metros de
ancho, se obtiene una superficie aproximadamente doble de la
habitable, pior lo que generalmente se reduce ésta a lo indispen-
sable, disponiéndola solamente en las fachadas afectadas por el
sol desde las diez hasta las dieciséis horas.

Las puertas y ventanas deben disponerse de forma que dejen
pasar libremente el aire de arriba a abajo, con persiana abriendo
hacia el exterior, para regular la luz cegadora y resistir mejor
la presién de los vientos tempestuosos, y con cristalera abriendo
hacia el interior, para preservar en caso de descenso de tempe-
ratura durante la noche o en el curso de un tornado, debiendo
ser objeto de un estudio particular y profundo en cada caso,
segtin el destino de las habitaciones.
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Santa Isabel.—En primer término, Punta

Cristina.

Para protegerse contra los insectos es preciso anadir otro ele-
mento con tela metdlica inoxidable de malla muy fina en cada
hueco, y una cancela con cierre automatico en las puertas de
acceso.

En ciertos periodos del afo, sobre todo después de las llu-
vias, insectos de variados tipos y tamanos entran en la casa, atrai-
dos por la luz artificial, ocasionando las consiguientes moles-
tias, lo que puede evitarse, en parte, situando las lamparas en
las paredes; pero, de todas formas, al caer a centenares estos in-
sectos en puntos cercanos a las luces, atraen a las hormigas, que
estan siempre al acecho. Es, por lo tanto, preferible decidirse
por la proteccion de tela mosquitera, aunque se reduce la ven-
tilacién.

La instalacién eléctrica empotrada en los muros o en los pisos
no es aconsejable, ya que la humedad ocasiona a la larga corto-
circuitos.

Se ha de contar con ventiladores eléctricos méviles o fijos en
el techo, y la solucién ideal para poder permanecer largo tiem-
po en el interior de las habitaciones seria el acondicionamien-
to de aire; pero este sistema resulta contraproducente si de pron-
to tiene uno que desplazarse al ambiente exterior.

Algo parecido sucede cuando después de haber permanecido
durante unas horas en el valle de Moka, a 1.200 metros de altura,
se regresa al nivel del mar, pues se nota el contraste de tempe-
ratura, presién y humedad, de tal forma que en poco tiempo
se pierde lo que se habia beneficizdo el organismo con el cambio
de ambiente.

Las habitaciones deben disponerse con dimensiones minimas
de 3 x 4 metros y altura de 3 metros, a ser posible con dos
huecos en distintas fachadas, y sélo los locales de servicio pue-
den colocarse unos detras de otros con cierta independencia de
las piezas principales, excepto el cuarto de bzfio, que “debe si-

Un cayuco en las costas de la Guinea Continental y bahia
de San Carlos, de Fernando Poo.

210



Santa Isabel.—En primer término, po-
blado indigena y campo de deportes.

tuarse en la proximidad de los dormitorios principales y no como
se acostumbraba a hacer, en pahellén_ aparte, teniendo que atra-
vesar la galeria abierta para llegar hasta él. Las viviendas de
criados indigenas pueden tolerarse en numero limitado, pero ale-
jandolas lo suficiente para lograr una perfecta independencia.

Adin existen problemas muy importantes, .como éste de la vi-
vienda indigena, cuyos principios son los mismos, atenuados por
su mejor aclimatacién y forma especial de vivir, pero que exi-
gen la separacién de la ciudad indigena de la europea, y, aun en
ésta, el barrio residencial, aparte del comercial e industrial.

En cuanto al tipo de edificacién a elegir, como es légico res-
pondera a las necesidades del usuario y a las exigencias locales;
pero nunca se debe cometer la equivocacién de trasplantar a la
Colonia la misma arquitectura de la metrépoli, dando lugar a
que se encuentren edificios calcados en planta y alzado de los
tipos europeos, incluso los mas modernos, constituyendo la ne.
gacién de la arquitectura adaptada a los paises calidos, por lo

que seria interesante conocer antes la opiniéon de aquellos que,
en un ambiente agobiante, deben atender alla dentro a sus ocu-
paciones.

Resumiendo y estudiando cuanto sea posible los datos del pro-
blema, si se retinen la inteligencia, la -técnica y el gusto del Ar-
quitecto, aprovecharido la oportunidad de mostrar con una exac-
ta visiéon de los prohlemas planteados una perfecta adaptacién y
economia de las soluciones propuestas y la solvencia de nuestras
relaciones con la Administracién y con. el cliente—que nuestra
intervencién directa es tan necesaria én la Colonia como -en la
metrépoli—, habremos conseguido un gran éxito, y estéticamen-

la Colonia ganard mucho en apariencia.

En todas partes, el papel del Arquitecto es el mi:mo; pero en
aquel ambiente es mas dificil que en la metrépoli, al no ser po-
sible contar con elementos de informacién respecto de los ma-
teriales y sus precios, ni con mano de obra especializada, ni

con constructores que ofrezcan garantia pora llevar a feliz tér-

Guinea Continental.—Pista hacia Mikomessens y trancas

de

Ukola.
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Punta Fernanda.

mino_obras de cierta envergadura en plazos previstos, al no po-
der adquirir los materiales en el momento preciso.

En la mayoria de las Colonias, para hacer una obra completa
habra de permanccerse en aquel duro clima una larga tempora-
da, para que no se pierda la continuidad de la labor empren-
dida, y ain esto mismo no depende del Arquitecto. Tampoco se
pueden elegir los ayudantes técnicos necesarios, y en ocasiones,
bien sea por licencias o enfermedades, no se puede contar con
ellos, teniendo entonces que atender personalmentz a todos los
trabajos, empleando mas tiempo del que normalmente se nece-
sita en la metrépoli.

Si vencidas estas dificultades se puede actuar, se realizara una
labor lenta y muy costosa, pero se llegard a crear formas arqui-
tecténicas adaptadas al pais, al satisfacer las necesidades locales
en cada region.

La época heroica de la conquista ha pasado, cuando las nece-
sidades imperiosas se satisfacian de la mejor forma posible y no
existian especialistas en la expedicién.

Mas tarde, el Servicio de Obras Publicas abre los caminos:

o,
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construye un lugar de airaque, almacenes y los primeros edi-
ficios administrativos.

Organizado el Servicio de Construcciones Urbanas, se inicia
una etapa, que habia de dar sus frutos desde el afo 1943; pero
la labor no ha podido completarse por una serie de circunstan-
cias  adversas.

Seria conveniente establecer un plan conjunto, con un orden
de prelacién para las edificaciones oficiales que deben construir-
se, evitando asi que se lleven a cabo segiin las neceésidades del
momento. J

Estimamos muy conveniente la tutela de la Direccién General
de Arquitectura para el estudio de los pianes de ordenacién de
ciudades y poblados, asi como el de construcciones oficiales; la
creaciéon de un control para las obras particulares, dependiente,
por su proximidad, de la Delegacion en Canarias del Colegio
Oficial de Andalucia Occidental, y la continuidad en la Colonia
de Arquitectos.

Sélo asi podra lograrse que nuestra ultima Colonia no desento-
ne, en cuanto a arquitectura sz refiere, de la labor magnifica
que se estd realizando en la metrépoli.




CASA DE VIVIENDAS EN HILARION

Arquitecto: Mariano Garcia Morales

En este edificio de concepcién moderna se ha
pretendido ofrecer unas viviendas que, dentro
de la limitaciéon urbana, tengan una acusada
apariencia, tanto en el aspecto como en el uso,
de casa de campo.

Aprovechando que la orientacién Oeste de la
fachada es en Madrid muy dura en las estacio-
nes extremas, se han dispuesto las terrazas co-

rridas, dotadas de toldos verticales, que prote-
gen las habjtaciones de fachada, que son las de
estar, de las lluvias persistentes en invierno, de
los fuertes vientos en primavera y del excesivo
soleamiento en verano; resultando, sin embar-
go, estas terrazas muy atractivas y de gran uti-
lidad en los dias buenos; durante todo el afio,
como recinto de estar o para el juego de los

ESLAVA
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Vista de una terraza de faChad'

ninos al aire libre, incluso en dias
de.lluvia, templados y sin viento.

Tiene esta disposicion la ven-
taja de que en la planta de atico
se conserva la misma distribu-
cién que en los demas pisos.

En cuanto a la distribucién in-
terior, el servicio queda wunido
por una sola puerta a la zona
principal, con lo cual pueden
quedar ambas zonas separadas co-
mo viviendas independientes, en
las circunstancias que asi conven-
ga al inquilino.

La zona intima de dormitorios
y aseos toma luces del patio de
manzana, orientados a Levante,
que es la mejor orientacién; en-
lazan con las habitaciones de es-
tar por un pasillo que separa bas-
tante ambas zonas,
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Cocing y las entradas de servicio.

De instalaciones, consta la ca-
sa de ascenmsor, montacargas, ac-
ceso principal y de servicio, inde-
pendientes; gas, cocina esmalta-
da, con campana de recogida de
gases; calefacciéon central, agua
caliente central, cuarto de bano
completo, otro aseo principal y
aseo de servicio con ducha.

Pavimento de linéleum en tres
habitaciones, y el resto, de baldo-
sin hidraulico. :

La fachada, toda de piedra ar-
tificial, imitando caliza, con dos
paiios laterales de revoco a la cal,
ejecutado con superficie acanala-
da, cambiante en horizontal y ver-
tical en cada hilada, de una for-
ma que acusa tonalidades distin-
tas, segtin la incidencia de.la luz
en las distintas horas del dia.
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Fachada Este.

MUSEO DEL REAL ASTILLERO DE GUARNIZO

(SANTANDER)

La Diputacion de Santander se propone ir seiialando
de modo permanente aquellos lugares dignos de ser
glorificados por lo que encierran de historia nacional.

Este jalén ha sido la construcciéon de un Museo Na-
val, en colaboracién econémica con el Ministerio de Ma-
rina, en el pueblo de Guarnizo, situado al fondo de la
ria de Solia, donde en el siglo xviir estaban enclavados
los famosos astilleros de tal nombre, que construian los
mejores barcos, orgullo de la nacién espanola.

Las maquetas de los navios Real Felipe, El Sober-
El Poderoso y El Serio han

de figurar en él. Asi como también los retratos de

bio, El Arrogante,
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Angel Hernandez Morales, Arquitecto

los almirantes Diaz Pimienta y Gaztaneta, marqués de
la Ensenada y Campillo, hombres de innegable méri-
to que dirigieron aquellas construcciones.

El pequeiio edificio ha sido adesado a las fachadas
este y norte de la iglesia de Nuestra Seiiora de Mus-
lera, en sustitucién de unas viviendas ruinosas que ocu-
paban el mismo solar.

En la confeccion del proyecto ha preocupado el as-
pecto representativo del edificio, dentro de sus peque-
nas medidas, obligadas al tener que enlazar con la ad-

junta iglesia, formando toda la manzana una sola uni-

dad.

1 - Thuga
2 - Ebonimus
3 - Aligustre
4 - Mimosa
5 - Madrono
& - Acacia




En los detalles se ha buscado un
recuerdo en los motivos regionales
de la época, los cuales fueron tam-
bién depurados en el curso de la
obra, concretamente las tallas de
puertas y ventanas. :

Los zb6calos, esquinas y remates,
asi como los cercos de los huecos,
estan labrados en piedra arenisca de

Renedo.

=
=
e

" Alzado Sur.

Alzado Oeste.

Las paredes han sido estucadas en

color azul claro.

La carpinteria esta construida en
roble y nogal, de grandes espesores,

procedentes de maderas antiguas.

Los entrepaiios han sido tallados

como remembranza de los modelos

de origen flamenco que tanto abun-

daban a la sazén en esta provincia.

La carpinteria esta al natural,

protegida con dos manos de aceite

de linaza.

La cubierta enlaza con la de la
iglesia.

En los solados ha sido empleada

baldosa de barro cocido con llaga
de cal.

La escalera esta construida con
madera de castafo, y los entrepa-
nos de la barandilla con red de

malla grande pintada de blanco.

Maqueta-fachadas QOeste y Sur.
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Detalle de la escalera con el retrato del Almirante Gaztarieta. Planta baja hacia el dangulo

A ] Planta baja hacia el Norte.
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TIEMAS TEGNIGOS

En el estudio o en la ejecucion de las obras, se presentan a todo arquitecto problemas, grandes o pequenos, que

tienen que resolver. Cada uno de ellos puede dar lusar a muchas soluciones diferentes, unas mejores que otras.

Conocer en un problema determinado soluciones posibles ya empleadas, permite resolverlo en menos tiempo y con
una vision critica mas clara sobre la bondad de la solucion adeptada

Esta seccion de temas técnicos que iniciamos expondra soluciones de las cuestiones de todo tipo que puedan presentarse

" en la edificacion con el objeto antes indicado. Quedan invitados todos los arquitectos a colaborar en ella, para dar

a conocer a los demas aguello que sobre procedimientos constructivos, orientaciones sobre estructura, utilizacion de
materiales, temas de economia, ete. etc., hayan estudiado y resuelio enel curso de su actuacion profesional

DOS PROPUESTAS SOBRE LA CIMENTACION
EN MEDIANERIAS

Arquitecto: Javier Lahuerta

Si un pilar soporta una carga vertical ), y se transmite
ésta al terreno por intermedio de una zapata de cimen-
tacién centrada con aquél, como .es sabido en el area

de contacto se producen tensiones cuyo reparto depende

producen en el terreno de cimentacién tensiones que ya
no son uniformes, sino que siguen una ley lineal. Tra-
tandose de una base rectangular (4 = bd), con excentri-

cidad e de la carga en direccion de la dimensién d, las

de la naturaleza del terreno, y del tamafio, forma y ri.

gidez de la zapata. A titulo de ejemplo se répresentan

en la figura 1 estas tensiones para zapatas circulares ri-
1 2 3

gidas y elasticas en tres tipos de terreno. Fatvison irbdo

Terreno ideal Terreno coherente

(roca, arcilla) (grava,arena)

En todos los terrenos reales la complejidad de la

determinacién del reparto de tensiones es muy grande, y

para evitarla se suelen emplear como aproximacién gro-

sera las caracteristicas del terreno ideal, aunque éste no Papeic

existe; es decir se admite la hipétesis de tensiones pro-’ rigida

porcionales a las deformaciones. Con zapata rigida cen-
trada de area A, la tensién es por tanto uniforme, y
vale (fig. 2a):

Zapata

G — _Q—
b s A
A elastica

En un pilar de medianeria no es posible en muchos

casos conseguir que la base de apoyo necesaria resulte ,
Figura 1. Tensiones en la superficie de asiento de zapatas circulares rigidas y

centrada con su eje. Siguiendo la hipétesis anterior se eldsticas, en cuyo centro reciben cargas aisladas, segiun el tipo de terreno.

»
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tensiones maxima y minima en el terreno, cuando e es

menor o igual que —Z— (fig. 2b), son:

[0 6e
max 0T = bd 5 ey 7)
[0) T
mincT = bd (I——d—)

Si la excentricidad es mayor que este valor, se admite
que la base deja de apoyar en parte, y las tensiones si-

guen una ley lineal en el resto, siendo su valor maximo

20
max GT = 3b
llamando « la distancia de la carga al borde, a = —d? e

(fig. 2¢).
Se recomienda por la mayoria de los autores que se

calcule la base de apoyo en tal forma que

max c“‘T = adm c:T ,

la influencia de la excentricidad del pilar respecto a
su base de apoyo en las tensiones en el terreno, o sea en
definitiva en el tamafio de la base de apoyo, es pues
grande, como mas claramente vamos a ver en un ejemplo.

En un terreno, en el que se adopta como tensién admi-

sible ,4,,6,. = 4 Kg/cem?, se asienta sin empotrar un

%z
pilar cuadrado de hormigén armado de 50 cm de lado,
que recibe en su pie una carga P = 100t, yendo cimen-
tado sobre una zapata centrada de hormigén en masa
de 1,50 m de altura y planta cuadrada de 1,65 m de

lado (fig. 3a). La tensién en el terreno sera:

Carga: P = = 1007
G = 150X 166X 165 X 2= 9%
(9 de— . 109t

109000

Q

Tensién: 0, = = 4,0 Kglem? (= 441, 0)

165 X 165

| a3
| |
| |

L
r F £

b— a2 —et—df2 —~ b—af2——d/2— p— &2 —t— &2 —]
—3a —f
max 0r
max 0T
————d b——ad ———+ p——d ———
T II S I M
a) 5) ) v

Figura 2. Tensiones en la superficie de asiento de zapatas rectangulares, *

calculadas con la hipétesis de tensiones proporcionales a lgs deformaciones.
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Este mismo pilar adosado a una medianeria, de cuya
’ ; S
linea no se puede pasar, produciria en el terreno, con

la:misma zapata anterior (fig. 3b), la tensién siguiente :

Carga: 0 =709

Distancia: a = 28 X I0ana o 9: 30 cm
109

2 X 109000

S5 0830

Tension:  smax o, = 14,7 KgJcm®

(inadmisible.)

Para que la tensién méaxima sea igual a la admisible,
se mecesita una zapata cuadrada que tenga 3,50 m de
]

lado (fig. 3¢).

Carga: 22—y 100t
G = 1,80 X 3,50 X 350X 2,2= 40t
Q= 1401t

25 X 100 + 175 X 40

Distancia: a = 140 =68 cm
; 2 X 140000 2 -
Tension: Qg — 2 A~ S g Ketlcim
nsién: max°r 35 350 X 68 g/
(: adm GT)

y aun prescindiendo de que esta zapata necesitaria ar-

madura o mayor altura, su coste en relaciéon con el de

la zapata centrada es 470 = 4,4 veces mayor.

Resulta mas econémica la zapata haciéndola rectangu-
lar con su lado mayor en direccién de la medianeria.
Si Ia separacién entre pilares es 4,60 m, dandole esta

anchura necesita el otro lado de 2,30 m (fig. 3d).

Carga: Pi= . 100¢
G'="1,50"X"4,60X 2,50 5 2,"—="¥35¢
Q= 135t
4 115 X 35
» Distancia: a = P 5 = 48 cm
135 .
. ‘ 2 X 135000 ,,
- c —_— T = “
Tension: ;%7 3% 460 X 48 4,0 Kg/cm
(: adm GT)
35 e
zapata que i 3,9 veces mayor que la centrada
y —i% — 0,88 de la cuadrada anterior.

Nuestra opinién es que la determinacién del area de

apoyo, basandose en que la calculada por el an-

max °T
terior procedimient i gar a

proc o sea igual a la , o., da lugar a
zapatas mayores de lo necesario, fundandonos en las dos
razones siguientes :

a) No se adopta una tensiéon admisible en un terreno

por el hecho de ser 1ldela tensién en que se produce
n

su rotura, sino por ser la tension en la que los asientos

no rebasan los limites permitidos (permitidos por las



=50+~ =50+~
25 p —-125
=100t p=100¢
T 3 ——82,5
s 6-9¢ 575+ 6=9¢
3
l 1Q=/09t 1PI5-109¢

[

4,0 Kgfem?
14,7 Kgfem*

T
M jpe i o
Wi ] il
g ol g4+ : 3
iz i
§ 1

a) 5)

~50~

4

P=100t -

5 Be‘lcz:mt

175
6=40t

e

4,0 Kg/em?

T

350

i i

c)

Figura 3. .Zapata de cimentacion de un pilar centrado y tres soluciones del de una medianeria. Comparaciéon de di-
b % :
mensiones y de tensiones calculadas con la hipétesis de tensiongs proporcionales a las deformaciones.

tensiones a que dan lugar en la estructura, y por mante-
nimiento de las alturas proyectadas y enlace con otras
construcciones), que varian segiin la clase de la constfuc-
cién. Los asientos de un pilar con zapata centrada y otro
con zapata descentrada no estdn en la relacién de las
respectivas tensiones Gr v :n +x 97 calculadas antes, sino
que el asiento de este ultimo es menor. Por tanto," es
razonable adoptar una tensién admisible mayor en este

segundo’ caso o caleular segiin otro criterio.

b) En estados de tension cercanos a la rotura, estd
muy lejos de la realidad la afirmacién de que las ten-
siones en el terreno son proporcionales a sus deforma-
ciones; éstas aumentan mucho mas rapidamente que las
tensiones,‘ asemejandose el terreno mas a un macizo plas-
tico que a uno elastico, aun siendo su comportamiento
real muy diferente a los dos. Esta plasticidad da Tugar
a una disminucién de las tensiones en el extremo de la

zapata mis cercano a la carga (fig. 4b).

En el calculo de cimientos con carga descentrada, en

: .
virtud de las dos razomes anteriores podemos adoptar
por tanto como simplificacién, dentro de una aproxima-

ci6n también grosera pero mas ajustada a la realidad

de los asientos, y solamente a efectos de determinacién
de dimensiones, la hipétesis de que la carga produce una -

tensién uniforme en un ancho 2a (fig. 4c) cuyo valor es:

g, = e
S 2ba

determinando la dimensién de la Zapata necesaria con

la condicién

o}

wn®T = aamO1

-

En la figura 5 se han representado las consecuencias
de esta hipétesis en el ejemplo anterior :
a) Zapata centrada (sin variacién alguna).

b) La misma zapata adosada a medianeria:

109000
12X 165 X 30

GT_

— 71,0 Kg/cm?

un

221



TEMAS TECNICOS

d) Zapata rectangular; anchura necesaria, 1,40 m

' | | -
Es M | .
l : ; I : } 100¢

P=
G — 1,50 X 4:60.3¢ 140 <. 2.2 — 2%¢
[ - oo Q= . 122¢
b—df2—p—df2— b—d/2—~— d/2—+ b d/2~-—d/2~ = 3¢ X 100 + 70 X 22 = gd'cm
. P f——2a ——~ 122
1 1 1 12200
max Ot [of ”ch = 3 < 460 X 33 — 4,0 Kg/cm2 (: adch
a) b) (oo

Figura 4. Tensiones en la superficie de asiento de zapatas rectan-
gulares, admitiendo comportamiento plastico en el terreno.

coste en relacién con la centrada, i 2,4 veces mayor.
9

s Atun empleando el sistema propuesto, los ejemplos
¢) Zapata cuadrada, necesaria de 3,00 m de lado muestran claramente que la cimentacién excéntrica de

un pilar es extraordinariamente antieconémica, sobre

P—= : 100¢ todo cuando son bajas las tensiones admisibles en el
G=150 X 3350 X 3,00 X 22 = 30t terreno. Queda sentado también como principio gene-
i 130¢ : 3 g ;
ral que en la cimentacién de pilares de medianeria son
= 95 X 100 + 150 X 30 Serd mas favorahles las zapatas alargadas todo lo posible en
130 el sentido de la misma, llegando a las vigas de cimenta-
it cion seguida.
SN :
2197 TR < 300 X 54— 4,0 Kgjem® (= zam®1) En beneficio de una construccién racional y de una

mayor economia, conviene todavia emplear procedimien-

30 tos que reduzcan la superficie de apoyo necesario. Se
coste en relacién con la centrada, i = 3,3 veces mayor. -

ofrecen como soluciones la de profundizar mas, hasta lle-

=50+ =50+ 50+ L

504
o5 ' . -~
P=100t p=100t ‘| p=t00¢t ' P=100t

825 {50 70
6=9¢ 6=9t 6=30¢ . G=02¢ |
L 33}
Q=109¢ ”l’a =109t l?= 122¢

40 Kg/em* 40Kg/cm* 40 Kg/em*

25—

i

A=l

by
é
o
W
Iy
o
s
i

: —— 40—
110Kg/em?

SV
) 7 A L,

b 165 ———
' \\
e f5 —

)—

300

!
4?0
1_
i \

a) b) c) , . e s

Figura 5. Zapata de cimentaciéon de un pilar centrado y tres soluciones del de una medianeria. Comparacién de dimensiones y de
tensiones calculadas con la hipétesis de distribucién uniforme en un ancho. (Comparar con los valores de la figura 3.)
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Figura 6.

o [ %

Viga centradora de la carga P del pilar de medianeria.

gar a capas que permitan elevar la tensién admisible en
el terreno, y la de centrar la carga con nuevas cargas,
que exige también profundizar para colocar una masa

de tierra o relleno que contrapese la excentricidad de la

carga del pilar. Avn un ligero examen le encuentra a

estos procedimientos graves inconvenientes, sobre todo
de orden econémico.

Proponemos como solucién més ventajosa la de cen-
trar la carga con un momento flector, solucién que ha
sido empleada por el autor en la cimentacién de varias

estructuras de hormigén armado, entre las que citamos

la de la Fabrica de Medias Chamberi, Chamartin (Ma-

drid) (). :
Constructivamente este momento flector se puede in-

troducir construyendo en direccion de la excentricidad

una viga rigidamente unida al cimiento, que-denomina-

‘remos centradora, desde el pie del pilar en cuestién hasta

el de enfrente, la base del cual se puede colocar descen-

 trada lo suficiente para gue se produzca un momento

flector igual a M de sentido contrario (fig. 6).

‘Cuando se trata de un edificio en nave simétrica, con
solamente pilares periféricos, el descentramiento de las
zapatas en los pilares opuestos de cada medianeria es el
mismo ya de por si, siendo entonces perfectamente in-
dicado colocar esta viga centradora de cargas.

En el caso del ejemplo, manteniendo zapata cuadrada
(figuras 3b y 5b), el momento flector necesario para cen-

trar la carga es
M = 100 000 X 0,575 = 57 500 Kgm.

Pero esta zapata puede hacerse rectangular, con un
lado de 4,60 m , es decir; convertirse en una viga de
cimentacién, con o sin armadura segun los casos, nece-

sitando entonces una anchura de 0,60 m (fig. 7):

Op = '—4% = 4,0 I{g/CI’]Tl2 (= adm 5[>

(1) Proyectada y dirigida en colaboracién con el Arquxtecto D. Javier de
Oyarzabal.

“tiene una seccién de 20 «x

TEMAS TECNIGOS

El momento necesario para centrar la carga es ahora

simplemente:

M = 100 000 X 0,05 = 5 000 Kgm.

La viga centradora necesaria para resistir este momen-

to flector, construida en hormigén armado, siendo

admS e = 80 Kg/cm2 Y aam®a = 1200 Kg/Cm2

40 cm®, con armadura
de 3 ¢ 22 arriba y 3 25 22 abajo.

Comparando el coste de esta viga con el del aumento

necesario de zapata, se encuentra una notable economla.

~ Como ademas es frecuente colocar entre zapatas cade-

nas de hormigén de simple atado, con o sin armadura,
que quedan sustituidas por estas vigas centradoras, el
coste de la cimentacién es atin proporcionalmente menor.
Si el suelo de la planta inferior no quiere sentarse di-
rectamente: sobre el terreno, puede ser sustentado sobre
estas vigas, sin que en general sea necesario aumentar
su seccién, sino que hasta pueden ser reducidas local-
mente sus armaduras, por ser el momento debido a la

carga de signo contrario al momento de centrado.

=50~

460
f
+++
T

7

1

Figura 7. Zapata de cimentacion de un pilar con viga centradora.
(Comparar con los valores de figuras 3 y 5.)

t
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UN CASO DE CIMENTAGION ESPECIAL

Arquitecto: Mariano Garcia Morales

Vamos a presentar un ejemplo de cimentacién en el
que concurrieron las dos ' circunstancias mas desfavo-
rables, cargas muy fuertes y concentradas, y terreno fan-
goso sin consistencia apreciable.

Se trataba de un area de 40 x 40 m?, donde no bas-
taba la construccién de una placa general de asiento
para repartir las cargas, pues, aun en este caso, la ten-
si6n resultaba de 3 kg/cm’ y el terreno apenas podia

absorber una de

0,5 kg/cm®.

Hecho un sondaje
previo del terreno,
result6, segun fig. 1,
un firme de 3 a 5 m
bajo la rasante del
terreno.

El subsuelo elegi-
do para fundar era
segin se ve, una
magnifica capa de
grava y arena muy
comprimida y de
buen espesor, pero
permeable como co-
; rrespondia a su com-

7z
ARCILLA AMARILLA

posicién.

Figura 1. Seccion esquemdtica del terreno

Comprobada su
resistencia, se hizo

de cimentacion.

un tanteo sobre el tipo de cimentacién a realizar.

La cimentacién por medio ‘de una placa armada que
descansase directamente sobre la capa de grava elegida,
tenia grandes dificultades de construccién, pues hubiese
obligado a una excavacién con agotamiento continuo,
y la ejecucién de una placa armada en estas condicio-
¢ nes, hubiera presen-
tado dificultades,
primero por la
afluencia del agua
de fondo, luego por
la lentitud y tam-
bién por el excesi-
vo coste.

Se decidi6 hacer
un pilotaje que
transmitiese las car-
gas desde las zapa-
tas previstas hasta
el terreno firme, a

Figura 2. Barrena
para perforar la ca-
pa blanda exterior.
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través de la capa fangosa. Con esto se economizaba la
placa armada general de reparticién y la excavacién de
unos 4.500 m® de fango, a cambio del empleo de los
pilotes que eran mas econémicos en tiempo y en
precio.

Calculados éstos, resultaron de 30 x 30 cm®, con
separacién, segin los casos, en 90 em y 120 em
entre ejes.

Las operaciones que se hicieron fueron las siguientes :

a) Preparacién de los pilotes, debiendo conservarlos
28 dias, como minimo, desde su ejecucién, antes de ser
empleados. : :

b) Perforacién de la capa de terreno de arcilla blan-
da fangosa, a mano, con una barrena especial (fig. 2).

¢) Introduccién de los pilotes en la capa blanda,

Figura 3. Presentacién de los pilotes.



perforada a mano previamente (figura 3),
donde sélo penetraron parcialmente, sir-
viendo esta operacién solamente para guiar-
los.

d) Preparacién de la maquina para el hin-
cado, consistente en un castillete vertical
arriostrado a una meseta donde habia un ca-
brestante; este castillete, con guias para ele-
var un martillo de unos 600 kg., pendien-

te- del cable conectado con el cabrestan-

‘te. Cuando el martillo llegaba a la parte
superior, un trinquete lo soltaba y, por gra-

vedad y a golpe seco, actuaba sobre la cabeza

del pilote.

e) Hincado del pilote por golpes sucesi-
vos. Al principio, penetraban 30 6 40 cm
de 'cada golpe; esta penetracién dismi-
nuia en los sucesivos, y, al llegar a la gra.
va, que se apreciaba por la diferencia de
sonido, se media el hincado efectivo que a

partir de entonces se conseguia; al repetir

tres golpes consecutivos sin aumentar la pe-
netracién, era prueba de que el hincado ha-
bia terminado; este rechazo al golpe iba se-
guido de la rotura de la cabeza del pilote, lo
que convenia para conseguir que la armadu-
ra descarnada atase mejor con la estructura
del hormigén de las zapatas superiores.

Antes de comenzar el hincado se colocaban
sobre los pilotes unos. trozos de tronco de

arbol, zunchados, de un didmetro analogo-

al del lado del pilote; esta pieza entre el
pilote y el martillo recibia el golpe por testa,
transmitiendo toda su eficacia sin que la fra-
gilidad del hormigén padeciese.

Las figuras 4, 5 y-6 presentan’ distintos mo-
mentos de las operaciones descritas.

No obstante haber resuelto el problema en
casi toda el area por medio- del pilotaje,
quedaban aun cargas concentradas, tales co-
mo algunos pilares y una chimenea de 2,00 m.
de diametro en la base y 40 m. de altura,
con cargas del orden de 350 a 400 toneladas.
No bastaba en este caso el pilotaje, y hubo de
recurrirse al pozo indio. Se hicieron de dos
tamafios: de 5 y 6 m de diametro. ’

Previamente se prepararon aros metalicos
de perfiles laminados y seccion en forma que
se indica (fig. 7). Sobre la parte horizontal
de estos aros se comenzé la construccion de
un cilindro de ladrillo, que empezando con
un espesor de 25 cm, aument6é hasta 65 cm

(figura 8).

Iniciada la construccién del anillo y debi-
damente fraguado, se inici6 el socavado del
suelo, entrando en juego las bombas de
achique a partir de los 40 cm, altura
del nivel freatico (fig. 9). Cuidando mucho
la verticalidad en el hundimiento del anillo

v

TEMAS TECNICOS]

Figuras 4, 5 y 6. Distintos momentos del hincado de los pilotes.
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0.25

FABRICA—

PE
LADRILLO

fe e e

Figuras 7 y 8. Detalles
constructivos del pozo
indio.

por su propio peso, se llegé a la capa de grava.

Realmente la operacion mas dificil estaba consegui-
da, pero habia que rellenar el recinto del pozo con
hormigén ciclépeo para poder dar por terminado el
macizo de fundacién. En el pozo, las paredes del cilindro
‘ejecutadas con fabrica de ladrillo de cierto espesor, em-

pleando un hidréfugo en el mortero, se podian aceptar -

practicamente como impermeables, al menos durante el
tiempo necesario para hormigonar, pero por el fondo
del pozo manaba el agua con suficiente fuerza para que
su acci6n mecéanica lavase el hormigén que se echase.
Entonces se dejo que el agua buscase su nivel y con él
la quietud de su masa; y cuando ésto se consigui6, se
eché cemento puro, metido en cajas, desfondables por
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un dispositivo mecanico elemental, y por este procedi-

miento se llené de cemento puro el fondo del pozo. A
las 48 horas se achicé el pozo, viendo que el agua era
contenida en casi toda la superficie del fondo, excepto
algunas fisuras que manaban en ciertos puntos; nueva-
mente se llené el pozo de agua, colocando listones ver-
ticales que sirviesen de testigos; llenado el pozo de nue-
vo, y con el agua en calma, estos puntos fueron atacados
con cemento, como la vez anterior; al achicar de nuevo
el pozo, se comprobé que el agua no pasaba por nin-
guna fisura; ya no quedaba mas que hormigonar como
si se tratase de un pozo vulgar.

La cimentacién estaba resuelta.

Figura 9. Un pozo indio en construccién.
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ARTES PLASTICGAS

Hace ya mucho tiempo que las artes plasticas estan separadas, cada una por su lado. Y es curio-
so observar que esa separacién se inicia precisamente en el momento que parece mas propicio para
que llegasen a una mayor compenetracmn en el Renacimiento, cuando las artes plasticas se estu-
dian como una sola d1sc1phna, sin soluciéon de continuidad, cuando, con mucha frecuencia, un mis-
mo artista es a la vez pintor, escultor y arquitecto.

¢ Por qué Rafael, por ejemplo, cuando es arquitecto, maravilloso arquitecto por cierto, olvida
que es pintor? ¢Por qué cuando es pintor olvida que es arquitecto de verdad? Digo de verdad, por-
que. es un arquitecto en su pintura; en sus fondos y en sus recintos pictéricos; pero no lo es en la
arqultectura en que esta encuadrada su pintura cuando ésta es mural. Quiza la clave del porqué
sea que su pintura mural no es mural, es de caballete que circunstancialmente se coloca en el muro.
Como, también en el Renacimiento, la escultura no es arquitecténica, en el sentido de formar uni-
dad con la arqultectura, sino que tiene con ella una relacién «como en visita», ocupando nichos y
hornacinas.

Descontando alguncs momentos, pocos, en que se ha intentado un relativo acercamiento, ese
criterio de disociacién de las artes plasticas ha continuado hasta nuestros dias.

Hoy son muchos los pintores, escultores y hasta arquitectos, que piensan y sienten asi. En una
revista profesmnal se ha eserito hace poco tiempo (1):  «Nuestra misiéon como arquitectos ante el
tema que motiva este comentario, es esencialmente la de comprender, concebir y ejecutar el marco
que ha de recibir la pintura mural.» El ge‘llal pintor José Maria Sert ha dicho que la pintura mural

&

(1) «La pintura en el marco arquitecténico». Reconstruccién, junio-julie 1944.
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es a {a pintura de caballete lo que el verso a la
prosa. La pintura mural tiene que someterse a la
rigidez de la arquitectura, como el verso a la de
la rima; esto es lo que dijo. Precisamente lo con-
trario de lo que hizo, puesto que, descontando ese
minimo sometimiento de sus lienzos al tamaiio y
la forma arquitecténicos, su pintura su linea y los
volimenes de ella, no tienen para nada en cuenta
la arquitectura de que forma parte, o, mejor, de
la que no forma parte; de la arquitectura que le.
rodea forméandole marco.

Mucho ha perdido la arquitectura con este cri-
terio de disociacién; pero mas han perdido, al
final, la pintura y la escultura. Y hoy, al término
del camino de los «ismos» fuera de Espaiia y de
los «anti ismos» dentro, nos encontramos con una
pintura y una escultura tan sin contenido espiri-
tual, plastico y también ornamental y decorativo,
que si la pintura y la escultura viven, es por la
vida artificial que le prestan los que comercian con
ella como si fuera una mercancia mas; los que la
estudian como una disciplina cientifica mas, y los
que la ponderan y se interesan por ellas como una
prenda social mas. : :

Por si todos estos males fueran pocos, hace aiios
se estd barrenando sobre la deshumanizacién del
arte. jQué le queda al arte si se deshumaniza?



Hay que distinguir entre la purificacion del
arte y su deshumanizacion. Hay que hacer
una purificacién estética del arte y también
una purificacion ética de los artistas, no del
arte, que, como tal, no tiene ni debe tener
ética. Pero no deshumanizarlo. La belleza.
si no es el fin supremo del arte, es, por lo
menos, su mejor acompainamiento. Por no
caer en lo «bonito», en la sensibleria barata,
en el cromo, se cae en lo deforme, en el feis-
mo ; algunas veces, casi, casi en la delincuen-
cia.

La arquitectura, como la miisica, es expre-
sién artistica en abstracto. La’ arquitectura
tiene que cumplir, ademas, otros fines distin-
tos de los puramente estéticos, y, estoy tan
lejos de creer que los fines estéticos y utili-
tarios de la arquitectura son antagénicos, co-
mo de pensar gue son una misma cosa, como
se empenan en hacernos creer los funciona-
listas, los que se llaman funcicnalistas. Hay
unos factores econémicos, de organizacion del
trabajo y manera de ejecutarlo, de programa
de necesidades utilitarias, etcétera, etc., que
imponen a la arquitectura, sélo a la arquitec-
tura, unas condiciones que la obligan a ser
mas abstracta aun que lo fué en otras épocas,
y es por esto precisamente por lo que la ar-

quitectura actual necesita de la pintura y de
la escultura para que le den una, nota espi-

ritual y humana. En las épocas en que la ar-

quitectura era casi casi un problema escultérico ejecuta-
do a mano, donde cada piedra, cada sillar, cada cornisa
tenian la vibracion artistica, era, quiza, menos necesario
el acompafamiento de la pintura y la escultura. Hoy, en

que las condiciones de trabajo y la calidad de los mate-
riales exige una arquitectura a maquina, con sélo las be-
llezas que puede sugerir la desnudez de la proporcion,
es cuando la pintura y la escultura hacen falta para com-
pletar, para formar conjunto. Pero para esto es necesa-
rio, indispensable, que la pintura y la escultura, que no
tienen ninguna razén de fuerza mayor ni en materiales ni
en ejecuciéon, se hagan, no deshumanizadas, sino super-
humanizadas, supersensibilizadas.

La pintura y la escultura actual tienen latente, en al-
gunos casos, en contadisimos y honrosos casos, unos gér-
menes que podrian ser el embrién de nueva alianza con
la arquitectura.
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Tiene la escultura varios caminos para armonizar con
la arquitectura: el de contraste con los planos de las
lineas y los voldmenes arquitecténicos, viniendo a ser
como un contrapunto blando, organico, como sucede, por
ejemplo, en la escultura de Martini. Otro camino es el
que sigue Juan Adsuara y otros escultores espaiioles : se-
guir la arquitectura, hacer vivir a las lineas arquitecto-
nicas, conseguir, sin variar esos ritmos geométricos que
marca la arquitectura, flexibilizandolos, una vibraciéon
plastica; pero sin perder del todo su sentido inorganico,
geoldgico, como podemos comprobar en los ejemplos que
ilustran este comentario. :

En este relieve, o, mejor, triptico de relieves: el del
dbhside de la iglesia del Espiritu Santo, los volimenes,
aun tratandose de un alto relieve, son un problema de
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perspectiva pictérica; por eso tiene que existir la linea
inclinada, innecesaria en un volumen real. Hay también
en este caso concreto una intencién anecdética del artis-
ta de producir una linea de zig zag que parte del relieve
central. En este relieve central, que representa la Crea-
cién, se ha destacado una oquedad en forma de rayo,
oquedad que continia en los dos relieves contiguos, for-
mando asi unas composiciones en cufa que enlazan los
tres relieves. Hay, ademas, una linea secundaria, infe-
rior, marcada por los primeros términos, que cierran la

composicién. Esto en lo que se refiere a la composicién

de los relieves entre si. Pero si son necesarias las [ineas
inclinadas para marcar la profundidad, son indispensa-
bles las verticales y horizontales para darle situacién. Y
éste es precisamente el punto arquitecténico de este re-
lieve : que no tiene lineas verticales ni horizontales, por-
que no las necesitan, porque las tiene la ordenacién ar-
quitecténica de pilastras con su entablamento, de que
forman parte.

Otra manera de conjugacién de lineas escultéricas y
arquitecténicas, es no completando las lineas, que en al-
gunos casos concretos faltan a la arquitectura, como la de
la oblicua de profundidad que hemos visto en el ejemplo
anterior, sino reforzando, por reiteracion, sus lineas o
sus volimenes. Este es el caso de esas figuras fuertes, de
masas definidas, de ritmos claros, modeladas por Adsua-
ra, que, si no se han compuesto para un problema arqui-
tecténico concreto, son, sin embargo, arquitecténicas en
su esencia.
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Fundacién del beato don Juan de Ribera, Patriarca de Antioquia, Arzobispo, Virrey y Capitdn General de Valencia.
Iniciada su construccion en 1586, se termina en 1610. Ejecuta las obras de la iglesia, Antonio del Rey; las del claus-

tro, Guillén del Rey; la escalera principal, Francisco Figuerola; la fuente y balaustrada del claustro, Bartolomé
: Abril y J. B. Semeria.
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Planta . y Seccién del
claustro. o
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CAPILLA
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VESTIBULO

Dibujos de los alumnos de la Escuela Superior
de Arquitectura, de Madrid, don Pablo Nava-
rro Alvargonzdilez y don J. Trullenque.
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Planta de la iglesia.

_ Dibujos del alumno de la Escuela Superior de
(170 palmos de longitud por 74 de anchura.)

Arquitectura, de Madrid, D. Vicente Vachs.
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"CIMIENTOS E INYECCIONES
T s Vi s e 1R 048 ol
Rabnbrbnl C E S

PILOTAJE A TROQUEL Y BULBOS INYECTADOS
_(SIN NECESIDAD DE APEOS) o

~ SANTA ENGRACIA, 4 - TELEFONO 241279 - MADRID

ﬁ & CIONES rECNICAS MAZ® A\
¢ solUbin g b Los mas:
‘ modernos métodos '

Una completa exposicién de los mds. diversos
sistemas constructivos. Su autor, E. Morsch, famoso ¢
profesor de la Escuela de Ingenieros de Stuttgart, -
estudia ampliamente las aplicaciones del hormigén
armado; la estdtica de las bévedas y estructuras
aporticadas y da soluciones magisirales a los mds
intrincados problemas de la edificacién moderna.

' Obra decisiva, pensada y escrita de cara a las nece-
sidades constructivas de esta época. Viene a enrique-
cer la bibliografia cientifica espafiola. Fielmente tro-
ducida por el prestigioso ingeniero Manuel Company.

o

Los dos primeros tomos, que no se venden por separado,
forman la primera parte. La segunda esta integrada por los
tres tomos restantes, que pueden adquirirse separadamente. }

Cinco tomos, 27 x 19 cm. 2500 pdaginas. Mds de 2600 gra-
bodos. : o

Cada fomo: En résfica: 200 ptas. En tela: 220 co RTE X

1. l.-Compresién. Pandeo, Flexién simple y compuesta. <(T;?eglesfgﬁg&n;ﬁji?ro§;a d_e Mérsch, ruégoles me remitan: § Y ENVIE
T. II.-Esfuel:zc cortante. Torsion. Accidn de las fuerzas!| 440 El boletin de cc:, - i o : i
exteriores. Empalmes. Articulaciones. Flechas. b l6s tomos M s bol -
7. lil.-Edificios. Fundaciones. Muros. Chimeneas. Postes . 220 (Los to‘;‘;g‘”"i“‘“ﬂ"’“f“con"adreem E o
7. IV.-Puentes de hormigén armade de todas clases (aca- P N0 SE RN e gy I o)
: badeaparecer). . . . . . o . . . 220 TACHESE LO QUE NO INTERESE
T. V.—Estéﬁcc; de las bovedas y pérticos. Calculo. (en Nevh | ' : Cile '
prensca . ; ] 1 e ‘ -
k . : & / ) Qoblacién : : s Prov. ‘6'J

'EDITORIAL GUSTAVO BILI,5.A.- Envique Granados, 45 - BARCELONA

MATERIALES Y TUBOS BONNA, S. A.

Diputacién, 353

BARCELONA ; —— Teléfono 55373

Vigas y Jacenas de Hormi 5 i - c

s d goén Armado y Vibrado Postes y otros el ién.
T‘:E:a‘;: Hormigon Arxmado con forro cye palastro para p:leuioneae ael::: nel“’:bi: ::::‘:ii:zcg?n.
Y S para presiones medias. Tubos centrifugados sin armar i o me

canicamente para riegos y saneamiento

FABRICA EN CORNELLA DE LL‘@@-@E@AT %;ELEF‘@N@ an

Y tubos comprimidos me-

R

PAVIMENTOS JIfl REVESTIMIENTOS

" rancisco ‘I.IOIOiSA Y Sala

FABRICA: CALLE DE GRANADA, 31y 33 TELEFONO 27 39 36 « MADRID
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INMOBILIARIA URBIS, S. A,

Capital desembolsado: 60.000.000 de pesetas

Propietaria de 8.000 000 de ptes de solares en la Avenida de Menéndez Pelayo, en Madrid
Urbanizaciones y construcciones generaies en dicha zona

Domicilio social: Maraués del Riscal, 11

M A DRI D (edificio de su propiedad}

CRISTALSINA, S. A.

D T e——

Fabrica de Espejos y Biselados

Vidrieras artisticas - Baldosas - Baldosillas - Impresos
Marmolitas - Grabados al 4cido y a la arena
Cristales para coche - Curvados
“Cristales Securit”, ete,

Vidrios y Cristales planos

Almacén, Talleres y Oficinas:
Aragon, 14 - Teléfono 37574
Ventas al Detall: Provenza, 131 - Teléf. 72427

BARCELONA

RECOMENDAMOS:
: MARMOLES
BLANCO NIPE
AZUL NIPE

PIEDRAS

AZUL MURZYA

AMARILLENTA NIPE

COLMENAR

TARA CADA UTILZACION UN MA-
TERIAL INSUPERABLE

CANTERAS, SERRERIA, TALLERES Y
TRANSPORTES PROPIOS
UNA ORGANIZACION AMPLIA-

ME(TE AUTONOMA AL SERVI-
CIO DEL CLENTE

Precisién absoluta en pre-
cios, plazos y calidades

S. A., NICASIO PEREZ '

Casa Central: MADRID e Lucio det Valle (Final de Vallehermoso] e Apartado 3.098 e. Teléfonos 49850 y 36897
Sucursales: ZARAGOZA, Avenida de Tervel, 37 e BARCELONA, Avenida del Generalisimo, 593, 595 y 597

Cubiertas y claraboyas de cristal con barras de
acero de perfil especial enfundadas en plomo
TALLERES SATURNO (SAN SEBASTIAN) ;
' Direccion: MALASARA, 7 % MADRID Teléf. 22 6758

tadi
y presup

F. SEPULVEDA

ESCULTURA - ARQUITECTURA - MARMOLES - CANTERIA
TALLERES MECANICOS

Teléfo’nos:

24-81-99 y 24-72-53
M ADRID

Oficinas: -
Doaoso Cortés, 45

Munar y Guitart, S. en C.
= [ SCASATFUNDADA EN 1878

Ascensores, Montacargas, Calefacciones, Refrigeracién,
Acendicionamiento de aire, Conservacién de ascensores
., de todos los sistemas

Casa Central: MADRID, Diego de Ledn, 4 - Tel. 2501 04

Sucursales: VALENCIA, Luié. Santangel, 8 - BARCELONA, Diputa-
cidn, 353 - VALLADOLID, Duque de la Victoria, 19 - CARTAGENA,
: Mayor. 19, 3.°

R AGULLY

CHAPAS FINAS DE MADERRA

~ CONTRACHAPEADOS
\ALMACENES {2Clia’

07
‘M ORID:

FABRICA DE MOSAICOS
HIDRAULICOS INMEJORABLES

LA ESPERANZA

Isidroro Escudero y Cia..
(Sucesores de Antonio Oliver y Cia.)

VENTA DE BALDOSIN CATALAN
DE PRIMERA CLASE Y AZULEJOS

- FABRICA Y DESPACHO:

Fernéndez de los Rios, 67 Teléfono 23 56 96
M ADRID

Vicente Pastor Pérez
CONTRATISTA DE OBRAS

Alvado, 3

ELCHE (Alicante)

REMIGIO OCERIN ECHEVARRIA

CONTRATISTA DE ASFALTOS
FIRMES ESPECIALES DE CARRETERA

lturribide, 26 Teléfono 13058

B I LB AO
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“VAREA" MODELOS TECNICCS PARA #RQUITECTURA E INGENIERIA

CASA FUNDADA EN 19228

Unicas Maquetas sin posible competencia por su alta celidad artfstica, colorido y exacta ejecucién
Proveedor de los principales Centros oficiales
Enviamos presupuestos y detalles de los proyectos a realizar, sin compromiso alguna

Marqués del Riscal, 7 MADRID | Téléfono 247298

Pablo Canto | HUARTE VY Cia

Construcciones en general

it ~ Capital: 8.000.000 Pesetas
@ ®
Central: Paseo del Prado, 26 - Teléfono 21 14 93 . Casa Central: PAMPLONA
; Plaza del Castillo, 21-Tel. 1084
MADRID
: - : : Oficinas en MADRID:
Sucursal: MALAGA - Calle Santa Cristina : Av. de José Antonio, 76-Tel.228301

S RPN, 5 A

Especialidades para la edificacién

/4’57'77[ gL yCIOA/ES AV. CALVO SOTELO, 37. MADRID. T. 246510 y 249685 -
FA?/GOR/F/C‘%S‘ CARPINTERIA METALICA con perfiles -

especiales en puertas y ventanas

PISOS BOVEDAS de baldosas de cristal
y hQrmigOn armado: patente <ECLIPSE»

CUBIERTAS DE CRISTAL sobre barra de acero
emplomada: patente «<ECLIPSE»

aﬂg ‘ ESTUDIOS Y PROYECTOS GRATUITOS
ZURETNG. #4- 114DRID - TEL. 24 6566 : ;

BENJAMIN F. QUINTEIRO | ARREGUI, HERMANOS

CARPINTERIA MECANICA

n’*“‘f’f

: 1= | - Decoracién s
Paseo eneros,; ’ D J I'fell;éfant.a 24 59 53 | P i. nlura
< : Muebles
¢ e
Manufacfura Cerrajera, S A e
(MACESA) ' TALLERES:
Consrrucclogles metghcas soldadgsld- Carpinteria Fel‘l‘er del Rio, 33 (Guindalera)-Teléf. 201321 :
t = - ‘
bl Ict?ﬂecun?:;ulee;lgenergl ereria EXPOSICION Alfonso XII, 10
Talleres y Oficinas: Alonso Cano, 91 - Teléf. 24 56 73 MADRID
M A DRID
- SUCURSAL: Santa lsabel, 14y 16 - Teléfono 3712 . ZARAGOZA
Oroductos Vi EF Sl ,. — " Marqués de Cubas, 3 - Teléfono 212030 - MADRID
CENTRAL Mallorca, 406 - Teléfono 58507 - BARCELONA

- IMPERMEABILIZA NTES Pinturas dlmpermeablhzantes, antlcorrotswas, antidcidas, etc , para prot%ccmn de
N tuneles, depdsitos, sotanos, griias pantanos, castilletes maqumana obras pu-
N A G O T E R A S blicas, hxdréullca%,y partlculares, vagones de ferrocar,nl automov;les, diques
H:leD-R O FelU G OS embalses, fdbricas de papel, cerveza, aziicar, tintes, aprestos, hilaturas, etc.

SECCION TECNICA PARA LA RESOLUCION DE TODA CLASE DE CONSULTAS
INNUMERABLES REFERENCIAS DE PRIMER ORDEN :-: PRESUPUESTOS Y PROYECTOS GRATIS
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FERVAL

Talleres, almacenes y oflcinas:

BENIGNO SOTO, 13 - Teléfono 26 05 68

CALEFACCIONES - SANEAMIENTOS
CALDERERIA

ELECTRICIDAD EN GENERAL :-

Presupuestos grati‘s

MADRID

TARINAS Y PARQUETS ESTUEADDS

Obras y Suministros
S. A

Vg

TOLEDO, 151 Tel. 27 3970 MADRID

1 B T § L

PAVIMENTACIONES Y CHAPADOS
FABRICA DE MOSAICOS
MATERIALES DE CONSTRUCCION

Fdbrica: Pilarica, 76 - Teléfono 270541 - VILLAVERDE
Oficina: Hermenegildo Bielsa, 35, Puente de la Princesa

M A D R ! D

Goicoechea, S. L.

Construcciones de

obras en general

HORMIGON ARMADO

Alcala, 45 - Teléfono 21 356G

M A DRI D

étz'ﬁtd/etiaﬂ Tejeito, Sl

——OJEMBARRENA, VILASECA y ECHEVARRIA

Vidrios plonos, impresos. lunas, cristalinas, es-
peios, baldnsas, fejas, estriados. vidrieras ar-
- tisticos, etc.
iNSTALACIONES COMERCIALES
PRES URUESTOS

PARA OBRAS

Almacenes ganerales y oficinas:
Sebastian Elcano, 10  -:-  Tels. 27 34 40.y 27 0409
Exposicién: Montera, 10, 1.° dcha.

M A DRI!D

Manvel Rodriguez Irles
DORADOR

P

Comisario, 7

ELCHE (Alicante)

1%/ atlo Vd/enc[a —

PAVIMENTOS Pi<E M ADERA

: @
Don Felipe, 11 MADRID Tel. 211286

Juan Martinez Sanchez
CONSTRUTOR DE OBRAS ‘
| s |

Demetrio Poveda, 13 - Teléfono 74
MONOVAR (Alicante)

[ ) V 4 0
Simén Blance
SERRERIA Y CARPINTERIA MECANICA

Arana, 24 - Ramiro de Maeztu, 6

Teléfono 1426

N - P OseeiR e B0

SEIFERT Y BIENZOBAJ

PONZANO, 64

Teléfonos:

@ 244536 -:- 242147

ASCENSORES -:- CAlEFACCIONES == SAN.EAMIENTOS

MADRID

FRANCISCO IRIZAR ZALDIVIA.-Maderas.-Tel. 208.-VERGARA (Guipiizcoa).




NO OLVIDE QUE
NUESTRA INSTALACION
MODERNA, AVALADA
POR LA EXPERIENCIA,
NOS PERMITE:
GARANTIZARLA

FABRICA DE GRIFERIA
Y VALVULERIA

Bafios para cobreado,
niquelado y cromado de
piezas de todas clases

Cuartos de bafio y ma-
terial para fontaneros
y fumistas

Termos y cocinas

eléctricas
EXPOSICION Y VENTA:

Sagasta, 15 - Tel. 247989
FABRICA:
Trifén Pedrero, 1

MADRID

Neveras y refrigeradoras
electro-automdticas

ARTE FUNERARIO
ESCULTURA
ARQUITECTURA

05

APARATOS DE HIGIENE,
SANIDAD Y CIRUGIA
para Hospitales, Sana-
torios, Clinicas, Centros
de desinfeccion y Des-

BURGO
NUEVO,

Serreria y torneado
Talleres electro-
mecénicos de mar-
moles y piedras
naturales « Panteo.
nes Mausoleos
Sarcéfagos - Lapidas
Construcciones
. artisticas en mar.
moles y piedras

36

LEON

3= piojamiento 11
Laboratorios Bacteriold-
»: gicos y Quimicos :-3
Lavaderos mecdnicos
Secaderos = Calandrias
:=: Potabilizadoras - i:
Cocinas o vapor y a
fuego directo = Gas
Colderas de vapor

BARCELONA - Av.José Antonlo, 843-857

VALENCIA

BlLBAO
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Nuestros servicios técnicos pueden
facilitar a los Sres. Arquitectos
cuanta informacién precisen.

OFICINAS ’——:—f"r' ,

~

| [16LESIAS
e (HILRTTHRY |

PHII.IPS IBERICA, S.A.E.
MADRID * BARCELONA * VALENCIA * BILBAO * LAS PALMAS © TENERIFE






