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‘é[ MAQUINARIA

CONSTRUYA
Y FABRIQUE M

mas bardloy
de mejor calidady

VIGAS
TUBOS
POSTES
PILARES
BLOQUES
PAVIMENTOS
ENTRAMADOS
ESTRUCTURAS
PISOS-ETC.

ICEAIM, S A -PedrolV,109-Tel.53040- BARCELONA .

ESTAS MAQUINAS SE HALLARAN EXPUESTAS EN LA PROXIMA FERIA OFICIAL E INTER-
NACIONAL DE MUESTRAS EN BARCELONA. STANDS NUMEROS 3.725 AL 3.728
PALACIO NUMERO 1



CARPINTERIA

Industrias Canivell
SOCIEDAD LIMITADA
TALLERES METALISTICOS -

CIERRES METALICOS

PARQUET PERSIANAS

Lépez de Hoyos, 39. - Teléf. 25 67 47
M A DRI D

Diputacion, 353

Fabrica en CORNELLA DE

MATERIALES Y TUBOS BONNA, S. A.
B ARCETLORNA

Vigas y Jacenas de Hormig6n Armado y Vibrada, Postes y otros elementos de Construccion. - Tubos de Hormigon
Armado con forro de palastro para presicnes altas. - Tubos centrifugados y armados para presiones medias.
| Tubes centrifugados sin armar y tubos comprimidos mecanicamente para riegos y saneamiento

LLOBREGAT

Teléfono 55373

Teléfono 98

Calle Don Carlos, 5

PARQUETS

“"PARKELITA"

Teléfono 53319

BARCELONA

S

Borda y Compaiiia

AL L ERES YBYE
CARPINTERIA MECANICA

Especialidad en carpinteria fina

CASA CENTRAL:"
PAMPLONA (Barrio de San Juan - (Teléfono 1605)

SUCURSAL: -
MADRID (Méndez Alvaro, 35 - Teléfono 27 74 91)

EDUARDO DUATO
CONSTRUCCIONES

Jordén, 7 - Teléfono 23 68 25
M A DRI D

TALLERES MECANICOS DE CARPINTERIA

MANUFACTURA CERRAJERA, S. A.
(MACESA)

Construcciones metélicas soldadas - Carpinteria metélica
Cerrajeria - Caldereria - Mecénica en general

Talleres y Oficinas: Alonso Cano, 91 - Teléf. 245673

MADRID




A. CABELLO Y COMPANI

CANTERAS Y MABRMOLES

Talleres y Oficinas:
Ramirez de Prado, 8

Teléfono 275302 MADRID

M. CORCHO

SANEAMIENTO
CALEFACCION
VENTILACION

Calle Recoletos, 3
Teléfono 251502

Madrid

MATERIALES DE CONSTRUCCION

MOSAICOS DE GRES CERAMICO

Y MATERIAL DE GRES FINO

PARA INDUSTRIAS QUIMICAS
Y LABORATORIOS

FEE N MARENE

Cenicero, 11 - Teléfenos 240759 y 2717 04
MADRID

MUNAR Y GUITART, S. en C.

CASA FUNDADA EN 1878

Ascensores, Montacargas, Calefacciones, Refrigeracién.
Acondiciunamiento de aire, conservacién de ascensores
de todos los sistemas

Casa Central: MADRID, Diego de Ledn, 4 - Teléfono 25 0104
Sucursales; VALENCIA, Luis Santangel, 8 - BARCELONA, Diputacion, 353 - VALLADOLID, Duque de la Victoria, 19
CARTAGENA, Mayor, 18, 3.°

GARCIA MORALES

PINTURA-ESCULTURA
IMAGENES - DECORACION

"Garcilaso. 10 - Teléfono 24 63 57
M A D = i D

Calefacciones PUEBLA

ESTUDIOS TECNICOS DE CA-

LEFACCION, VENTILACIONY

PRODUCCION DE AGUA
CALIENTE

Joaquin Maria Lépez, 24
Teléfonos 24 74 11 y 335531

MEA D R | D

J‘osé A. Martino

APAREJADOR

Aplicaciones del Hormigén Armado, Vibrado y en

masa — Vigas <MARTINOs», vibrada y fraguada

al vapor — Techo «Iberia» (sistemas aprobados por

la Direccién General de Arquitectura) — Piedra

Artificial — Piezas especiales de hormigén vibrado —

Granito — Construccion en obra de elementos de
Hormigén Armado

PedrolV,344 - BARCELONA - Teléf. 57612

FLIARTE Y . Cia

L

Capital: 8.000.000 Pesetas
Casa Central: PAMPLONA
Plaza del Castillo, 21 - Tel. 1084

Oficinas en MADRID:
Av. de José Antonio, 76 - Tel. 228301

Santiago Gasco

ESCULTOR DECORADOR

Especialidad en trabajos de canteria,
Pavimentos, Columnas de marmol
y ornamentacion

Talleres y Escritorios:
Blanquillo, 1-Tel. 22705

SEVILLA




RCHITECTS

s

REVISTA DE REVISTAS

COLONIAS DE VIVIENDAS

UN CASERIO SUIZO PARA HUERFANOS DE GUERRA. La
cindad Pestalozzi, por P. L. FouQuer. Pags. 45-49; 12 plan.;
2 fotos; 4 persp.

LM. 2/48

UN CONCURSO DE UNA CIUDAD PARA OBREROS INDUS-
TRIALES. (Casas individuales). 11 proy. Pags. 496-503; 15 pla-
nos; 7 fotos; 4 pers.

BYG. 26/46

UN PROYECTO DE PARCELACION. UN PROYECTO DE
COOPERATIVA OBRERA. UN PROYECTO EN FORMA DE
TREBOL. U. S. A., por F. L. WricHT, arq. Pags. 80-84; 2 pla-
nos; 5 pers,

AFO. 1/48

LA CIUDAD DE BJOERKBACKA (Suecia). (Casas individunales
en dos filas; 4 casas aisladas). Pags. 345-349; 3 pl.; 2 fotos;
2 persp.

HIS. 5/47

CASAS EN FILA PARA OBREROS DEL CAMPO (Suecia). Pa-
ginas 574-577; 2 plan.; 4 fotos; 3 persp.
HIS. 7/46

HABITACIONES INDIVIDUALES PARA OBREROS DE UNA
FABRICA DE NITROGLICERINA (Suecia). Pags. 392-397;
2 plan.; 7 fotos; 3 persp.

HIS. 5/46

AFO = Architectural Forum, New York.
BYG = Byggmiistaren, Estocolmo.

HIS = Hem i Sverige, Estocolmo.

LM = La Maison, Bruselas.

CONSTRUCCIONES INDUSTRIALES

NUMERO CONSAGRADO A LAS CONSTRUCCIONES INDUS-
TRIALES. Generalidades. Reconstruccién. Plastica. Programas.
Higiene. Urbanismo. Descentralizacién, Pags. 1-120; muchos
planos; fotos; persp.

OMO. 4/46

LAS REALIZACIONES SOCIALES EN UNA EMPRESA MARRO-
QUI DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS, por J. Baruk. Refor-
mas en el trabajo, higiene y salud, organizacién del trabajo,
admisién, salarios, etc. Pags. 15-18; 2 plan.; 1 persp.

; HT. 35-36/47

NUMERO DEDICADO A LAS CONSTRUCCIONES INDUSTRIA-
LES EN SUECIA. Una imprenta-torre; silos; fabrica de autos;
fabrica de aparatos sanitarios; inmueble industrial; calefaccién;
13 realizaciones o proyectos. Pags. 233-256; muchos planos; fo-
tos; persp.

BYG. 14/46

CONSTRUCCIONES EN LAS MINAS DE CARBON DE FAUL-
QUEMONT (Francia), por L. J. MADELINE, arq. Pags. 162-163;
1 plano; 3 fotos.

B. 5/47

LA CERVECERIA GUINESS (Gran Bretana). Fabrica y despa-
chos, por G. G. Scort, arq. Pags. 240-245; 2 planos; 10 fotos.
B. 8/47

UNA ANTIGUA FABRICA DE EMBALAJE CONVERTIDA EN
DEPOSITO, por H. L. BLATTNER, arq. Pags. 89-92; 1 plano;
3 esq.; 6 fotos.

A¥O0. 12/47

AFO = Architectural Forum, New York.

B = Building, Londres.
BYG = Byggmdstaren, Estocolmo.
HT = Hommes et Techniques, Paris.

OMO = Oeuvres & Maitres d’ceuvres, Paris.



COCINAS

ARQUITECTURA DE LA COCINA, por A. WoceEnskr. Implan-
tacion de la cocina en el plano de la casa. Montaplatos. Planos-
tipo de cocinas americanas. Una cocina toda de cristal. Diferen-
tes tipos de cocina, aparadores, fregaderos, hornos, frigorificos,
mesas, etc. Pags. 20-50; numerosos planos y fotos.

HA. 7-8/46

ELEMENTOS DE COCINAS PREFABRICADAS. Tres procedi-
mientos. Pags. 95-97; 3 det.; 4 fotos.
AF. 71-72/47

LA COCINA AMERICANA MERECE QUE NOS SIRVA DE
EJEMPLO. Menaje. Aparatos de menaje. Pags. 70-74; 16 fotos.
LDA. 36/46

LA METAMORFOSIS DE UNA COCINA, por J. RoYERe. Pig. 53;
4 fotos.

LDA. 35/46

ESTUDIO DE TRES CENTROS DE TRABAJO DE LA COCINA:
PREPARACION, COCCION, LAVADO. Almacén de los ali-
mentos, aparatos frigorificos, aparatos de coccién, maquinas, ilu-
minacién, ventilacién, equipos standard. Francia, Inglaterra,
Suecia, U. S. A.; estudio completo del problema. Pags. 2-69;
numerosos planos; fotos; persp.

AA. 10/47

GASCOIN REALIZA EN GRANDES SERIES EQUIPOS DE CO-
CINAS EN MADERA. Pigs. 55-57; 5 fotos; 13 persp.
LDA. 35/46

LA ORGANIZACION DE COCINAS, por P. BERNEGE. Inglaterra,
U. S. A. Pags. 58-60; 7 fotos; 1 persp.
LDA. 35/46

AA = Architecture d’aujourd’hui, Paris.
AF = Architecture francaise, Paris.

HA = L’Homme & I’ Architecture, Paris.
LDA = Le Décor d’avjourd’hui, Paris.

ILUMINACION

LA LUZ, PRIMER ELEMENTO DEL AMBIENTE. Limparas,
apliques, techos luminosos, etc. Pags. 18-29; 54 fotos.
AED. 8/48

LA ILUMINACION DE LOS TUNELES DE CARRETERA, por
M. Denon-MaiGrer. Pag. 23; 3 fotos.

RE. 4.5/47

LA ILUMINACION DE LOS LOCALES INDUSTRIALES, por
M. Conn. Péags. 94-97; 5 plan.; 4 fotos.
OMO. 4/46

LA TLUMINACION EN LA DECORACION CONTEMPORANEA,
por J. LELEu. Pags. 3-4.
LMF. 11/47

APARATOS DE ILUMINACION, por W. CraveAux. Lamparas,
apliques, techos; 3 planos; 7 fotos.
MED. 4/46

FAROLAS REGULABLES DEL PUENTE DEL CARROUSEL, Pa-
ris. Pag. 136; 2 fotos.

AED. 2/46

LAS LAMPARAS FLUORESCENTES, ILUMINACION DEL MA.
NANA, por J. J. CHappaT. Pigs. 81-83; 10 planos.
LDA. 35/46

UN CONCURSO PARA LAMPARAS DE VIVIENDAS (Suecia).
Pigina 268; 5 fotos.

BYG. 15/46

UNA REVISTA DE LA ILUMINACION, por S. PorrLak. Clarabo-
yas, apliques, farolas. Pags. 51-53; 14 fotos.
ADC. 2/47

ADC = Architectural Design, Londres.
AED = A4rt & Décoration, Paris.
BYG = Byggmiistaren, Estocolmo.
LDA = Le Décor d’aujour’hui, Paris.
LMF = La Maison francaise, Paris.

MED = Mobilier & Décoration, Paris.
OMO = Oeuvres & Maitres d’oeuvres, Paris.
RE = Reconstruction, Paris.
ESCUELAS

ESCUELAS, JARDINES INFANTILES. Francia, Suiza, U. S. A.,
Italia. 12 proyectos y realizaciones. Pigs. 17-44; 19 planos;
53 fotos.

AF. 70/47

LAS NUEVAS ESCUELAS DEL BRASIL. Cuatro realizaciones. Pa-
ginas 81-83; 4 plan.; 6 fotos.

AFO. 11/47

NUMERO DEDICADO A LAS ESCUELAS EN SUECIA. Genera-
lidades. Una escuela de montafia. Una escuela popular de artes
y oficios. Una escuela profesional intermedia. Resultados (diez
proyectos premiados) del concurso para una escuela superior.
Piginas 86-113; numerosos planos; fotos; persp.

BYG. 6/45

EL MOBTLTARIO ESCOLAR DE NUESTRO TIEMPO, por L. G.
NovianT. Pags. 70-76; 6 det.; 17 fotos.

AF. 58-59/46

LAS ESCUELAS SUECAS. La educacién, por E. SUNDLING, arqui-
tecto. Pags. 29-46; 16 plan.; 28 fotos.

AF. 58-59/46

EDIFICIOS ESCOLARES. UNA ESCUELA ELEMENTAL EN
ITALIA. Péags. 1-11; 2 plans.; 5 fotos; 5 persp.
QDA. 24/8

NUMERO DEDICADO A LAS ESCUELAS EN SUECIA. Una es-
cuela general superior para muchachas. Dos escuelas popula-
res. Pags. 125-140; muchos planos; fotos; persp.

BYG. 8/46

AF = Architecture francaise, Paris.
AFO = Architectural Forum, New York.
BYG = Byggmiistaren, Estocolmo.

QDA Quaderni di Architettura, Roma.



(® PERMITE UTILIZAR EL SISTEMA DE BOVEDILLAS TRADICIO-
B NAL ENNUESTRA EDIFICACION. ( ECONOMLA £K LA MAXO DE OBRA.)
Las vicas PH.AV. TRABAUAN CON UN COEFI-
CIENTE DE SEGURIDAD IGUAL 4 CINCO Y MEDIO.
@ EL CATALOGO DE viIGAS PH.AV Esuno
DE LOS MAS COMPLETOS.

(24 TIPOS DE VIGAS Y JACENAS.)

VENTAJAS DEL FORJADO DE PISOS CON
VIGUETAS = P.H. A V.

(©) ECONOMIA DE HIERRO.

(@) SUPRESION DE ENCOFRADOS.

(3) GARANTIA DE PERFECTA EJECUCION
EN EL TALLER.

(@) EN IGUALDAD DE RESISTENCIA
SON MAS LIGERAS.

MADRID. & : $4 , ALENCIA,
INFANTAS 42 -TELF® 21-20-26 BARCELONA. «AMBLA DE CATALUNA 35, TELE*16,442. CAMINO VIEJO DEL GRAD 74.-TELF.230811

N
EA RRAS
MONTAGUIT

CONTRATISTA DE OBRAS

Generalisimo, 3

La Linea de la Concepcién

CONSTRUCCIONES SIGMA, S. A.

LA D FT) CONSTRUCCIOMNES EN GENERAL
CARRANZA, 3 M A DRI D

Pavimentos y Construcciones PAYCONS

TERRAZZOS - PIEDRA ARTIFICIAL :

Principales obras que ha intervenido en su construccidn:

Estadio del Real Madrid, Villa Romana,
Cine Infantas, Edificio Comercial de
Montera, 25 y Hotel Astoria, Avenida
de José Antonio, nimero 80
Av, Reina Victoria, 14

Teléfono 33.10-84
MADRID




SUCEORES D (ASTANOR Y COMPAMI, S. A.

INGENIEROS
Casa fundada en 1902
TOPOGRAFIA-DIBUJO

ESCRITORIO-REPRODUC.
CION MECANICA PLANOS

@

Avenida de José Antonio, 20,
y Reina, 8

Teléfonos 21 60 46 y 2221 60
M ADRID

CONSTRUCTORA
DU-AR-IN

CASA CENTRAL: WADBID: Los Madrazo, 16 - Teléfonos 21 09 56 - 22 39 38
OFICINAS PROVINCIALES: ALMERIA: Plaza Virgen del Mar, 10 - Tel. 1344
ASTURIAS: Sofrondio - Teléfono 23 - AVILA: Piaza San Miguel, 7 - Teléfono 658

CONSEJO DE ADMINISTRACION:

Excmo. Sr. D. Jesis Velézquez Duro y Ferndndez-Duro,
Marqués de La Felguera. -

D. Antonio Vallejo Alvarez, Arquitecto.

D. Manuel Pereles Garcio, Abogado.

MATERIALES DE CONTRUCCION
AZULEJERIA FINA - FABRICA DE YESOS

b Oficinas; Caballero de Gracia, 20

Teléfonos 22 5183 y 3135 72

Depésito Apartadero: P.° de Yeserias, 61
(Calle Particular de Apartaderos) Tel. 27 10 20

MADRID

Bloques de viviendas en el Paseo Maritimo, en Mdlaga
PABLO CANTO
EONSTRUCCIONES  EN -GENERAL

Central: Paseo del Prado, 26 - Tel. 211493 - MADRID
Sucursal: MALAGA, Calle Santa Cristina

F-E R V.. Aok

e = CALEFACCIONES
SANEAMIENTOS
CALDERERIA
PRESUPUESTOS GRATIS

TALLERES, ALMACENES
Y OFICINAS:
Benigno Soto, 13
Teléfono 26 03 68
MADRID

Goicoechea, S. L.

Construcciones de obras en general

HORMIGON ARMADO

Alcala, 45 - Teléfono 21 3560

M A D R 1D

F. GURREA NOZALEDA, S. A.

INSTALACIONES DE CALEFAC.-
CION DE TODOS LOS SISTEMAS

Suministros: de cuartos de
bafio, lavabos, griferia, etc.

Exposicion: Marqués de Cubas, 11 - Teléfono 22 48 06
Oficinas: Los Madrazo, 34 - Teléfono 224816

M A D R I D

> E- M E-R

Ventiladores a baja presién
Grupos aero-térmicos para
Calefacciones y Secaderos

GASTON MEVYER

Carretera de Aragén, 90
(Ventas) MADRID

goﬂe' Luis qémq Corres
Albafiileria - Pintura - Revoco
Pintura y Dorado de muebles, marcos y altares
Talleres: Manuel, 1

Teléf. 23 19 06 MADRID




EATESA LONsrBULyogA T

Teléf. 24 86 05

SR STEUUER]

DELEGACION EN GALICL:
SA. CONSTRUCCIONE INDUSTRIAS AUXILIARES 4. 0.0 rioverce, 1

Teléf. 2112

Proyectos y Construcciones de todas clases st ot tmpestiu

Cristalerias Tejeiro, 8. L. | ECLIPSE, S. A.

OJEMBARRENA, VILASECA Y ECHEVARRIA Especialidades para la edificacién

1 , impresos, lunas, cristali-
X;(;n%sépg] g:osb all d[()) sea s, tejas, estriados, Av. Calvo Sotelo, 37 - MADRID - Teléfs. 246510 y 24 96 85

vidrieras artisticas, etc.

g CARPINTERIA METALICA con perfiles
INSTALACIONES COMERCIALES especiales en puertas y ventanas

ARA OBRAS
HRESUPUERIT OB B PISOS BOVEDAS de baldosas de cristal

_ Alacanis aanerslesly afcinus: y hormigén armado: patente «<ECLIPSE»
Sebastidn Elcano, 10 © Teléfonos 27 3440 y 27 04.09 CUBIERTAS DE CRISTAL sobre barra de acero
Exposicién: Montera, 10, 1.° dcha. emplomada: patente <ECLIPSE»

M A DRID ESTUDIOS Y PROYECTOS GRATUITOS

RECOMENDAMOS:

e

AZUL NIPE

PIEDRAS

cciones 5 AZUL MURZYA
Sagel g : AMARILLENTA NIPE
Hormigén armado ; 5 COLMENAR

TARA CADA UTIIZACION UN MA.
TERIAL INSUPERABLE

CANTERAS, SERRERIA, TALLERES Y
TRANSPORTES PROPIOS

Velézquez, 57 . UNA_ ORGANZACION AMPUA-
MECTE AUTONOMA AL SERVI.
Oficina Técnica: - CIO DEL CUENTE
Montesquinza, 30 Precisién absoluta en pre-
Teléfono 25 80 02 S0 ok y; caldates
3 £ T H M ADRI D Coa Commiok MADED o Luclo it Voo (Final de Vol do 3.098 « Teléfonos 49850 y 36897
EDIFICIO PARA “LA POLAR*, S. A. SEGUROS Sucursaless ZARAGOZA, Avenida de Tervel, 37 o IARCELONA Avesiklo’ dof O nerlisimo, 593, 595 y 597

EN MADRID

JOSE MERAS
COCINAS DE TODAS CLASES -TERMOSIFONES .

SALAMANDBAS ESTUFAS TIJSTADIJI:!ES
CALEFACCION CENTRAL

S o &

CASA CENTRAL =
BARCELONA ={l1]l (1= _,,L
DIPUTACION, 415423 — TEL. 50723 | [ @H “’ L_gm
SUCURSALES iC eI "'—‘

Iht_al!




CRISTALSINA, S. A.

VIDRIOS Y CRISTALES PLANOS
FABRICA DE ESPEJOS Y BISELADOS

Vidrieras crtisticas - Baldosas - Baldosillas - Impresos - Marmolitas - Grabados
al écido y a la arena - Cristales para coches - Curvados - Cristales *’Securit - Etc.

CENTRAL.: : SUCURSAL:
BARCELONA: Aragén, 14 - Teléf. 37574 BARCELONA: Provenza, 131 - Teléf. 72427

& ]

WWWWWWWWWWWWWWWWW

ARQUITECTOS |f| TRABAJDS |

sus proyectos necesitan
una iluminacidén ra-
cional y moderna
para sacar toda su
belleza a una cons-
truccion.

SEOTECNI

y

o
il
: C)QQ.II””” I
< (PROSPECCION

?ERE%ESE: * | ELECTRICA
de. imipor’racicznenyj _ /ONDED/
;:ega inmeZiaia. : ORDINARIDI
(::zﬁsn::f:;rao el proye: e i;ial;:i:nc :e |ossmisons. Q ¥ INYECC'DNE/

L ESCENCIA IBE e T P : |
Velé?q'sezs, 87 MADRID i P'LOTA\JE/
: : his | Bt A

& - —

2

LLORGIL

e P L al it BEEN L ee

reler. 251603 ACONDICIONAMIENTO pEL Aire MADRID

PAVIMENTOSE REVESTIMIENTOS

=rancisco Llopis y Sala

FABRICA: CALLE DE GRANADA, 31y 33 ¢TELEFONO 27 39 36 « MADRID
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... ya pueden doiarse todas las viviendas de Calefaccién por Aire Acondicionado,
con el empleo de GANALIZAGIONES REDUCIDAS, que se colocan

sin ocupar espacio estimable,

Sus dimensiones son ligeramente mayores que las de los tubos del sistema de radiadores por gravedad

GRAN EGUNOMIA, incluidas las conducciones metalicas
Funcionamiento MAS SILENGIOSO

SUPRESION DE CORRIENTES DE AIRE

MENOR CONSUMO DE ENERGIA

Modernas instalaciones de Calefaccién que logran la temperatura deseada a los
doce minutos de encender la caldera

Instalaciones de refrigeracién por el sistema de absorcién, con y sin consumo de agua

Equipos hasta 500.000 frigorias/hora, con motores de relativa peqﬁeﬁa potencia

|ACAIRE |}

ACONDICIONAMIENTO DEL AIRE, S. L.
Avenida de José Antonio, 66 - Teléfonos 319546 y 229270 - MADRID

{

E



LA BOYEDA VAIDA TABICADA

OBJETO DE ESTE TRABAJO.—Nuestro pais, empla-
zado en la confluencia de dos grandes corrientes construc-
tivas: la del Mediodia de Francia—de fuerte influencia
romana—de una parte, y la bizantina—a través de las ci-
vilizaciones musulmanas—de otra, crearon, desde tiem-
pos remotos, tierra fértil para los sistemas de bévedas
tabicadas o con ladrillo de plano. En Cataluiia, al des-
plegarse, en la segunda mitad del pasado siglo, una
gran actividad en construccién, y al coincidir ésta con
la aparicién de nuevos materiales, se intensificé el es-
tudio y empleo de sistemas abovedados, logrando tal
importancia, que di6 lugar a que a este conjunto de sis-
temas y métodos se denominara «Construccién a la Ca-
talanar.

La Escuela de Arquitectura de Barcelona. a través de
su profesorado, aporté su valiosa cooperacion a este fin,
motivando que muchos de los alumnos de aquella época
sintieran la inquietud por el estudio y empleo de estos
sistemas abovedados, consiguiendo sorprendentes resul-
tados. R. Gustavino, arquitecto valenciano, fué quien
mas sobresalié en este intenso movimiento constructivo.
Al llegar el comienzo del actual siglo, esta inquietud
fué manteniéndose, culminando con el estudio del in-
signe arquitecto de Barcelona don Jaime Bayé, que
di6 a conocer, en el ano 1909, en una conferencia en la
Asociacién de Arquitectos de Cataluna, con el tema «La
béveda tabicada», que fué publicada en el anuario para
1910 de la mencionada asociacion.

Con satisfaccion, hemos visto recientemente c6mo
vuelve a ser tema inquietante entre arquitectos espafno-
les el estudio de las denominadas «bévedas catalanas»
o tabicadas. Con las mismas, se abre un nuevo y amplio
campo de posibilidades, permitiendo soluciones mas ra-
cionales, econémicas y solidas en estas dificiles circuns-
tancias que atraviesa la construccién, debido principal-
mente a la escasez de cemento Portland y de hierro.
La conferencia leida el 26 de noviembre de 1946 por el
profesor de la Escuela Superior de Arquitectura de Bar-
celona don Buenaventura Bassegoda, y la reciente pu-
blicacién del tratado Bévedas tabicadas, del competen-
te arquitecto de Madrid don Luis Moya—editada bajo
el patrocirio del Servicio de Publicaciones de la Direc-
ciéon General de Arquitectura—corroboran cuanto in-
dicamos; a su vez, hace patente el apoyo de nuestra Di-
recciéon General a cuantos trabajos vienen realizandose
en pro de la técnica arquitecténica y de sus investigacio-
nes cientificas. '

Amplio es el tema de bévedas tabicadas e interesante
el estudio en su conjunto, pero ello se apartaria del ob-
jeto de este tratado, que es el de centrarnos en un tipo
determinado de béveda, a saber: la béveda vaida tabi-
cada de doble curvatura y de un solo grueso de ladrillo
hueco en arco rebajado. Eludiremos—en el transcurso
de este tratado—el repetir, innecesariamente, conceptos
ya detallados en los anteriores estudios a que hemos alu-
dido, y a ellos remitimos a nuestro lector; sélo cuando
sea preciso para mayor claridad, haremos excepcion a
este criterio.

Por Ignacio Bosch Reitg, Arquitecto

Quisiéramos, asimismo, romper con los viejos pre-
juicios referentes al comportamiento, cuantia de empu-
jes y capacidad resistente de las bévedas vaidas y de los
sistemas tabicados en general construidos con un solo
grueso de ladrillo hueco. Razén de este escrito es el de
lograr incrementar entre los arquitectos el empleo de
sistemas abovedados ligeros. A tal fin, he procurado un
estudio practico referente a su calculo, fruto de largo
estudio sobre el comportamiento de las mismas, a fin
de que, mediante féormulas sencillas, pueda el técnico
proyectar con entera libertad sobre base firme. Si con-
sigo que algun compaiero, hoy alejado de estos sistemas,
se interese por los mismos, me consideraré satisfecho.
En cuanto a los que se han dedicado al estudio y empleo
de los mismos, sirva este trabajo como leal y desintere-
sada colaboracion a su sabia labor.

CONCEPTO DE BOVEDA TABICADA.—Corriente-
mente, se entiende por boveda tabicada la formada por
ladrillos puestos de tabla, unos a continuacién de otros,
en toda su vuelta y en varios gruesos o doblados.

En este tratado, no obstante, queremos concretar mas
el concepto de béveda tabicada refiriéndonos a la esen-
cialmente tabicada, es decir: al tabique abovedado.
En consecuencia, lo estudiaremos siempre a base de un
solo grueso de ladrillo hueco sin doblar, recibidos con
pasta de yeso o de cemento rapido. Nos interesa insis-
tir sobre este particular, por ser basico en este estudio.
Motiva un cambio total en la forma como, en anterio-
res tratados, se ha congebido la béveda tabicada, asi
como sobre cualidades y caracteristicas técnicas.

LIGEREZA DE LA BOVEDA TABICADA.—Calidad
esencial que hemos de destacar en estas bévedas ha de
ser su extrema ligereza, nacida del hecho de conside-
rarla construida en un solo grueso, y, por tanto, sin
doblado. Antiguamente al doblado, precisamente, se
atribuia la capacidad resistente de la béveda, indican-
dose que la resistencia caracteristica de la béveda se
manifiesta espontaneamente, desde el momento que se
procede al doblado del sutil caparazén de rasilla, me-
diante una segunda hoja soldada a la primera con buen
mortero. Al poder prescindir del doblado logramos una
ligereza que se traduce en una sensible economia en
toda la estructura de la construccién, pues siendo meno-
res las cargas y empujes, seran asimismo mas reducidas
las secciones de pilares, muros y cimentaciones. No hay
duda que es contrario a un buen rendimiento el cons-
truir forjados de piso vy jacenas que, para soportar so-
brecargas de 150 a 200 kg/m.2 tengamos un peso de 250
a 300 kg/m.2. Al emplear bévedas tabicadas sin dobla-
do vamos a pesos propios de 50 a 60 kg/m.2 para sopor-
tar iguales sobrecargas. Es preciso aligerar las cons-
trucciones, pues no son precisamente las mas sélidas
aquellas mas pesadas. A su vez, prescindiendo del do-
blado, tenemos homogeneidad de material, representan-
do para el calculo el poder obtener un estudio mas exac-
to de deformaciones y médulos elasticos.
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DOBLADO DE LAS BOVEDAS.—;Cual es la causa
por la que se hace preciso el doblado en la generalidad
de los casos? No hay duda que si tuviéramos una béveda
construida con rasilla de 1 1/2 cms. de espesor, en
forma de arco parabdlico, y lograramos cargarle de una
manera uniforme en su totalidad, tendria una gran ca-
pacidad resistente; en forma parecida tenemos un ejem-
plo con una cascara de huevo cargada segun el eje; por
contra, esta misma béveda que consideramos, se caera
al colocarle una ligera carga aislada, asimétrica. jA qué
sera debido? ;Sera debido al aplastamiento de su sec-
cion? No; las causas principales son las flexiones provo-
cadas en la béveda por cargas asimétricas; consecuen-
temente, la falta de momento de inercia suficiente para
absorber las mismas. Luego si no tenemos necesidad de
mayor seccion, ;jpor qué vamos a conseguir mayor mo-
mento de inercia con un doblado aumentando innece-
sariamente su seccién y con ello su peso y sus empu-
jes? Asi como en estructuras metalicas vamos al empleo
de celosias y de pies derechos formados con angulos
para aumentar el momento de inercia necesario y con-
seguir con ello una mayor capacidad resistente, sin
provocar un exceso de hierro totalmente innecesario, es
como en buena l6gica debemos proceder en las bévedas
tabicadas. No es el mortero y la hilada superior contra-
puesta al sencillado lo que da capacidad resistente a la
béveda. Es el mayor momento de inercia conseguido,
pues hoy disponemos de cementos que unen perfecta-
mente los ladrillos con resistencia superior a la de ellos.

Siguiendo este razonamiento, vemos c6mo sustituyen-
do la béveda que hemos supuesto de rasilla de 1 1/2 cen-
timetros por ladrillo hueco mediano, corriente o doble
hueco, obtendremos, sin necesidad de doblados, béve-
das con mucha mayor capacidad resistente. He aqui,
pues, la soluciéon del problema. La economia y ligereza
asi obtenidas no pueden ser igualadas por ningin otro
sistema.

En la béveda asi concebida, extraligera, no pueden
admitirse, ¢ priori, los mismos supuestos que si se tra-
tara de sistemas pesados y, en especial, al tratarse de
bévedas de una sola curvatura; puesto que, asi como
las cargas aisladas asimétricas en éstos, corrientemente
dejan de tener gran importancia debido a lo muy subido
del peso propio, que casi anula la asimetria, no ocurre
en aquéllas y, por tanto, tendremos que prever, en bé-
vedas de una_sola curvatura, las cargas asimétricas y
calcular los efectos de flexion de las mismas, contrarres-
tandolos con tabiquillos superiores de estribo, si no
queremos exponernos a fracasos.

BOVEDAS VAIDAS.—Los problemas que, en cuanto
a cargas asimétricas, se presentan en el empleo de sis-
temas extraligeros, justifica que fijemos la atencién en
las bovedas de doble curvatura o cupulares, por quedar
practicamente anulados, en las mismas, los efectos de
flexién por cargas asimétricas. Igualmente ocurre con

las posibilidades del pandeo.

De arriba abajo:

Bévedas sobre arcos de hormigon sin mas armadura que
el tirante de arriostramiento.

Bévedas de un grueso apoyadas sobre los tirantes, que
queda protegido por caso de incendio.

En el pilar de ladrillo, de 15 x 30 cm2., a la derecha
de la ultima fotografia, apoyan lis bovedas finales.



Entre las bovedas cupulares y de doble curvatura, me-
recen especial atencion las superficies alabeadas obteni-
das por desplazamiento de una curva a lo largo de otra.
El efecto de béveda tiene lugar en dos direcciones; de
forma que, cuando en una de ellas disminuye el empuje,
se compensa por el aumento del correspondiente en la
direccion ortogonal, logrando con ello que se anule el
empuje hacia los testeros, sin engendrar momentos flec-
tores. De estas superficies, la mas simple de ejecucion es
la vaida de arco rebajado. Su ejecucién es facilisima y
no precisa de personal especializado. Una simple cimbra
de madera en forma de arco rebajado, a manera de ge-
neratriz, se va desplazando apoyando sus dos extremos
sobre cimbras de iguales caracteristicas. El ladrillo hue-
co, en un solo grueso, se coloca por hiladas de plano re-
cibido con pasta de cemento rapido.

LIGEREZA DE LAS REACCIONES DE APOYO.—
Otra caracteristica propia de las vaidas es la de concen-
trar las reacciones de apoyo en sus cuatro angulos; con
ello podemos suprimir totalmente los murcs reduciéndo-
los a cuatro pilares sobre los que se apoya la béveda, lo-
grando una ¢ran adaptabilidad de estructura.

Estructuralmente la construccion queda reducida a
un sistema de bévedas vaidas de un solo grueso, apoya-
das directamente sobre ligeros pies derechos, sin nece-
sidad de jacena alguna. La ligereza del forjado dando
lugar a débiles cargas de apoyo supone, asimismo, lige-
reza de cimentacién. '

A via de ejemplo, consideraremos comparativamente
la reaccién de apoyo de una estructura de seis plantas
con pilares cada cinco metros, en bévedas vaidas y en
estructura normal de jacena y forjado de hormigén ar-
mado.

Superficie de carga por planta = 5 x 5 = 25 m.2

Sobrecargas:

Si se destina a viviendas, las vigentes Normas de 11
de marzo de 1941 fijan una sobrecarga de 150 kg/m.2

Scbrecarga por planta .. . 25 x 150 = 3.750 kg.
En las seis plantas... ... ... 3.750 x 6 = 22.500 kg.
Reduccion prevista por las normas citadas... ... = 30 %
Sobrecarga total a considerar en el apoyo de

planta baja’ 0t L s 15 T50 R

Carga permanente con bévedas.

Peso propio de la hoveda con tablero
de enrasade ;. ST R 80 oo im 2
Peso propio de pavimento de mosaico. 30  »

Torars it Sl (0 8lco/m 2
Carga permanente por planta. 110 x 25 = 2.750 kg.

En las seis plantas... ... ... ... 2,750 x 6 = 1

De arriba abajo:

Ejecucion de una béveda de un grueso de ladrillo de
4 c¢m., con tirante oculto. En primer término, la cimbra
directriz de ladrillo, que se quita al terminar la béveda.
En la «fotoy segunda aparece, a la derecha, el apuntala-
miento, que desaparecerd al cerrar la béveda.

Bévedas cerradas de un grueso dispuestas para soportar
la carga.
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Carga permanente con hormigén armado.

Peso propio del forjado con jacenas... 300 kg/m.2
Peso propio de pavimento de mosaico... ... 30 »

ToTAL. .. 330 kg/m.2

Carga permanente por planta. 330 x 25 =
En las seis plantas... ... ... ... 8.250 x 6

U b
SO
L
ag a3

|
S
0.0

Con hormigén

Con bévedas armado

SobTeCRETA. . iy it i e s 2o 15,200 ke V15750 kg
Carga permanente... ... ... ... 16.500 kg. 49.500 kg
ToraLes... ... ... 32.250 kg.  65.250 kg.

En construcciones de viviendas de poca altura—dos o
tres plantas—, dada la ligereza de las bovedas tabicadas,
junto con las ventajas propias de las vaidas, dan reaccio-
nes de apovo tan pequenas que, si construimos una béve-
da vor cada dependencia, nos bastara para su apoyo,
la T olaL que forman los tabiques de ladrillo en los
angulos de las dependencias. Si las carcas son muy fuer-
tes o hay grandes luces, se puede reforzar el angulo de
apoyo chaflanandolo ligeramente, dando lugar a apoyos
triangulares de gran capacidad resistente.

Siendo estas estructuras de doble curvatura resistentes
a las cargas asimétricas o aisladas, nos permite proyec-
tar la planta de piso con distribucién libre e indepen-
diente de la planta baja sin que tengan que coincidir
los angulos o puntos de apovo; bastara sélo tenerlos en
cuenta a los efectos de calculo, y cuando son cargas ais-
ladas, comprobar los esfuerzos cortantes.

En esta forma se presta a la construccién de chalets
o casas de campo, proyectando la distribucién con la
maxima libertad y prescindir totalmente de muros exte-
riores a los efectos resistentes; por tanto, la funcién de
los muros de fachada se limita a la de cerramiento y
aislamiento térmico, por lo que podremos emplear los
materiales adecuados a tal fin prescindiendo de su re-
sistencia.

Graderia de estadio sobre bovedas ta-
bicadas.




EMPUJES.—Las vaidas, como toda solucién above-
dada, provoca empujes cuya cuantia y modo de deter-
minarlos es objeto de estudio mas adelante. Estos empu-
jes se reducen a cuatro, situados en los puntos de apoyo
y dirigidos segin la direccion de las diagonales. Su
arriostramiento lo lograremos colocando unos ligeros
hierros de tirante, siguiendo su perimetro, o sea que
contrarrestaremos las componentes del empuje segin
las direcciones de los lados de la béveda, y de esta
forma el tirante quedara embebido en el tabique, que-
dando totalmente oculto. Si la béveda apoya sobre pila-
res, o que por olra causa no existiera tabique inferior
podremos colocar el tirante visto en el perimetro u oculto
inmediatamente encima de la hilada de la béveda.

ENRASADO SUPERIOR DE LAS BOVEDAS.—Cuan-
do las bévedas constituyen un forjado de piso tenemos
aue proceder al aplanado superior para colocar el pa-
vimento. Este puede hacerse o bien con escoria erande,
o con una solera o tablero de un grueso de rasilla hue-
ca apoyada sobre unos peauenos tabiguillos, conforme
vemos en los dibujos y fotografias avexas. El tablero
de ladrillo no pasard de la parte superior de la béveda,
sino que su nivel sera este mismo, con lo que ira a coro-
narla en su parte central.

Si la béveda tiene cue servir de cubierta con tejado,
encima de la misma levantaremos unos tabiquillos de
ladrillo hueco mediano, distanciados 80 cms., siguiendo
la pendiente del tejado. encima de los gue apoyaremos
un tablero de vn erreso de ladrillo hueco mediano sobre
el rue colocaremos la teja.

Caso de cubrir con azotea, lo haremos de forma simi-
lar a la anterior con las pendientes precisas.

RAPIDEZ DE EJECUCION.—Vemos, pues, que des-
aparece totalmente el cemento Portland y el hierro
rueda reducido a un maximo de 1,5 kg. por metro cua-
drado de techo:; su construccion es realmente tabicada,
pues adue con tabiocue podemos construir toda la casa

Sindical de Gerona; todos
cubiertas, con bovedas de

Seccion y planta de la Casa
los forjados de pisos y las

—muros, techos, cubiertas, etc.—, lueco su ejecucion una hoja.
puede hacerse con gran rapidez, factor hoy dia de gran
importancia en las construcciones.
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Hierros ocullos
colocados sobre
lo boveda.

Al construir bévedas independientes por las distintas
dependencias, suprimimos totalmente los cielo-rasos, y
podemos colocar por encima, facilmente, las instala-
ciones eléctricas y desagiies de sanitarios, aprovechando
la pendiente existente en las mismas y por debajo del
tablero de enrase.

El criterio antiguo de que al usar sistemas de béve-
das tabicadas, para que resulte econémico, es necesario
someterse, en cuanto a su distribucién, a normas mar-
cadas con la necesidad de respetar una estructura que
debe ser la mas sencilla y clara posible, desaparece to-
talmente, pues hemos visto la gran libertad de distri-
bucién, tanto en el caso de viviendas como de estruc-
turas libres sobre pies derechos.

GALCUL() DE BOVEDAS.—Reseiiadas, con la bre-
vedad exigida por la caracteristica de este trabajo, las
particularidades de estas soluciones abovedadas, vamos
a adentrarnos en el complejo problema del calculo de
las mismas.

El problema de calculo de bévedas tabicadas, ya de
si complejo, se complica extraordinariamente al estu-
diar soluciones cupulares en las que, cuantos estudios
en las mismas se han llevado a cabo, sélo parcialmente
han podido resolverse basandose en las deformaciones,
en soluciones particulares y siempre con cargas simé-
tricas. A pesar de ello, previa breve exposicion de los
distintos aspectos de este problema y soluciones dadas,
procuraremos dar sistemas practicos a semejanza de los
dados por Bach y Marcus en placas apoyadas en su
contorno y en las fungiformes.

ESTUDIGS REALIZADOS.—Al principio se intenté
resolver el calculo de bévedas tabicadas asimilandolas
a sistemas dovelados, obteriendo resultados totalmente
negativos. Pasteriormente, va en el aiio 1909, el arqui-
tecto don Jaime Bayé—en la conferencia que al princi-
pio hemos indicado—expone el calculo de bévedas ta-
bicadas y arcos basandose en la teoria del arco elasti-
co. La curva de presiones o antifunicular de las fuerzas
no es preciso que pase dentro de la seccion de la béveda.
Al actuar ésta, de forma semejante a un arco elastico
articulado en sus apoyos, tiene capacidad, dentro de
ciertos limites, para sobrellevar flexiones. Graficamente
obtiene los momentos flectores en funcién de los espe-
sores; es decir, permite adaptar los momentos de iner-
cia a los momentos flectores aumentando el espesor de
la béveda donde ello es necesario, reforzandola con va-
rios dobles u hojas de tabicado.

El sefor Bayé, al partir de soluciones de tabicados
con varios gruesos, entra en los inconvenientes que su-
pone la heterogeneidad de materiales. Basandose en ello
otros companeros, le objetaron lo discutible de un sis-
tema basado en las conclusiones del arco elastico con
materiales heterogéneos, donde es dificilisimo el deter-
minar el médulo elastico y, a su vez, es imposible el
admitir la ley de Hooke; simultaneamente mostraban
su disconformidad por el hecho de basar el cilculo en
la hipétesis del arco de dos articulaciones, cosa que, se-

gun ellos, no correspondia exactamente a la realidad,

La segunda «fotoy se refiere a una construccién de
cinco plantas.



por cuanto las bévedas, dispuestas como lo son general-
mente en la construccién, trabajan mis como empotra-
das que como articuladas y, siempre, en todos los casos
faltan rétulas que precisen los dos puntos exactos de
paso de la curva de presiones.

Con todo y cuanto se ha objetado, no hay duda que el
senor Bay6 logré determinar, con bastante aproximacion,
los momentos flectores y empujes de arcos y bévedas so-
metidos a cargas cualesquiera, dando un gran paso hacia
la solucion practica del complejo calculo en sistemas de
una sola curvatura. En cuanto a la falta de homogenei-
dad de material, hoy admitimos fé6rmulas de calculo en
hormigén armado, donde tampoco es exacto el médulo
elastico y mucho menos podemos decir que se cumple
totalmente la ley de Hooke. Si prescindimos del doblado
salvamos esta falta de homogeneidad vy, a su vez, el
comportamiento como arco articulado en los puntos de
apoyo responde a la realidad, puesto que, en arco re-
bajado se construye la béveda adosada a la pared sin
empotrar, obteniéndose automaticamente el efecto de ro-
tula y el punto de paso de la curva de presiones.

Al ir asimilando la boveda tabicada a las placas curvas
y membranas rigidas, es cuando se ha logrado el camino
adecuado a su calculo. No obstante, no podemos negar
que el estudio de placas curvas plantea dificiles y com-
plicados problemas que, atin hoy, no podemos conside-
rar totalmente superados. Entre los mas destacados es-
tudios v trabajos sobre este aspecto debemos senalar
los de Love, al sentar la deformaciéon general en placas
curvas.

Partiendo de una deformacion que satisfaga las con-
diciones limites previstas de constantes arbitrarias que
se determinan por la condicién de minimo de deforma-
cion condicionado por la igualdad de Clapeyron, es
como el senor Terradas resuelve el caso de la béveda
de escalera, mediante la deformacién correspondiente
a una béveda cilindrica de secciéon recta y circular, em-
potrada en dos generatrices y en un arco de contorno
y libre por el otro. Los corrimientos vienen dados por
las siguientes férmulas :

Si llamamos al radio @ ; al arco & .,y al ancho
L ., tenemos:

u, — (1 — cos

1'.[:(,' l;x ))

De arriba abajo:

Bovedas vaidas triangulares a manera de paraguas apo-
yadas sobre un pie derecho.

Ejecucion de una boveda con el tabique para el enrasa-
do y proteccion del tirante, en primer término.
Bovedas sin jacenas ni arcos apoyadas directamente so-
bre pilares. Los tirantes van ocultos sobre las bovedas.
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Los coeficientes U, , U’ y W’ se determinan por la ci-
tada condicion de minimo restringido: U es el corri-
miento seglin la generatriz, v, segiun la tangente a la
seccién recta, y wo el corrimiento normal.

La complejidad del problema aumenta al pasar a
placas cupulares, siendo de destacar los estudios de los
senores Reissner y Meissner, quienes obtuvieron la so-
lucién exacta para el caso en que la carga es simétrica
respecto al eje de rotaciéon de la superficie, lo que ori-
gina que, siendo también simétrica la deformacién, exis-
ta una sola variable independiente : la latitud de la es-
fera. La simplicidad de la carga y deformacion consi-
guiente reducen los esfuerzos elasticos a las tensiones
principales normales al meridiano y al paralelo, al par
de flexion cuyo eje es la tangente al paralelo de la su-
perficie media, par de flexion cuyo eje es la tangente
al meridiano de la misma superficie y componente de
esfuerzo cortante segin la seccion paralela, dirigido se-
gin el radio. O sea, cinco componentes en total, ya que
por razén de simetria quedan excluidas las demas com-
ponentes de la seccion elastica interna.

Las féormulas de Reissner y Meissner, para el calculo
de cupulas esféricas y para el caso particular del peso
propio, obtenidas siguiendo el procedimiento antes se-
nalado, son las siguientes :

Presion en la cara del paralelo.

Rgcosa —1
2 h sen’ a

Pp=— }l;, cos a +

811 L ARES

Presion en la cara del meridiano.

Rgq
szg—~ =i L e e T
R g 2.k ot 2 hosen® a

El momento segin el paralelo es igual al segin el me-
ridiano.

hEy
M=— "2V _ gcosa
SRy —1)
Siendo :
F g2y +1) Rrhqgy+1)
o 4 g ? . ‘ h

2y Eh (R + 3) G(Y*“)(R'+?)
q = carga unitaria; a = angulo con la vertical;
R = radio de curvatura; y = coeficiente de Poisson;

h = espesor de la boveda; E = mddulo elastico.

Cuando las cargas no son simétricas, sélo aproximada-
mente ha sido posible obtener su calculo. Reissner logra
poder considerar el efecto del viento en las cupulas,
pero con un grado de aproximacion pequeiio, ya que
sus calculos llevan condiciones limites poco de acuerdo
con las que plantea la practica.

Los senores Dischinger-Finsterwalder han logrado so-
luciones en membranas curvas a base de boévedas cilin-
dricas sin empujes, valiéndose de timpanos o testeros
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unidos rigidamente con la béveda, actuando ésta a ma-
nera de viga de gran altura. En algunas traducciones
se ha demominado este tipo de bévedas «bévedas tabi-
cadas», si bien, en realidad, nada tiene que ver con el
concepto de tabicada objeto de este tratado. El nombre
de tabicado hace referencia al tabique o timpano que
actia rigidamente con la béveda.

CALCULO DE LA BOVEDA VAIDA TABICADA.—
De forma resumida, hemos resenado los principales es-
tudios realizados sobre placas y membranas curvas. Pa-
saremos ahora a ocuparnos del caso particular de béve-
das vaidas y ver si en éstas podemos basarnos, para el
calculo, en las formulas y principios antes citados.

De una serie de pruebas de carga sobre bovedas vaidas
realizadas, hemos obtenido resultados evidentes de que
estas bovedas no producen empujes contra los lados. y
si s6lo, segiun la direccion de las diagonales, en sus cua-
tro angulos.

Al cargar una béveda con su perimetro cerrado con
tabiques, y sin empotrar en la misma, y si a su vez se
ha arriostrado con armadura débil, observamos que ce-
den los cuatro angulos, arrastrando tras si los tabiques
en forma tal que éstos se despegan totalmente de la bo-
veda, quedando unas fuertes grietas entre la misma vy
cada tabique que se cierran al llegar a los angulos donde
existe concentrado todo el empuje.

Si al construir la béveda la hemos empotrado a los
lados, al separarse los tabiques arrastraran tras de si
parte de la béveda y, produciéndose la grieta en forma
de luneto o arco alabeado que arranca a poca distancia
del angulo, tiene su maxima flecha a la mitad del lado
y vuelve a morir junto al otro angulo. De esta forma
aparece en los cuatro lados.

Tanto en el primer caso como en el segundo, en la bo-
veda no aparecen otras grietas mas que las citadas, prue-
ba evidente de que estas bévedas apoyan y empujan
solo en los angulos. Consecuencia de ello es el poder
construir una béveda. aislada apoyada sobre cuatro pi-
lares con perfecto resultado.

Ello indica que el comportamiento de estas bévedas
no responde al calculo de cipulas o casquetes esféricos,
pues cuando aparecen estas grietas en forma de lunetos,
a que antes nos hemos referido, parece mas bien que su
comportamiento es el de un casquete esférico sostenido

=N

por arcos alabeados cuyo intradds es la propia grieta en
forma de luneto. Su comportamiento es parecido a las
membranas curvas con testeros rigidos, no produciendo
empujes contra los lados de la béveda y si sélo sobre los
angulos.

Ya en la practica, una béveda cilindrica tabicada, al
ceder los muros de apoyo, da lugar a un agrietamiento
en forma de lunetos espontaneos, que ya indican cuan
falsa es la teoria de que s6lo se transmiten presiones en
sentido de la curvatura y no en su perpendicular.

Una béveda vaida podemos construirla de forma que,
por razén de su proceso de construccién, se comprenda
el que no ejerza empujes contra los lados. En efecto :
si pasamos una primera hilada alrededor, en todo el
perimetro del arco, tendremos cuatro arcos rebajados
que no se apoyan en los muros, y si solamente en los
angulos de apoyo, Si seguimos con una segunda hilada,
concéntrica con la primera, ocurrira lo propio, y asi
podemos hacer sucesivamente hasta cerrar la béveda.
Siguiendo este proceso comprendemos facilmente el que
los muros no ejerzan funcién resistente alguna.

Todo cuanto hemos indicado nos da idea de lo com-
plejo del calculo exacto de estas bévedas, al cual, por
su misma complicacion, llegariamos a soluciones poco
practicas, con sistemas de integrales dobles, renidas con
el espiritu practico que ha de prevalecer en la técnica
arquitecténica. Asi, pues, procuraremos simplificar su
calculo con soluciones aproximadas, cuyos resuliados se
hallen en concordancia con sus comportamienios reales.

METODO PRACTICO.—Supondremos la boveda des-
compuesta por fajas curvas formando rectingulos con-
céntricos a los lados del perimetro, y estudiaremos el
calculo de las mismas de forma parecida a lo que se
hace en placas apoyadas en todo su contorno v en héve-
das por arista.

Al partir de este supuesto, es preciso hacer constar
que estudiando la béveda bajo esta descomposicién no
es sistema que pueda admitirse en el calculo exacto, a
menos que se restablezcan integramente las reacciones
que ejercen entre si las partes que se -consideran sepa-
radas. Caso contrario, podremos llegar al calculo apro-
ximado de una rejilla, pero jamas al de una estructura
continua como es en realidad. Sin embargo, no con el
deseo de escamotear la teoria de la elasticidad, sino faci-

Seccién longitudinal del edificio para Hogar del Pro-
ductor, en Gerona.

1]

Nl

e e e e e

= 88 a0
o0 sis
Er i
0|

=S5 oo

193



SACRISTIA

PRESBITERIO

J 4 2 3 4.5 6 7 8 @ 10

Planta baja de la iglesia del Grupo San Narciso, en
J 8

-

Gerona.

Seccion longitudinal.

/.Solem 1gruesoy tejo.
Tobiguillo coda 80cm

Boveda un sologrueso-

Tirante de hierro.

Tabiquillos radiales
Boveda 1solo grueso

Tirante

194



//TQja

/.5olem 1grueso Solera 1gruesoy teja
: do 8ocm Tobugquillos
rabiquillos co e e
Bovedas 1grveso
Tirantes
[
‘;Sa/era de enrose 1grueso Boveda 1grueso
A==
Tabiguilios
ﬁﬁ 8
= L
S o 1 2 3 4 3
e 0 Seccion de una vivienda para labrador, en Gerona.
° :
Seccion transversal de la iglesia.
Planta baja de la vivienda.
Planta de piso de la vivienda. &
CUADRA
1 ] ) ‘
o . ~3 .".;.
DORMITOAI0 =
2 3
DORMITORIO & L }
ye X
it
DORMITORIO COMEDOR COBERTIZO
< E
DORMITORIO -K ra
{ERITIN

195



196

litar practicamente el calculo, es lo que nos mueve a plan-
tear asi el problema, cuyos resultados conforman per-
fectamente con la practica experimental. Incluso pode-
mos construir los tabiquillos que deben sostener la so-
lera de enrase, en esta misma disposicion y conforme
vemos en las fotografias, formando verdaderos nervios
resistentes de la boveda.

Estas fajas las consideramos limitadas por las lineas
diagonales. Asi descompuesta. virtualmente, la béveda,
efectuaremos el calculo de cada faja independientemen-
te, como arco rebajado v actuando a manera de arco
elastico emvotrado por sus extremos—o sea en las dia-
oonales—. Llamaremos [ a la luz de la faja oue consi-
deramos—oue es la distancia entre las dos diagonales
del eje de la faja—:; siendo p la carga unitaria sobre la
faia. o sea la correspondiente a la unidad de longitud,
y f la flecha del arco del eie de la faja.

El empuie horizontal de cada faja, suponiendo el
arco rebajado como parabdlico v con carga uniforme-
mente renartida a lo largo de la misma, vendra dado por
la fé6rmula:

r
B

8/

en la que si denominamos ¢ a la carga unitaria de la
béveda, tendremos: p = g b; siendo b el ancho de
Ja faja. E1 momento de flexién, suponiendo cargado uni-
formemente la mitad del arco, serd, junto a las diago-
nales, que es el momento maximo en apoyos empo-
trados :

pr
=+
H=E~g,

Y en el cuarto de la luz sera:

p
My =+-"—"_
! 1024

De esta forma podriamos ir determinando el momento
de inercia y la seccién resistente necesaria en cada faja.

Las reacciones de estas fajas iran dirigidas segun las
tangentes a la curva de la faia junto a las diagonales.
Componiendo las de fajas contiguas paralelas a los la-
dos, obtendremos una resultante tangente a la béveda
v que sera dirigida segin la diagonal, como veremos
mas adelante. El que las resultantes de estas fajas sean
tangentes a la boveda es natural, tratindose de super-
ficies cupulares en contraposicion a las bévedas por
arista. Ello indica que la béveda puede dejarse abierta
en su parte central, ya que la diagonal no actia como
un arco.

De arriba abajo:

Béveda con tirante oculto.
Boveda de 6,50 m. de luz sobre pilares y tabiques.
Edificio en construccién con bévedas vaidas tabicadas.



Hemos indicado que la resultante, tangente a la bo-
veda, estaba dirigida segin la diagonal. ;Cémo lo-
grarlo?

Para que la resultante esté dirigida segiin la diagonal
sera preciso que el empuje h de la faja paralela al
lado menor, al que denominaremos @ , y el empuje
hy de la respectiva faja paralela al lado mayor, que de-
nominaremos b , estén entre si en la misma propor-
cion de los lados, es decir, debe cumplirse :

a

] —

(1) b By
Si denominamos [, y I, respectivamente, a las lu-

ces de los arcos de las fajas que consideramos, parale-

los alos lados @, by b, ; b, alancho delas mismas,
respectivamente, tendremos :

l

a

4

a c—
2) ks

Igualdad deducida de la semejanza de triangulos.

Sea n el numero de fajas paralelas al lado mayor,
en que hemos dividido la béveda, que sera el mismo
numero de las correspondientes al lado menor. Por tan-
to, el ancho de la faja en relacién a sus lados sera :

¢4
n bb n

Los empujes h, y hy vienen dados por la férmula, caso
de carga uniforme :

b ,
pb, L P,k pal

l — T —

ta 8 /1, 87, 8nf,
. il’

b_pb,,l,,_pnb_pal,,

YT 84K T 8F 0 8nf,

en las que p es la carga unitaria de la béveda; y
fa [ las flechas respectivas segiin las fajas de cada lado.
Aplicando (1) tenemos :

p bl
a _ 8nf, 8nfp bl S b L
b pai,  8uf.pal  fial
8 n f,

Arriba: Fachada al patio de manzana de una vivienda
de cuatro plantas totalmente construida con bévedas.
Abajo: Almacén de vinos en Gerona. La cubierta esta
a 8 m. del pavimento. A la izquierda, pies derechos
para ampliar el local derribando los tabiques de los
entrepanos.
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Y como de la igualdad (2) tenemos :

sustituyendo el valor de b en la anterior igualdad :

& el b L

SR A S

Y de la igualdad (2) y ésta deducimos que :
fo=1

lo que indica que para que las resultantes de los empu-
jes parciales de las fajas consideradas den cuatro resul-
tantes dirigidas segiin las diagonales y en los cuatro angu-
los, es preciso que las flechas de la cimbra directriz y de
la generatriz sean iguales.

Cuando se cumpla la condicion anterior podremos
construir una béveda aislada apoyada sélo por los cua-
tro angulos.

Practicamente puede prescindirse de buscar las re-
sultantes parciales para obtener el empuje de la hoveda
en los angulos, puesto que, efectuado en esta forma,
nos dan resultados semejantes al correspondiente al arco

. formado por la diagonal cou la mitad de la carga total
de la biéveda. Es decir, aplicando la férmula:

3 H= 2051 b1
18
siendo H = empuje horizontal segin la direccion dia-
gonal; p = carga unitaria de la béveda; a y b = lados
de la boveda; I = igual luz del arco diagonal (igual a
la longitud de la diagonal en planta); f = flecha del

arco diagonal (suma de las flechas del arco directriz y
generatriz, o sea doble del de la generatriz).

Conocido el empuije horizontal en el angulo y la com-
ponente vertical de la reaccion en el apovo—en el caso
aue estudiamos es una cuarta parte de la carga total
de la boveda—podemos covocer la presion sobre el apo-
vo componiendo las dos. Dividiendo esta resultante por
la seccion de apovo de la béveda tendremos la fatiga de
la misma, la cual ro podra ser superior al coeficiente
practico 15 kg/cm.2.

Si efectuado el calculo anterior tuviéramos mayor fa-
tica que la indicada, deberemos ensanchar la base de
apoyo, o aumentar la seccion de la béveda en su apovo,
cosa que lograremos facilmente construvendo el tabique
doble y distanciados unos 10 cms., pudiendo, si-es pre-
ciso, rellenar parte con hormigén para obtener mayor
superficie de apoyo.

EJEMPLO DE CALCULO.—Para mejor facilitar la
comprensiéon del método practico de calculo vamos a
realizar, a via de ejemplo, un caso practico.

La superficie a cubrir por la béveda suponemos que
es de 5 x 3 metros, o sea en total 15 metros cuadrados.
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La luz del arco diagonal correspondera a 5,40 metros.
La béveda la ejecutaremos con ladrillo hueco mediano
de 4 ems. de espesor, del que s6lo consideramos 3 cen-
timetros a los efectos de secciéon resistente. Daremos
una flecha al arco diagonal de 1/10 x I = 54 c¢ms. Por
tanto, las cimbras—generatriz y directriz—tendran una
flecha de 27 ems. La carga permanente sera de 100 kilo-
gramos por metro cuadrado; y la sobrecarga, 150 kilo-
gramos por metro cuadrado, o sea carga total por uni-
dad, 250 kilogramos por metro cuadrado.

Para conocer el valor del empuje en el angulo hare-
mos uso de la formula (3).

250.3.5. 540
g e300 | e adas,
2.8 .'0'54

Para calcular la seccién de hierro, como ya hemos indi-
cado al prinecipio, descompo=dremos este empuje, segiin
la diagonal, en dos componentes, segin los lados de la
héveda; lo que efectuado por vectores nos da: h, =
= 1,22 toneladas; h, = 2,04 toneladas. La secciéon de
hierro a colocar sobre el lado menor sera:

1122 204
St— =1'02/cm® ; —
a ™ 120 omti Y S =T

= 1'70 cm?

O sea que para arriostramiento colocaremos un redon-
do de 12 mm.@jen los lados menores, y un redondo de
15 mm. %) en los lados mayores.

La superficie total de la béveda sera = 15 m.2.
El peso total de hierro con horquilla = 20 kgs.
El hierro por metro cuadrado de superficie = 1,33

kilogramos por metro cuadrado.

Para comprobar la fatiga en la seccion de apoyo com-
pondremos este empuje con la reacciéon vertical de apo-
vo, v obtendremos una presion de 2.500 kg. Si la base
de apoyo tiene sélo 40 em., la seccion de apoyo seria:
40 x 3 = 120 cm2. La fatiga seria:

2.500 21 kg Jom’
——= .Jem

120 .

fatiga mayor a la maxima admisible. Deberemos aumen-
tar el apoyo o la seccion de la béveda junto a éste.
Construyendo el tabique diagonal doble -distanciado
15 em., y rellenando en una longitud de 60 em. 10 em.
de altura, v reduciendo el pilar de apoyo a 15 cm., ten-
dremos una superficie de apoyo de 15 (10 +3) = 195 em2.
Luego la fatiga sera:

2.500
ST — 12'80 kg fom®
195 gt

fatiga perfectamente admisible, a pesar de reducir el
apoyo a 15 em. de ancho.

Para calcular el pilar de apoyo tendremos que la carga
total de la boveda sera de 3 x 5 x 250 = 3.750 kg.
La reaccion vertical de apoyo sera:

3.750

L = 0ke.

en numeros redondos.



Sirviéndonos de apoyo la L que forman los tabiques
en el angulo, y considerando sélo el angulo resistente
de 15 em. de lado, la superficie de apoyo es (15 + 15)
x 3 = 90 cm2. La fatiga sera:

0 ook fem?
90 =

perfectamente admisible.

Si la carga fuera mayor podriamos chaflanar ligera-
mente el angulo, y obtendriamos un pilar triangular de
gran capacidad resistente. Igualmente hariamos en caso
de que el piso tuviera mucha altura y lo exigiera la
estabilidad Euleriana.

COLOCACION DE LOS HIERROS DE ARRIOS-
TRAMIENTO.—Para estudiar la colocacion de los hie-

rros lo dividiremos en tres casos:

1. Boéveda construida sobre una dependencia cerra-
da con tabiques o muros.

2. Béveda construida al aire, sin distribucion in-
ferior y con tirante visto.

3.° Béveda construida al aire, sin distribucién infe-
rior y con tirante oculto.

Caso 1.° En el caso de existir distribucién inferior,
o sea cuando hacemos una béveda por cada dependen-
cia, colocaremos el hierro redondo de cinco a diez cen-
timetros por encima del punto de arranque de la bo-
veda. Los empalmes, si son necesarios, los haremos con
simple horquilla. Los hierros se protegeran con mor-
tero de cemento portland, rapido u otro cemento que
lo proteja, y encima del tirante, perfectamente prote-
gido, continuaremos el tabique o muro, hasta llegar al
nivel del pavimento superior.

Caso 2.° Tendremos cuidado, cuando no exista dis-
tribucién inferior, de colocar los hierros perfectamente
a nivel, y a la misma altura que la fijada en el caso 1.°
A su vez, para que no queden col-
gados podemos colocar al centro o
a tercios unos pequeiios tirantillos
verticales que lo sujeten a la béve-
da. El espacio entre el tirante y la
béveda puede ir protegido con mor-
tero de portland, especialmente en
caso de incendio, o bien podemos de-
jarlo totalmente visto.

Caso 3.° Muchas veces, especial-
mente cuando apoyan sobre colum-
nas, o a efectos decorativos, interesa
que el hierro, caso de no existir dis-
tribucién inferior, quede totalmente
oculto. En este caso, el hierro lo co-
locaremos encima mismo de la bé-
veda, encima del arco generatriz y

directriz, en los lados. Debe tenerse presente que
asi efectuado el arriostramiento se produce un pe-
queilo momento de flexién en el muro por razén de
arriostrar a altura superior de donde realmente se pro-
duce el empuje, cosa que debemos tener presente, si
bien deja de tener importancia cuando existen pisos
superiores. En todo caso conviene que los tabiquillos
diagonales se ejecuten dobles, rellenando hasta el mivel
del tirante para evitar la deformacién del cuadro de
arriostramientq por corrimiento del vértice hacia la
béveda, con lo que se provocaria su colapso.

CARACTERISTICAS DE SU EJECUCION.—Si bien
hemos indicado que las boévedas vaidas no producen
empujes contra los lados, no obstante hemos de prever
los empujes que sobre los mismos se producen duran-
te su ejecucion. Al construir la béveda actiia como una
béveda cilindrica de arco rebajado, produciendo los em-
pujes contra los lados donde existen las cimbras direc-
trices; por tanto, hemos de prever el arriostramien-
to de los mismos durante su ejecucién, cosa que logra-
remos mediante apeos. Estos podrian quitarse una vez
cerrada.

Ya hemos indicado que dichas bévedas no deben em-
potrarse en los muros o tabiques; si ello lo hacemos se
produciran grietas en la primera hilada debido a las
flexiones que dicho empotramiento ocasiona; grietas
éstas que ya hemos indicado tienen la forma de lunetos
entrantes.

De forma resumida hemos indicado las principales ca-
racteristicas de este sistema de bdvedas, cuyas ventajas
son por todos conceptos evidentes. Si en su ejecucion
se tienen en cuenta las normas de buena construcciéon
y cuanto en este trabajo se detalla, tenga seguridad el
técnico que su comportamiento estara de acuerdo con
estos calculos. La estabilidad de estas construcciones,
que siendo ligeras estan totalmente arriostradas y zun-
chadas en cada piso, imposibilitan totalmente las grietas
de giro, siempre graves en construc-
cién. Podria suprimirse una gran
cantidad de hierro si al calcular las
bévedas tenemos en cuenta el con-
trarresto de empujes provocado por
las bévedas contiguas, pues en este
caso bastaria arriostrar las crujias
del perimetro del edificio; no obs-
tante, dada la poca cantidad de hie-
rro que entra en estos edificios, es
preferible, en atencién a su estabi-
lidad, prescindir del contrarresto
mutuo de bévedas y arriostrarlas to-
talmente. Con ello logramos wuna
gran seguridad ante vibraciones y
pequenos movimientos de subsuelo,
a la vez que una duracién ilimitada.

Bovedas sobre pilares aislados.
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CASA DEL PESCADOR EN CARTAGENA

En el poblado de pescadores que se construye en el
barrio de Santa Lucia, de Cartagena, por el Instituto
Social de la Marina, se edificara la Casa del Pescador,
con el programa y distribucién que se detalla en los
planos.

El posible interés de la obra estriba en su construc-
cién, empleando bévedas tabicadas de rasilla en sustitu-
ciéon de los forjados de pisos y terrazas con madera o

Carlos de Miguel, Arquitecto

El edificio se compone de dos cuerpos en L, uno de
ellos de una planta con un pasadizo, dedicado a la
lonja del pescado, y el otro de dos, para las oficinas y
comedores de la Cofradia de Cartagena.

A los planos generales de plantas, alzados y secciones,
se han anadido los de distribuciéon de bévedas en cada
planta y el detalle de cada una de éstas, que pueden
ser de alguna utilidad en casos similares.
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Fachada principal.
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RESIDENGIA EN SANTIAGO DE CGHILE

Arguitecto y propietario: Ignacio Tagle Valdés

Esta residencia, enclavada en las cordilleras cercanas riales risticos realizados con una mano de obra modesta.

a Santiago de Chile, en el camino a Farellones, tiene una La casa se distribuye alrededor de una piscina, apro-

interesante disposicion, especialmente en el uso de mate- vechando al maximo las posibilidades de soleamiento.
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Balcon del piso segundo. Porche cubierto con el estanque adosado.
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EXPOSICION DE GASTILLOS EN ESPANA

En el Circulo de Bellas Artes, de Madrid, se ha celebrado una Exposicion deno-

minada «Castillos en Espanay, que ha sido una feliz iniciacién de lo que, en su dia.

puede constituir la Exposicion de estos testimonios arquitecténicos de la Espaita de

otras edades, tan necesitados de atencion y de estudio.

Interesa la exposicion de Castillos de Espana por todo cuanto
pone cn la vida de hoy un signo de preocupacion noble. Es de-
masiado brutal este artilugio que monta sobre un pais viejo la
continua tabla rasa sobre la que colocar obras nuevas, cuya aspi-

racion es sélo ser pasaderas. Inexcusablemente, la moderna Ar-

Por MARIANO RODRIGUEZ DE RIVAS

quitectura espanola, no ya en cuanto concepto, sino en lo que se
refiere a espacios vitales, tiene que pactar con la antigua Arqui-
tectura espafiola. Cuando se ha nacido en un pais que cuenta si-
glos, hay que aceptar como servidumbre, con resignacién o sin

ella, esta eminente realidad.

Murallas de Avila. Expositor, J. Campos. (Real Sociedad
Fotogrdfica de Madrid.)
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Castillo de la Mota (Medina del Campo). Vista de la

Torre del Homenaje y acceso al castillo. Expositor,

F. Iniguez Almech, Arquitecto.



Dios ha querido salvar a alguno de nuestros castillos descosi-
dos del terreno de facil especulacién. Se yerguen medio en rui-
nas todavia, secos, comiéndose a si mismos, ya que pocos atien-
den las minimas necesidades que pueden exigir. La atroz y devo-
rante voracidad espanola quiere decirnos que «asi son», frente
al afeite y al acicalamiento de otros castillos ([tantas veces sélo
palacetes!) de Francia, almirabados por los discipuios de Viollet-
le Duc. Pero ni esto ni lo otro: ni Viollet-le-Due¢ cumplié a to-
das horas su mision con este lustre demasiado pulido, sino que
en muchas de sus obras también se goza ese designio del haber
sabido entender, muy emocionadamente, una restauracién. Y tam-
poco s6lo la verdad es la belleza manhanera, grenosa y abandonada.

Han sonado muchas voces sobre los Castillos de Espana. Desde
Jovellanos y Ponz, que anduvieron entre sus ruinas, hasta los di-
bujantes romanticos, que arrancaron de ellos la poesia peligrosa
de su abandono: la hiedra enroscada en las torres. Después cul-

miné el estudio en el nombrado sin nombrarle: en Lampérez.
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Mas adelante, alguna nobleza (el libro del Conde de Gamazo, por
ejemplo) levanté su loor a estos monumentos. Y ya ha pasado a
tema de revista y monografia, y las mas recientes, la del Boletin
de la Sociedad Espanola de Excursiones. recién aparecido.

Si en algiun caso Arquitecto y Escritor deben reunirse para
suscitar un medio ambiente de posible realizacion, es en este de
los Castillos. El uno colocara leyendas y fantasmas, y el otro ven-
tanas y puertas. Estas «cosas», estas «cosazas», viven una medio
vida que hay que apuntalar cuidadosamente. Extraviarlas en el
tablero y dejarlas entre delineantes, con una mirada de «cuando
en cuando para ver ¢omo va...», es triste y casi petulante.

Hay que saludar con todas las pretéritas reverencias esta expo-
sicion de Castillos, que, salvo pocos (tal el vivificado por la Sec-
cién Femenina, en Medina del Campo), son quiza la medida triste
de alguien que no puede con las riquezas que le han dejado sus

mayores.

Castillo de Coca (Segovia). Fotografia de S. A. R. la
Princesa Pilar de Baviera. Expositora, M. Vidalquadras.
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Iglesia-castillo en Ibiza.

Palacio de la Alhambra (Granada). Expositor, F. Prieto

Moreno.

. , . . ; 1 2
1. Vista aérea.—2. Vista aérea. Maqueta.—3. Vista pa-
noramica hacia el Sur.—4. Vista panoramica. Maqueta. 3 4
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Alcazar de Segovia. Expositor, I. Barcelé. (Real Socie-
dad Fotogrifica de Madrid.)
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Castillo-Palacio Real de Olite (Navarra). Restaurado
por el arquitecto José Yarnoz. Expositor, Diputacién
Foral de Navarra.

Castillo de Villaviciosa de Odén (Madrid). Expositor,
L. Azpeitia. (Real Sociedad Fotogrifica de Madrid.)
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Castillo del Papa
Luna en Peniscola

(Castellon).

Castillo de Sepul-
veda (Segovia). Ex-
positor, J. Loygo-
rry. (Real Sociedad
Fotogrdfica de Ma-
drid.)
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BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO de 5 de Mayo de 1949. Pag. 2058

MINISTERIO DE EDUCAGION NAGIONAL

DECRETO de 22 de abril de 1949 sobre proteccion de los casti-

llos espanoles.

«Una de las notas que dan mayor belleza y poesia a los paisajes
de Espafia es la existencia de ruinas de castillos en muchos de sus
puntos culminantes, todas las cuales, aparte de su extraordinario
valor pintoresco, son evocacion de la historia de nuestra Patria
en sus épocas mas gloriosas; y su prestigio se enriquece con las
leyendas que en su torno ha tejido la fantasia popular. Cualquie-
ra, pues, que sea su estado de ruina, deben ser objeto de la so-
licitud del nuevo Estado, tan celoso en la defensa de los valores
espirituales de nuestra raza.

Desgraciadamente, estos venerables vestigios del pasado estan su-
jetos a un proceso de descomposicion. Desmantelados y sin uso
casi todos ellos, han venido a convertirse en canteras, cuya utili-
zacion constante apresura los derrumbamientos, habiendo desapa-
recido totalmente algunos de los mas bellos. Imposible es, salvo
en casos excepcionales, no solamente su reconstruccién. sino atn
las obras de mero sostenimiento; pero es preciso, cuando menos,
evitar los abusos que aceleren su ruina.

En vista de lo cual, a propuesta del Ministro de Educaciéon Na-
cional y previa deliberacién del Consejo de Ministros,

DIESP O NGO :

Articulo primero.—Todos los castillos de Espana, cualquiera que
sea su estado de ruina, quedan bajo la proteccion del Estado, que
impedira toda intervencién que altere su caracter o pueda provo-
car su derrumbamiento.

Articulo segundo.—1.os Ayuntamientos en cuyo término muni:i-
pal se conserven estos edificios son responsables de todo dano
que pudiera sobrevenirles.

Articulo tercero.—Para atender a la vigilancia y conservacion
de los castillos espafioles se designara un Arquitecto Conservador,
con las mismas atribuciones y categoria de los Arquitectos de Zona
del Patrimonio Artistico Nacional.

Articulo cuarto.—La Direcciéon General de Bellas Artes, por
medio de sus organismos técnicos, procedera a redactar un inven-
tario documental y grafico, lo mas detallado posible, de los casii-
llos existentes en Espana.

Asi lo dispongo por el presente Decreto, dado en Madrid a 22 de
abril de 1949.—Francisco FrANcO,»
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DETALLE DE COBNISA Y DINTEL

DE HORMIGON ARMADO
REVESTIDO DE LADRILLO

Felipe Heredero, Arquitecto

+717 - P
0.0.,3] 0 e
S e e~
COLOCAR HIERROS ¢ |8 CADA
2 LLAGAS VERTICALES.
—
l' N RASILLA
0.20 %
(o}
0.0 35
CERCOS |¢ |10 A 200
o
i 1910
’ 118
0
2018 == T
[Te]
o
©
+ 617
i _.-__!r— N

COLOCAR HIERROS $8 CAaDA
2 LLAGAD VERTICALES.

Q.40

QDO

0.05

T R B

CHAPADO PIEDRA ARTIFICIAL

0.05

T e Sl SEE e

Se trata de construir un dintel de hormigén armado con para-
mento exterior de ladrillo al descubierto, enlazado, sin solucién
de continuidad en fachada, con cornisa también de ladrillo al des-
cubierto.

Dados los movimientos que experimentan los elementos estruc-
turales de hormigén armado, es fundamental conseguir una soli-
daridad de los elementos aparentes construidos en ladrillo con
los que habian de quedar ocultos (de hormigén armado).
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Hay que prescindir, por tanto, de construir unos y otros sepa-
rada y sucesivamente y optar por su construcciéon simultanea, tni-
ca manera de conseguir, con ciertas precauciones, la solidaridad
deseada. Se plantea, por tanto, la necesidad de utilizar los ele-
mentos aparentes de ladrillo como encofrado, procurando que los
paramentos que han de quedar en contacto con el hormigén pre-
senten las mejores condiciones para obtener la mayor unién entre
ambos elementos.



Al mismo tiempo, por ser necesaria la construccién de una cor-
nisa con un cierto vuelo ¥ sin posibilidad de un aparejo que con-
trapese con fabrica el volumen de ladrillo volado, es imprescin-
dible anclar y relacionar de alguna manera, con el elemento de
la estructura de hormigén, la parte volada de la cornisa por in-
termedio de elementos de hierro anclades en aquél.

Resulta, por tanto, la conveniencia de emplear como encofrado
el elemento de ladrillo que ha de quedar visto, preparando sus
caras interiores con retallos para su perfecta unién con el hormi-
gén y sosteniendo esta fabrica de ladrillo con un andamio apun-
talado, suficientemente resistente para soportar el peso del ladri-
llo y del hormigén armado que se ha de construir.

Conforme se aprecia en el dibuje de seccién, y teniendo en

cuenta los niveles a que quedan el cielo raso de hormigén armado
y los elementos de la cubierta, también de hormigén armado, se
puede, con gran ventaja, ordenar la ejecucién en dos partes: la
primera hasta el nivel superior del forjado del cielo raso y una
segunda que completaria el total.

Para la ejecucion de la primera parte se comenzari por ejecu-
tar el sardinel de ladrillo sobre el andamio, colocando entre cada
dos ladrillos los hierros de anclaje, que luego han de relacionar-
se con los de la armadura propiamente dicha del dintel. Realizado
este sardinel y' colocados los hierros ecitados, se construira la
parte de fabrica de ladrillo de fachada, y por el interior el tabi-
que de ladrillo, que también servird para completar el encofrado,
disponiendo también, entre los ladrillos volados de la cornisa, los
hierros de anclaje, que luego han de enlazarse con los del car-
gadero.

Los estribos que relacionan los hierros del cargadero entre si
quedarin libres en su parte superior, y en esta situacién se pro-
cederd al hormigonado de toda la zona encofrada hasta la altura
del nivel superior del cielo raso.

Posteriormente, y una vez asentados los hilados de ladrillo que
restan, y encofrada con madera, sobre el cielo raso, la viga de la
cubierta ¥y su plane inclinado, se colocarin los hierros gue cons-
tituyen dicha viga, uniéndolos con los estribos que han quedado
libres, y posteriormente se hormigonard esa zona, terminindose

« asi la construccién.

+ PERSPECTIVA bE
1A CONSTRUCCION -
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TEMAS TECNICOS

CONSOLIDACION DE UN CHAFLAN EN RUINA

En la casa de la calle de Claudio Coello num. 45, de
Madrid, fué necesario el apeo urgente de la zona de cha-
flan para detener el principio de ruina inminente en
que se enconiraba, a consecuencia de estar descompues-
ta totalmente la fabrica en la parte correspondiente a
las plantas baja y primera, con desplome en esta zona
de 20 centimetros, con grandes grietas que partian el
muro en varios puntos, teniendo por punto de apoyo
s6lo unos 8 centimeiros de espesor en su parte interior
en una longitud de 4 metros, lo que ocasioné un fuerte
deslizamiento, mas acentuado en la zona correspondien-
te a la calle de Claudio Coello por tener los maderos
de piso del chaflain de esta planta paralelos a dicha
calle, y al no estar atado en este sentido este muro hasta
la segunda planta, favorecia al giro iniciado.

Primera fase del apeo.
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Por Luis G. Palencia, Arquitecto

Se procedi6é al apeo de los maderos de piso en todas
sus plantas, recercado de huecos y apuntalamiento ex-
terior con doble orden de tornapuntas, unas al enrase
de la planta baja y otras a la de la primera, colocando
testigos en todas sus grietas.

No obstante este apeo, se fueron abriendo los testi-
gos, por lo que hubo que reforzar con nuevas tornapun-
tas, y en vista de ello se certificé que la finca amenazaba
peligro de ruina inminente.

Después de los tramites legales fué desechada la pro-
posicion de demolicién de la finca, obligando al pro-
pietario a efectuar las obras de consolidacién necesa-
rias, tomando las debidas precauciones y no debiendo
frecuentar los inquilinos la zona de chaflin, aunque
continuaran viviendo en la casa.

Segunda fase del apeo.
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TEMAS TEGNICOS

Tercera fase del apeo.

Vista del apeo por la calle Hermosilla.

El apeo por la calle Claudio Coello.




TEMAS TEGCNICOS

Para acometer estas obras, dado el peligro que exis-
tia, se ha dispuesto una estructura auxiliar para colgar
la casa en la altura de su segunda planta. Esto se ha
conseguido por medio del apeo de asnilla, colocando
doce soportes de madera formados por tres cachas con
sus bragas correspondientes, colocando seis exteriores
y seis interiores, disponiendo cada dos de estos grupos
simétricos respecto al muro y en su normal, y unidos
entre si atravesando el muro con tres viguetas doble T
del perfil 30, colocadas a distintas alturas; se ha atado
el conjunto por tablones horizontales y por medio de
riostras formadc cruces de San Andrés con el fin de
evitar una flexién transversal. En los soportes interio-
res, por tener sétano la tienda del chaflan y estar ésta
cubierta con boveda, fué necesario perforarla en varios
puntos para apoyar el durmiente, schre el que carga el
soporte en terreno firme, pues entre todos ellos tenian

que soportar, en caso de hundimiento, una carga de
120.000 kgs.

La consolidacion comprende desde la altura del zocalo
de piedra hasta el enrase de la planta primera, y se ha
efectuado por puntos de 0,70 metros de ancho, para lo
que se han realizado previamente una serie de apeos
provisionales al objeto de asegurar posibles hundimien-
tos del muro, que, dado el grado de descomposiciéon en
que se encontraba, podria ocurrir al proceder a la de-
molicién del punto correspondiente. Estos se han limi-
tado en su altura para dejar cerrada con fabrica de la-
drillo la demoliciéon ejecutada cada dia, repitiendo al
dia siguiente el punto inmediato superior, hasta llegar
al enrase de la planta primera. Se han ido alternando
estos puntos para dejar fraguar los ejecutados y evitar
pequenos asientos. En la altura de la carrera de la plan-
ta baja se ha colocado interiormente una cadena de hierro
de doble T del perfil 20, acoplada a la forma del cha-
flan, llevando atornillados a su alma, en una separacion
de 2 metros, unos hierros redondos roscados en sus ex-
tremos para atirantarlo a la traviesa paralela a la calle

de Claudio Coello.

Cuarta fase del apeo.
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TEMAS

TCECNICOS

[ILUMINACION Y ARQUITECTURA

Es imposible en las dimensiones de un articulo como
éste tratar con profundidad sobre la importancia de la
luz en la concepcién de la obra arquitecténica, por lo
que mnos limitamos a desarrollar idistintas cuestiones,
que plantea al arquitecto la iluminacién en su mas am-
plio sentido.

Si meditamos en la relacién que existe entre luz y ar-
quitectura llegaremos a la conclusién de que ambos son
principios inseparables; parece superfluo decir aqui
esta verdad, pero de ello se derivan algunas consecuen-
cias que puede ser interesante destacar.

Toda la arquitectura, desde los mas remotos tiempos,
ha estado estrechamente ligada a la luz natural, y los
arquitectos de los distintos paises del mundo, con cli-
mas y luminosidades diferentes, han buscado mstmtl-
vamente el efecto de la luz sobre sus obras.

Una luz dulce, consecuencia del cielo nuboso de los
paises nérdicos, exige diferencias de colores y de mate-
riales, asi como molduras y siluetas fuertes, como ocu-
rre en las catedrales géticas del norte de Europa, mien-
tras que la luz de un sol ardiente meridional da buenos
resultados sobre grandes superficies planas y molduras
de poco relieve, como, por ejemplo, los templos egip-
cios, donde hay bajorrelieves de pocos milimetros de
profundidad, y, sin embargo, acusan las formas de un
modo perfecto.

Antes que los ingenieros hubiesen soifiado con el uso
de la electricidad, los arquitectos habian construido du-
rante miles de afios, pensando solamente en la luz na-
tural. Cualquier forma concebida con un propésito es-
tético necesitaba una iluminacién, con el fin de presen-
tar sus caracteristicas especiales al espectador; por con-
siguiente, la forma actual y plastica del tema era siem-
pre presentada bajo la luz natural, precisamente como
el artista deseaba hacerlo, sin pensar en otra clase de
iluminacién, porque la luz artificial como alternativa
de la natural no existia.

Efectos anilogos a los de la luz natural no son faci-
les de conseguir con la iluminacién artificial si no se
dispone de ésta con gran amplitud; pero es evidente
que acercarse a ella, tanto en el color como en la difu-
si6n, es siempre interesante.

En este sentido, la iluminacién fluorescente, de que
hablaremos después, ha determinado un gran paso hacia
la solucién de los problemas del uso de la luz artificial.

Algunos autores defienden que la luz eléctrica, en sus
distintas manifestaciones (arco, lampara, tubo, ete.), tie.
ne una ventaja sobre la luz natural, y es la constancia

Por Mariano Garcia Morales, Arquitecto

de su intensidad, que en la luz natural, por el contra-
rio, es cambiante con el aspecto del cielo y con la hora.
Es cierta, en efecto, esta invariabilidad teérica de la
luz artificial ; pero tampoco creemos que la luz invaria-
ble sea mas atractiva que los efectos de luminosidad
que la luz solar nos ofrece en cada momento. Hemos
de aclarar que tratamos la cuestién desde un punto de
vista estrictamente estético, pues ya sabemos que la luz
invariable es de mejor rendimiento para el trabajo y
para la higiene de la vista; pero, aun en este caso, sera
preferible Ta luz natural si sus cambios no son bruscos.

El modo de tratarse modernamente la iluminacién
artificial exterior de un edificio o el interior del mismo
es una revolucién técnica con relacién a practicas se-
guidas veinticinco afios atras. Los nuevos efectos plasti-
cos que pueden obtenerse basados en los medios actua-
les, puede decirse que apenas han empezado a tener
éxito; y es que la técnica de la iluminacién, como todas
las demas técnicas. van mas de prisa que la filosofia de
las nuevas formas del arte. Aun no se ha. asimilado el
verdadero sentido de la luz artificial como indispensa-
ble material de arquitectura; pero no por las formas
decorativas de las fuentes de luz, sino porque en si el
flujo luminoso es el material con el que hay que jugar
modernamente en la composicién de la obra arquitec-
tonica.

Dos conceptos de la iluminacién artificial, a nuestro
juicio, puede tener el arquitecto: cuando la luz es uti-
lizada como elemento meramente decorativo, unido es-
trechamente a la estructura y a la forma; o bien admi-
tir, igual que en la luz natural, que la iluminacién for-
ma parte de la entrafia del proyecto, y entonces la uti-
liza como medio de hacer visibles sus elementos y des-
tacar su obra.

Intentos del primer grupo son casi todas las formas
de iluminacién que vemos en los interiores modernos.
Al segundo grupo pertenecen esas iluminaciones de fa-
chadas de edificios que casi nunca consiguen destacar
lo que pretenden.

Hemos de convenir que en la iluminacién como deco-
racién, aunque todavia tiene mucho camino por andar,
a veces se encuentran aciertos indiscutibles; pero en lo
que se refiere a la luz como medio de expresién y ele-
mento estructural aun estamos en los primeros pasos.
Podra decirse que imitar la luz natural sera siempre im-
perfecto; pero no por ello pueden defenderse los siste-
mas de iluminacién artificial de exteriores como cosa
estética, aunque si lo sean de gran efectismo para las
gentes profanas.
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Si elegimos una obra clasica, cualquiera de los tem-
plos griegos mas conocidos, y nos detenemos a examinar
sus magnificas proporciones, tanto en el conjunto como
en el detalle, veremos con qué sentido mas exquisito
aquellos artifices estudiaron la incidencia de los rayos
solares sobre perfiles y molduras y cé6mo dieron distin-
to valor a los perfiles de sus entablamentos, haciendo
que las mismas molduras usadas en el friso interior fue-
sen mas pronunciadas que las correspondientes al exte-
rior, donde la luz era mas fuerte. Pues bien; ignoramos
si estos templos han sido iluminados alguna vez con
proyectores; pero si lo han hecho habra sido un fraca-
so, pues todos los efectos de luz con incidencia de los
rayos bajo otro angulo distinto al de la luz natural, pro-
bablemente de abajo arriba, habrin invertido el sentido
de claroscuro, con merma de su valor artistico.

Es posible que en ciertos edificios modernos, donde
no se hayan estudiado los perfiles ni efectos de la luz
solar con esta emoci6n estética, no resulte mal ver in-
vertidos sus contrastes de luz y sombra, que nunca fue-
ron ejemplares.

Precisamente esta consideracién nos lleva a pensar si
quiza en un futuro préximo, cuando los arquitectos ha-
yamos asimilado bien el verdadero sentido luminotécni-
co y proyectemos nuestros edificios perfilandolos con la
doble preocupacién de la luz natural y de una posible
iluminacién de sus fachadas por flujo luminoso artifi-
cial, se lleguen a conseguir buenas iluminaciones de ex-
teriores; pero, eso si, huyendo de la tramoya a la vista,
como casi siempre ocurre hoy.

En cuanto a la iluminacién en el interior, ya es mas
facil llegar a resuliados estimables.

Ha costado trabajo sustraerse de las formas clasicas
de iluminacién interior, lo mismo que los primeros edi-
ficios de hierro imitaban las formas de madera anterior-
mente usadas, e igual que los primeros automéviles eran
coches sin caballo.

El sistema de la luz indirecta, muy discutible, ha sido
el primer paso hacia el uso de la luz difusa. Lo enorme-
mente caro de este procedimiento ha retrasado e impe-
dido su desarrollo; pero repetimos que ofrece grandes
perspectivas estéticas cuando se consiga una mejor uti-
lizacién de luz, sobre todo combinando con fuentes de
luz directa no deslumbrantes.

He aqui dos conceptos algo irreconciliables: el ma-
yor rendimiento de la fuente de luz nos da el mayor
deslumbramiento, y en hallar el equilibrio entre ambas
estara el éxito de los arquitectos luminotécnicos del por-
venir.

Los intentos de combinar la luz indirecta con la di-
recta, usadas ambas discretamente, han dado buenos
resultados, pues a veces se han conseguido soluciones de
luz difusa, compensando su frialdad con animados focos
de luz directa dispuestos en forma adecuada. Es muy
importante en este caso equilibrar la intensidad de am-
bas iluminaciones.

Los cristales difusores, principalmente el opal, resuel-
ven bien la iluminacién sin deslumbramiento y con un
mayor rendimiento que la luz indirecta.

La verdadera estética de los aparatos de luz inspirados
en el cristal opal no ha sido todavia estudiada a fondo
por decoradores y fabricantes de aparatos; pero es in-
discutible que existen unas posibilidades inmensas. En
cuanto al uso de las superficies opalinas murales, tiene
el arquitecto una cantera inagotable de formas y con-
trastes de que disponer.

Aparte de que se consiga o no una solucién estética
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afortunada, lo que no se puede admitir son esas instala-
ciones en que se marcan los puntos de luz en las super-
ficies difusoras o reflejantes por haber calculado mal la
separaciéon de las bombillas.

La mejor iluminacién es la que menos llama la aten-
ci6én por si misma, y, en cambio, destaca, contrasta y
valoriza los elementos méas importantes del proyecto.

La luz fluorescente, seglin ya hemos dicho al princi-
pio, ofrece grandes perspectivas decorativas y lumino-
técnicas; pero no hay que olvidar que estos tubos fluo-
rescentes no son formas ornamentales conseguidas, y
que la luz emitida tiene demasiado brillo para irritar y
producir un relativo deslumbramiento.

El tubo de materia fluorescente es un elemento a com-
binar en un proyecto de iluminacién, como si fuese una
especie de médulo de iluminacién buscando formas
nuevas de poryectar su luz; pero cuando vemos locales
en los que los tubos estan puestos en linea cubriendo
decenas de metros, nos parece que el proyectista ha des-
cuidado esta cuestion de la iluminacién.

Una forma de utilizacién racional de la luz fluores-
cente es la de las celosias, que ya hemos visto aplicadas
con éxito en algunos locales comerciales reformados.
Todos los lectores conocen el sistema, que consiste en
unas celdillas metalicas pintadas generalmente de blan-
co mate, en las que se gradia la profundidad de éstas
en funcién del ancho de la malla que forman. Esto tie-
ne por objeto hacer que el espectador que no mire a la
celosia bajo un angulo muy forzade, no vea la fuente de
luz del fondo, y que, sin embargo, la luz sea totalmen-
te aprovechada precisamente en la zona centrada con la
celosia.

Otro aspecto que debe tenerse presente al proyectar
es que no basta establecer una iluminacién de buena ca-
lidad; es necesario ademas que sus caracteristicas fisi-
cas sean adecuadas, debiendo evitarse deslumbramien-
tos, sombras que produzcan contrastes excesivos u otros
defectos que den sensacién de molestia o incomodidad,
aunque no sea apreciada la causa inmediatamente. Con
frecuencia encontramos establecimientos bien ilumina-
dos, sin que podamos, al primer golpe de vista, decir
nada en contra, y, sin embargo, aquella luz nos abru-
ma y deprime nuestro animo.

Muchas veces, cuando esto ocurre, tendremos que bus-
car la explicacién en el color, y mas aun en la calidad
de las paredes por el material empleado, por su puli-
mento o simplemente por lo desentonado de la sala.
El hecho de que un local nes produzca un efecto des-
lumbrante en su conjunto podra ser un acierto de pro-
paganda comercial, pero no un ejemplar de buena ar-
quitectura, pues aunque sea insistir, repetimos que una
buena iluminacién debe servir para destacar una me-
jor arquitectura, y en este sentido debe pasar un poco
desapercibida o, por lo menos, no dominar hasta llegar
a desentonar el conjunto.

Los colores, complemento obligado de toda ilumina-
cién, hay que tantearlos con exquisito cuidado, pues la
calidez o frialdad de éstos, si no es adecuada al carac-
ter del recinto iluminado, puede dar al traste con una
iluminacién bien concebida.

En general, las superficies brillantes suelen perturbar
también muche los efectos luminotécnicos, a menos que
en esa brillantez se inspire el sentido decorativo del lo-
cal, es decir, que solamente por un meditado contraste
o un aquilatado sentido decorativo podran ser admisi-
bles en general las superficies brillantes; en cambio, las
mateadas no estan tan expuestas al fracaso.



La absorciéon de luz por los distintos colores, que,
como sabemos, es distinta en cada uno, es también muy
de tener en cuenta al proyectar, y aunque de un modo
inconsciente esto se hace, no por ello es excesivo men-
cionar el fenémeno. También deben tenerse presentes
los colores llamados entrantes o salientes, que con rela-
cién a una superficie de color neutro dan esta sensacion;
también destacaremos que la gama de rojos y amarillos
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dan sensacién de salientes, mientras que la de azules
y violetas dan la contraria, es decir, los colores calidos
salen en apariencia, y los frios son entrantes.

Sélo nos queda para terminar desear a quienes lean
este trabajo que les sirva para recordar lo que ya saben,
y si hay alguno que haya aprendido algo con su lectura,
tener la satisfaccién de haberle iniciado en un campo
tan sugestivo y de tanto porvenir.
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EL HORMIGON

PROCEDIMIENTOS DE PUESTA EN OBRA

Los efectos principales de los procedimientos de puesta
en obra del hormigén pueden resumirse en dos:
1.°, obligar o forzar al hormigén a extenderse y colocar-
se en todas [las partes de los moldes o encofrados;
2.°, asegurar el asentamiento del mismo.

El primer efecto es de una importancia extraordina-
ria, especialmente por lo que a la calidad de ejecucién
de las obras o piezas se refiere. En cuanto al asenta-
miento, provoca la eliminacién parcial o total del aire
ocluido en el hormigén y juega un papel preponderan-
te sobre las cualidades del material. El resultado de-
pende de la composicion granulométrica, de la consisten-
cia de la mezcla y de la potencia utilizada. Analizare-
mos rapidamente en este articulo la forma en que se
comporta el hormigén bajo los efectos de los diferentes
procedimientos de puesta en obra.

a) El picado.—Este elemental y rudimentario proce-
dimiento consiste en colocar el hormigén en los moldes,
punzandolo al mismo tiempo con barras, terminadas de
preferencia en punta. Bajo el efecto de esta impulsién,
la masa de hormigén se abre o expansiona, y si la gra-
nulometria es correcta, en relacién principalmente con
las caracteristicas de la pieza que se trata de ejecutar,
el hormigén se reparte en todas las partes del molde.

Por Fernando Vilagut Guitart, Ingeniero Industrial

Una mezcla conteniendo una notable proporcién de
arena es poco plastica, y entonces las barras de picado
sc hunden facilmente en el mismo y su accién es mera-
mente local. Si es rica en grava, las piedras se aprietan
las unas contra las otras—en arco hundido—y con los en-
cofrados y armaduras. Ellas resisten al picado por «efec-
to de boveda» y se inmovilizan en lugar de circular por
el interior de la masa.

El hormigén es muy sensible al picado, si es bien do-
sado y si contiene las proporciones convenientes de are-
na, gravilla o grava. El picado no asienta practicamente
el hormigén; éste debe adquirir por si mismo y por
simple gravedad una compacidad suficiente. Un hormi-
gén, destinado a su puesta en obra por picado, ha de
estar caracterizado por una proporcion de arena relati-
vamente elevada y una consistencia un tanto fliida.

b) El apisonado.—El apisonado asienta el hormigén,
aunque solamente en unos centimetros de profundidad,
aproximadamente unas tres veces la dimensién de las
mas gruesas gravas. Ks particularmente conveniente en
la ejecucion de placas y losas.

Aplicado a la superficie de las jacenas y vigas de hor-

migén armado, asienta el espesor de hormigén que re-
cubre las armaduras superiores, aunque no asegura la
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trabazén de las armaduras. En este caso, es indispensa-
ble el picado o el vibrado del hormigén en el cuerpo
de las jacenas.

Los hormigones que pueden colocarse en obra por api-
sonado en capas de pequefio espesor—placas o grandes
masas con pequefas cuantias de hierro—se caracterizan
por una consistencia semiseca o plastica, distinta de la
que exige el picado, y una proporcién de arena menor,
la cual disminuye a medida que la energia utilizada para
el asentamiento disminuye.

¢) La vibracion.—La vibracién disminuye el frota-
miento interno del hormigén, asi como el que existe en
la superficie de contacto de la mezcla o masa con las pa-
redes de los moldes o encofrados y de las armaduras.

Bajo el efecto de

la vibracién, el
hormigén se fluidi-
fica, como si hu-
biera sido amasado
con abundante agua
o como si fuese
de consistencia ex-
traordinariamente
flaida; en cuanto
y se para o suspende
la emisién de la energia vibratoria, vuelve a tomar su
consistencia normal. Este artificio, ciertamente ingenio-
8o, confiere momentaneamente al hormigén una fluidez
ficticia, sin perjudicar, antes al contrario, la resisten-
cia del mismo, como lo hace por el mismo efecto el
empleo de un exceso de agua.

De manera inversa al picado, la vibracién permite el
asentamiento de la masa por gravedad, sobre todo a par-
tir del momento en que, encontrandose mantenido en
todos sentidos como dentro de un recipiente, su expan-
sion lateral resulta imposible.

En algunas obras de hormigén armado se vibra el hor-
migén con pequeiia potencia a causa de la insuficiente
rigidez, de resistencia y de estanqueidad de los encofra-
dos que se utilizan, debiendo en este caso considerarse

Molde para bloques y productos fabricados
con el mismo

la potencia desarrollada, la elevacién de los limites de la
compacidad del material en obra. Asi, pues, debe com-
portar la masa una proporcién de grava o gravilla cre-
ciente, segiun la energia empleada, compatible también
con las dimensiones de la pieza que se trata de construir
o fabricar. Esta proporcion puede alcanzar o exceder,
en ciertos casos especiales, del doble, de la que conven-
dria para un hormigén asentado por picado.

Es a todas luces recono-
cido y experimentado que,
para una potencia determi-
nada, los vibradores resul-
tan mas eficaces cuanto mas
elevada es la frecuencia de
los mismos. Los aparatos
de mayor potencia son uti-
lizados corrientemente en
las obras de construcciéon
de calzadas de hormigén y
en las presas, en donde los
hormigones comportan gra-
vas de mnotables dimensio-
nes, con calibres hasta un
maximo de 200 milimetros.
Se construyen hoy dia en
Espafia pervibradores de
alta frecuencia, y en los
que la potencia disponible
—la que efectivamente emana del aparato—es de bas-
tantes caballos de vapor, todo ello en relacién con lo
que de tales aparatos se precisa.

Aspecto del pervibrador
de aguja

Las mezclas, antes de ser vibradas, presentan el aspec-
to de una masa de piedras o de guijarros mal amontona-
dos, batidos con una cantidad mas o menos grande de
mortero poco mojado. Gracias a la potencia de la vibra-
cién, a condicion de que la misma ejerza su efecto en
todos los puntos del hormigén, se obtiene una masa cier-
tamente activa y real con un grado de compacidad y li-
gazén verdaderamente elevados.

Aspecto de una mesa vibratoria sobre la cual se colocan los soportes de 1os moldes

prudentemente la utilizacién del método como un medio
que permite asegurar el relleno de los moldes. Es pre-
ciso evitar tal estado de los encofrados, para asi poder
obtener todas las excelentes ventajas que resultan de la
vibracién del hormigén.

La composicién requerida para el hormigén es sensi-
blemente la misma que la conveniente para el picado,
aunque su consistencia debe ser mas seca. Con un exce-
sc de agua, la densidad de la pasta de agua y de cemento
es pequeiia, en relacién con los granos de los inertes o
agregados, resultando entonces que la lechada se separa
de la masa elevandose a la superficie, o se cuela por las
juntas del encofrado, lo que ocasiona pérdidas lamen-
tables.

El interés de la vibracién es el de permitir, con una
granulometria apropiada del hormigén, en relaciéon con
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Entre los limites extremos de potencia desarrollada
para la vibracién, existe evidentemente toda una gama
de posibilidades. Lo esencial es, pues, no sobreestimar
nunca la potencia del asentamiento disponible en cada
caso y confeccionar los hormigones en los que la compo-
sicién granulométrica de los aridos esté en relaciéon con
esta potencia, y aquélla sea compatible con los elemen-
tos a construir o piezas a fabricar.

Es de reconocer que la vibracién o pervibracién es
uno de los métodos de asentamiento del hormigén mas
perfectos conocidos hoy dia. Por ello se ha iniciado un
amplio campo de aplicacion, estimandose que, a no tar-
dar, reemplazara los antiguos y rudimentarios procedi-
mientos de puesta en obra, lo cual mejorara amplia y
singularmente la calidad de las cbras y de los elementos
prefabricados.
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UN ARQUITEGTO GATALAN GOTIGO:
ARNAU BARGUES

Cuando se contemplan las magnificas creaciones de
nuestra arquitectura de los siglos medios, que en mu-
chos aspectos traduce de un modo que no se ha superado
ya nunca las mas finas caracteristicas del pueblo que
las engendr6, deseariamos muchas veces enfrentarnos
con las personalidades que las idearon, conocer sus vi-
das, la carrera de sus existencias con todas las vieisi-
tudes que las llenaron, el ambiente en que crecieron,
sus aprendizajes, como fueron recibiendo las ensenanzas
de los maestros que les habian precedido, su madurez
y su decadencia; pero en arquitectura tcdavia esto no
es posible mas que en casos rarisimos. Los riquisimos
archivos notariales catalanes, favorecidos por la cos-
tumbre que tenian de nuestros antepasados de ir de-
jando rastro legal y escrito de casi todos sus actos, han
rendido estos ultimos afios copiosas cosechas, sobre todo
en lo que se refiere a pintores y escultores; especialmen-
te, la costumbre de extender notarialmente los contratos
de aprendizaje nos ha permitido formarnos idea clara de
como se organizaban los talleres de los pintores y escul-
tores de retablos, de su mayor o menor actividad y de
las relaciones estilisticas entre unos y otros. Véanse, por

Por Adolfo Florensa, Arquitecto

ejemplo, entre otros, la serie de articulos de Madurell
Marimoén en el Boletin de los Museos de Barcelona (1)..

De los arquitectos y constructores sabemos menos;
pero hay que esperar que la constancia de los eruditos
vaya paulatinamente sacando a la luz la vida de aquellos
maestros que crearon obras tan representativas.

Al ir a escoger un nombre entre los arquitectos cata-
lanes de la época gética, hay tres que nos atraian: Jaime
Fabré, arquitecto de la Catedral de Barcelona y de Pal-
ma de Mallorca; Guillem Sagrera, el artifice que creé
la Lonja de esta ultima ciudad y que llevé nuestra ar-
quitectura a los dominios de Napoles, y Arnau Bargués,
que si bien fué también maestro de la Catedral de Bar-
celona, se hace notar principalmente como arquitecto de
obras civiles, siendo uno de los creadores de ese gético

(1) Josi M.* MADURELL MARIMON : Los Maestros de la escultu-
ra renaciente en Cataluna.—MArTiNgEz Diez pE LIATZASOLO : Ana-
les y Boletin de los Museos de Arte de Barcelona, vol. 111, 1 de
enero 1945.—El arte en la comarca alta de Urgel, ibidem, vol. TV,
1. 2, 3 vy 4, 1946.—Francisco Ribalta, pintor cataldn, ibidem. vo-
Jumen V, 1 y 2, 1947. — Escultores renacentistas en Cataluna,
itbidem, vol. V, 3 y 4, 1947.
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burgués catalan, digno y mesurado, sin ampulosidades
ni grandilocuencias, que tan bien traduce el espiritu de
aquellos «ciudadanos honrados» de Barcelona, gente de
trabajo y comercio, pero empapados de orgullo muni-
cipal y patriético.

Jaime Fabré es todavia un enigma (2); aparece como
maestro de las obras de Santo Domingo de Palma de
Mallorca, en 1326, y de la Catedral de Barcelona, en
1318; pero también en Perpifian se cita un Jacques
Favran, que luego es contratado por el Cabildo de Ge-
rona en 1320; y se ha discutido mucho si ambos maes-
tros pudieran ser uno mismo. Pero aunque las fechas
conocidas lo hacen compatible, parece poco probable.

Sagrera, el mallorquin que creé la delicada Lonja de
Palma, con detalles que tanto se adalantan a su tiempo,

No se conoce la fecha de su nacimiento, pero la pri-
mera nolicia suya que se tiene es de 1386, en que Arnau
Bargués, «maestro de obras y ciudadano de Barcelonay,
con Bartolomé Sispert y Pere Arvei, «maestro de la obra
de la Lonja de los Mercaderes» de la misma ciudad.
fueron llamados a Gerona para dar su parecer técnico
sobre si la Catedral debia continuarse con tres naves,
como se habia empezado en la primera mitad del si-
glo X1V, o con una sola, como sostenian los maestros
gerundenses. Este pleito, que era yva largo y envenenado,
no se resolvié definitivamente hasta treinta anos después,
en 1416, en el célebre congreso o reunion de arquitectos
que convoco el obispo Dalmacio de Mur y cuyo proceso
verbal, hallado y reproducido ya por Villanueva, ha
aparecido integro o en extracto en las obras generales

El Arcangel San Rafael, con su cara de burgués bonachén, parece
proteger a la ciudad y a sus habitantes. (Cliché Arch. Hist.
Barcelona.)

trabajo luego en Perpiian, y mas tarde, al renovar por
orden de Alfonso el Magnanimo el viejo Castillo de Na-
poles, repite la béveda estrellada de la sala capitular de
Barcelona, pero llevandola hasta un cuadrado de 26 me-
tros de lado, con lo que realiza la béveda gética mayor
del mundo, como antes lo fuera la nave tinica de la Ca-
tedral de Gerona, con sus 22 metros de luz.

De Arnau Bargués conocemos bastantes datos en lo
que se refiere a su actuacion profesional, datos que ha
reunido el joven y erudito investigador F. P. Verrié (3).

(2) Pierre LAVEDAN . L’architecture gothique réligieuse en Ca-
talogne. Paris, 1935, pag. 142.—Le Probléme Favran-Fabre.

(3) Barcelona. Divulgacion Historica, tomo IV, pag. 146, 1947.
Un Arquitecto de la Barcelona Medieval. Arnau Bargués y sus
obras.
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de Street, Lampérez y Lavedan o en las mas especiales
de Bassegoda, Puig y Cadafalch y otros. La solucién,
como es sabido, fué en favor de la nave tinica, a pesar
de que de los doce maestros consultados en 1416, siete vo-
taron por las tres naves. Serra y Rafols y Verrié han
puesto en claro que la cuestion ya databa de antes
de 1386.

El hecho de que Bargués fuese llamado para una cues-
tiéon tan importante y de tanta responsabilidad técnica
hace pensar que habia de ser ya en esa fecha un hom-
bre de maduro juicio y gran experiencia profesional.
Esto se comprueba por su nombramiento, en 1397, de
maestro mayor de la obra de la Catedral de Barcelona;
y al afio siguiente asume también las funciones de maes-
tro de las obras reales, emprendiendo con este caracter



Ménsula de arranque del guardapolvo de una ventana de
la Casa de la Ciudad. (Cliché Arch. Hist. de Barcelona.)

la construccion del palacio para residencia del rey Mar-
tin el Humano en el Monasterio de Poblet. Sélo un afo
mas tarde, en 1399, recibe el encargo de edificar la fa-
chada de la Casa Municipal de Barcelona, que es la que
se conserva parcialmente con el nombre de «fachada
gotica» a la calle de la ciudad.

Estas obras tan importantes, llevadas a cabo simulta-
neamente y para clientes de tanta categoria, el Cabildo
Catedral, el rey y la Municipalidad rica y potente de

La fachada de la Casa de la Ciudad antes de la mutilacion
que sufrio en el siglo XIX. En la ventana a la izquierda
del portal, que correspondia, aproximadamente, al cen-
tro de la fachada, se desplegaba la bandera de Santa
Eulalia cuando se levantaban en son de guerra las mili-
cias de la ciudad. (Cliché Arch. Hist. Barcelona.)

Una de las solemnes ventanas, de aire algo religioso.
pero de trazado y ejecucion perfectos. que se abren en
la fachada del Ayuntamiento. (Cliché Mas.)

Barcelona, indican que en aquel momento era Bargués
le personalidad preeminente en su arte. En el aludido
estudio del sefior Verrié se citan datos muy notables
que prueban la pugna entre las diversas entidades para
asegurarse la colaboracion del célebre arquitecto: ya
son los «Consellers» de Barcelona, que al liquidarle
sus honorarios, en 1402, por las obras de la referida fa-
chada, teniendo en cuenta, dicen, «lo bien y provecho-
samente que para la ciudad se ha conducido», y que ha

Fachada gética de la Casa de la Ciudad de Barcelona.
Composicion sobria y equilibrada, con predominio de
macizos y lineas horizontales. En su estado original te-
nia una ventana mdas a la derecha del portal, y, al re-
ducirla, retornaron de un modo curioso el guardapolvo
de la puerta. (Cliché Ribera.)
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Los ventanales del palacio del Rey Martin tienen una
traza completamente civil, a pesar de su rico calado.

(Cliché Gudiol.)

tenido que dejar otras obras en que hubiese podido sa-
car mayor provecho, «o es del Monestir de Poblet,
hont haguera haut major salari e esa provisi6, e del
Castell de Blanes e moltes altres obres», le aumentan
55 libras barcelonesas sobre el precio estipulado; ya
el libro de obra de Poblet, donde consta que al visitar
los trabajos del palacio del rey Martin lo hacia «a des-
plaer e contra voler» del obispo y el Capitulo de la Ca-
tedral y de los «Consellers».

La obra de Ta fachada gética del Ayuntamiento fué
muy rapida, y la del palacio del rey Martin se aban-
doné hacia 1406 (4), con lo que la actividad principal
de Bargués se concentré en las obras de la Catedral,
donde inicié la construccion del original cimborrio, a los
pies de ln iclesia, que no debia terminarse hasta bien
entrado el siglo XIX, y preparé proyecto v modelos en
madera y veso de la sala capitular, que cincuenta afos
mas tarde Guillem Sagrera, como hemos dicho. revnitio,
ampliada a colosales dimensiones, en el Castel Nuovo
de Napoles.

De algiin otro trabaio de Bargués se tiene noticia,
como la iglesia del Monasterio del Valle de Hebron,
también en Barcelona, que fundé Violante de Bar, es-
posa de Juan I, y fué construida entre 1394 y 1397 (5).
Pero en los anos siguientes, su nombre se encuentra ci-
tado rara vez, lo que puede ser consecuencia de la edad

(4) F. L. P. VERRIE: Obra cit., pag. 150.
(5) AiNaup, Gupior, VERRIE: Catilogo Monumental de Espa-
na. La Ciudad de Barcelona, pag. 185.
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En el vértice del guardapolvo se encuentra esta deliciosa
figurilla de un rey barbudo que sostiene un largo per-
gamino. (Cliché Mas.)

0, mejor atin, de una salud minada por los anos de gran
actividad a que nos hemos referido.

La ultima vez que aparece su nombre es en 1407 y
aun en la forma «Joan Bargués», maestro mayor de la
ciudad, que dirige las obras de construccién de sus mu-
ros; pero la identidad del cargo, el no conocerse la
existencia de otro Bargués constructor y otras causas
llevan a Verrié a la convicecion de que la sustitucion
de «Arnau» por «Joan» es un lapsus calami del escri-
biente. cosa por lo demas normal en la época.

En 1413, después de haber otorgado testamento ante
el notario Francesc de Manresa, fallece Arnau Bargués
en Barcelona.

DE las obras que con certeza levant6 el maestro cuya
vida hemos resumido tan brevemente, hay dos, que son
el palacio del rey Martin, en Poblet, v la fachada anti-
gua de la casa de la ciudad de Barcelona, que nos in-
teresan especialmente. Y esto por varias razones: en
primer lugar son enteramente de su mano, como consta
sin duda alguna en los documentos coetaneos; ademas
son dos obras de arquitectura absolutamente civil, aun-
que una de ellas se encuentre formando parte de un
monumento religioso tan importante como el célebre
Monasterio catalan del Cister; y, por tltimo, su estado
de conservacion es excelente, aunque la fachada muni-
cipal perdié en el siglo XIX una parte.

Ambas obras se caracterizan por algunas cualidades
que han acompanado en general a la arquitectura cata-



A la derecha: Si en esta fachada la decoracién se prodiga poco, nétese, en cambio, que los ventanales
estan trabajados como verdaderas joyas..—Arriba: La cornisa del palacio del Rey Martin. Muy pareci-
da a la del Ayuntamiento de Barcelona, pero con piedra de menos calidad. Nétense las tipicas cabecitas,
tan bien labradas, a pesar de que apenas se divisan a simple vista.—Abajo : Palacio del Rey Martin en
Poblet. Enorme muro liso, en que la tnica decoracion se concentra en la cornisa y en los huecos.

(Clichés Gudiol.)

lana, pero que son mas singulares en monumentos goti-
cos. La composicion a base de grandes lineas horizon-
tales, no sélo en la parte terminal, sino en las molduras
que marcan los apoyos de las ventanas y las alturas de
sus capiteles; el marcado predominio de macizos sobre
huecos, dejando lucir el bello aparejo de silleria; la
parquedad de la decoracién, sobre todo teniendo en
cuenta el destino de ambos edificios, palacio real el uno
y albergue de una corporacién rica y orgullosa el otro;
la concentracion de esta decoracién en lugares deter-
minados, dejando a la vista anchos campos de reposo;
todas estas cualidades dan a la arquitectura gética ca-
talana su raro encanto, hecho de contencién y de mesu-
ra, que no puede, sin embargo, llamarse pobreza. Como
dice el marqués de Lozoya, «el gético catalan tiene su
acento propio, caracterizado por la austeridad, por la
aficion a los paramentos lisos, por la atrevida esbeltez
de las proporciones y la elegancia de la sobria deco-
racion (6).

En el edificio municipal, la puerta es semicircular,
de moderada altura y acompanada del abanico de enor-
mes dovelas, que en tantos casos son el unico adorno de
nuestras portadas. Pero como aqui el edificio habia de
ser rico, el arco va rodeado de un guardapolvo (llamado
en el contrato original xambrana o sobrevolt) exornado

(6) Historia del Arte Hispanico, 11, pag. 119.

con hojas rizadas y apoyado en dos ménsulas de exce-
lente escultura. Por encima de este portal se desarrolla
una composicién con motivos herildicos, formados por
dos escudos de la ciudad y uno central, con las armas
reales, y en lo alto una estatua de San Rafael, de la
que luego hablaremos.

Las ventanas son nobles y grandiosas, esparcidas con
amplio ritmo y revelando una ascendencia religiosa; la
coronacién superior de la fachada esta formada por una
cornisa sobre arquillos, con un calado antepecho pun-
tuado regularmente por pinaculos, acusando la cubier-
ta en terraza.

La fachada se retira unos metros de la calle, for-
mando como un deslunado, cuyos lados siguen la orde-
naciéon de aquélla y terminan en sendas estatuas cu-
biertas por doseletes: una de Santa FEulalia, del si-
glo xvi, y la otra, moderna, de San Severo, que susti-
tuye a la que desaparecié cuando, proxima la mitad del
siglo x1x, la fachada fué reducida en longitud por su
parte norte, y en peligro estuvo de verse completamente

derribada.

La fachada del palacio del rey Martin en Poblet tie-
ne con la de Barcelona un parentesco notorio, pero es
mucho mas sencilla. Por estar cubierta con tejado fal-
tan el antepecho y los pinaculos, pero presenta casi
idéntica cornisa sobre arquillos. El predominio del ma-
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cizo sobre el hueco llega aqui a ser brutal, tanto, que
puede decirse que el protagonista de aquella arquitec-
tura es realmente el muro desnudo, construido con una
bella arenisca de tono dorado rojizo; finalmente, las
ventanas, salvando la primera de la derecha, rechazan
todo parecido con sus hermanas de la arquitectura re-
ligiosa; parece como si, por
lo mismo que el palacio se
habia de encontrar como
perdido en un enorme com-
plejo de construcciones mo-
nasticas, el arquitecto hu-
biese querido senalar, sin
lugar a duda, el caracter ci-
vil de los aposentos reales.

Una circunstancia mas tie-
nen de comun ambas obras :
la extraordinaria valia de
su decoracion escultorica.
No sabemos si el mismo Bar-
gués, como tantos maestros
goticos, era también escul-
tor; pero si consta que en
algunas de las piezas de sus
fachadas cooperé con él un
grande y conocido artista,
Jordi de Deu, el esclavo
griego de Cascalls, también
célebre escultor. Jordi de
Deu, que al libertarse tomé
el nombre de Jordi Johan,
esculpié positivamente los magnificos escudos cimeros de
la puerta del Ayuntamiento, y la calidad de toda la
restante escultura de ambas fachadas es tan excelente
que cabe suponer que, si no la ejecuté toda él perso-
nalmente, debié orientar y dirigir el taller o cuadrilla
de escultores, a quienes se debe. La unica pieza que
parece no deberse a él es el magnifico Arcangel San Ra-
fael, que Duran y Sampere (7) describe asi: «Es una
imagen de expresién benévola que viste holgados ropa-
jes de plegado simple; sus alas metalicas se abren pe-

(7) La Casa de la Ciudad, Barcelona, 1943, pag. 16.
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La picardia desenvuelta de los escultores campea en estos capi-
teles como lo hacia en las misericordias de las sillerias de coro.

gadas al muro, altas, protectoras; lleva un rétulo abier-
to en la mano izquierda, y sabemos que la derecha, que
ahora le falta, empunaba una lanza o espada, que algu-
nas veces hubo de ser recompuesta.» Esta figura fué la-
brada a costa de un rico ciudadano que oculté su nom-
bre y la regalé para que fuese colocada en el testero
del Salén de Ciento; pero
como en éste se quisieron
poner, a ambos lados de la
Virgen, a Santa Eulalia, Pa-
trona de la ciudad, y a San
Andrés, en cuya festividad
se elegia a los «consellersy,
la figura del Arcangel se
destiné a la fachada de
acuerdo con el donante,
quien exigié, empero, que
la estatua no se cambiase
jamas de emplazamiento,
lo que, hasta el dia, se ha
cumplido, a pesar de los
cinco siglos y medio trans-
curridos. El hecho de que
la estatua de San Andrés
fuese de Pere Sanglada, lo
mismo que las alas de bron-
ce de la de San Rafael, ha-
cen suponer fundadamente
a Duran y Sampere que
pueda ser dicho célebre es-
cultor el que labré la bella
figura, que con su benigna y familiar sonrisa parece
acoger amistosamente a los visitantes del edificio.

(Cliché Mas.)

TERMINAMOS aqui las notas, demasiado breves, que
hemos podido dedicar a Arnau Bargués. Los arquitec-
tos medievales, gente de condicién, y sobre todo de
animo modesto, dejaron huella ligera de su paso. Pero
si sabemos poco de sus personas tenemos sus obras;
esas obras compuestas serena y limpiamente y ejecuta-
das con carifio, como una joya. Y esas obras nos hacen
recordar y amar a sus autores mejor que la mas docu-
mentada y ditirambica biografia.

Uno de los escudos que Jordi
Johan labré para la fachada
del Ayuntamiento de Barcelo-
na. El trabajo tiene una cali-
dad de orfebreria y la exce-
lente arenisca de Montjuich,
a pesar de los cinco siglos y
medio transcurridos, deja ad-
mirar incluso las huellas del
cincel del escultor. (Cliché
Arch. Hist. Barcelona.)



INFORME SOBRE EL’ ULTIMO CONGRESO ESPANOL DE URBANISMO

En el nimero de marzo de 1949 del Journal of The American
Institute of Architects se ha publicado un informe del Delega-
do del citado Instituto en el V Congreso de Urbanismo y de la
Vivienda. En él se dice:

«El Delegado fué oficialmente invitado al V Congreso organi-
zado por el Instituto Nacional de la Vivienda de Espafia y por
la Federacién de Urbanismo y de la Vivienda, y fué designado
por el Hon. Jesis T. Pifero, Gobernador de Puerto Rico, para
representar al Gobierno de Puerto Rico. Al mismo tiempo, el
Instituto Americano de Arquitectos me designé para representar-
le como Delegado de los arquitectos americanos.

»Dejé Nueva York, por via aérea, el 17 de septiembre, hasta
Lisboa, y de alli a Vigo, punto de partida del Congreso. El Con-
greso fué muy movido, porque nos detuvimos en todas las ciu-
dades importantes del norte de Espana, principalmente Vigo, Pon-
tevedra, Santiago de Compostela, La Corufa, El Ferrol, Gijon,
Santander, Fuenterrabia, Vitoria, Burgos y Madrid.

»El Congreso nos dié oportunidad para visitar ciudades, acom-
panados por arquitectos de Espana, Portugal y América del Sur.
Nos mostraron las obras de urbanismo y arquitectura que se han
llevado a cabo en Espania ultimamente.

»Respecto a las viviendas, vimos cerca de 20.000 unidades, cons-
truidas en el norte y centro de Espana. Cada unidad se compone
de tres dormitorios, cuarto de estar, bafio, cocina y un pequeiio
porche. El coste medio por unidad en moneda de los Estados
Unidos es alrededor de 2.000 délares, y la renta de cada vivienda
para mineros y trabajadores es de dos a tres délares por mes.

»El proyecto y la construcciéon de estas viviendas es excelente,
con parques, guarderias infantiles, centros comerciales, hermosos

- patios, etc. Estin construidas, en general, en hormigén armado,

ladrillo, piedra y teja curva.

»Tuvimos la oportunidad de viajar a través de las regiones de-
vastadas del norte de Espafia. Hay ciudades, como Guernica e Triin,
que se han construido de nuevo incluso calles, iglesias, edificios
piiblicos, barrios . residenciales, estadios, de acuerdo con los
nuevos principios de arquitectura y del urbanismo. Tengo que
mencionar el hecho de que el trabaio de los diferentes proyectos
que hemos visto muestran que Espafia estd a la cabeza en el arte
del urbanismo, especialmente en ciudades como Bilbao, Oviedo,
Gijon y Madrid. Segtin mis referencias, en el sur de Espafa se
ha trabajado con la misma calidad.

»Después de mis participaciones en el Congreso volvi via Roma-
Londres a Nueva York.»

EL CONGRESO INTERNACIONAL DEL MUEBLE BARATO

El concurso internacional para el mueble barate, patrocinado
por el Museum of Modern Art, ha tenido un gran éxito. Se han
presentado 3.000 proyectos de treinta y un paises. El Museo di6
una fiesta en honor de los premiados, que fueron los siguientes :

Primer premio para unidad de silla, 5.000 délares, dividido en-
tre don R. Knorr, norteamericano, y el profesor Geor Leowald,
aleman.

El segundo premio para unidad de silla, de 2.500 délares, se
dividié entre Charles Eames y el grupo Angeles Campus, de la
Universidad de California, todos norteamericanos.

El tercer premio para unidad de silla, de 1.250 délares, se ad-
judicé a Alexey Brodovitch, ruso.

El premio ofrecido para una unidad de cama, convertible en
otro uso durante el dia, quedé desierto.

El premio para unidad de armario, de 5.000 délares, se adjudi-
¢6 a Robin Day y Clive Latimer, ingleses.

El premio para el mejor informe de investigacién, de 2.500 do-
lares, se adjudicé a James L. Prestini y al Instituto de Tecnologia
de Illinois, norteamericanos.

El director del Museo ha establecido que ningin modelo, dibu-
jo ni fotografia de cualquier clase, sera reproducido hasta que
los muebles hayan sido fabricados en serie, expuestos y ofreci
dos en el mercado. Esta restriccién se ha hecho para proteger
los derechos de proyecto, tanto de los proyectistas como de los
fabricantes. Es deseo especial del Museum of Modern Art que los
proyectos premiados sirvan para amueblar las casas de un modo
practico.

El presidente del Jurado dijo que se estd produciendo una re-
volucion en el campo de los proyectos y de las técnicas en la
manufactura del mueble. A ello se va forzado por la necesidad
de amueblar las nuevas viviendas, que, por un valor de 20.000.000
de délares, van a ser construidas en las préximas dos décadas.
Lo que se ha hecho hasta ahora no esta acoplado a las habitacio-
nes de las nuevas viviendas ni es admisible el precio que se
puede pedir por ellos.

Para salvar esta crisis, por primera vez en la historia de la
industria del mueble, los intereses de tipo educativo, industrial
v economico, han orientado sus fuerzas y sus intereses para dar
lugar al mejor proyecto del mueble de nuestra época. Un Museo

dindmico, algunos de los mejores laboratorios de la macién y mu-
chos industriales del pais, se han unido para dar un paso pro-
gresivo, tan vital en la futura historia de esta industria.

Edgar Kaufman, director del concurso y del Museo, ha resumi-
do los puntos de vista del concurso en estas palabras: «En la ca-
tegoria de los asientos ha predominado el mueble desmontable,
ventajoso por la sencillez, seguridad y economia del transporte.
Al lado de ello se ha tendido a reducir el nimero de las partes
que componen una silla; una innovacién frecuente ha sido el
empleo de dos piezas cruzadas diagonalmente, cada una de las
cuales esta cortada para alojar dos de las patas de las sillas.»

«La siguiente y mas importante innovacién fué el uso de espuma
de goma para tapiceria, y se presentaron frecuentemente en vez
de espirales, muelles formando una superficie de malla fina».

<En la categoria de unidades de armarios, los presentados con
mas frecuencia fueron de ebanisteria con molduras. Fueron muy
corrientes cajones moldurados de una pieza. Otro tema que se
presenté mucho fué un sistema de marcos, en los que se podia
deslizar laminas de material simple. Lo mas frecuente fueron los
cierres de corredera de tambor y similares, en vez de puertas
con charruelas o de corredera».

CONCLUSIONES

Fabricantes, industriales, proyectistas y laboratorios de investi-
gaciéon se han unido con un amplio criterio nacional para produ-
cir muebles bien proyectados que puedan ser vendidos a precios
asequibles a los ingresos de la clase media. El Jurado, que ha
tenido, como decimos arriba, que calificar 3.000 proyectos de trein-
ta y un paises, di6 su fallo en un periodo de tres dias y tres no-
ches durante un fin de semana.

Como en el concurso han participado industriales, hay ahora
la oportunidad de abrir negociaciones con los proyectistas para
que los trabajos premiados entren en produccion en masa y pue-
dan ser vendidos en mas de doscientas ciudades. El Museo hara
una exposicion de los proyectos seleccionados en Nueva York y
en otras ciudades del pais, después de que los muebles hayan
sido construidos y estén a la venta en las distintas tiendas de
los Estados Unidos.
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LOS PROBLEMAS

DE LA PREFABRICACION

Se iniciaron hace anos nuevos métodos de trabajo en la edificacion, que culmina-
ron, con admiracion general, en las realizaciones que se estaban llevando a cabo en
los Estados Unidos con la prefabricacion, después de la ultima guerra. Los resultados
a que estos estudios han conducido no son tan eficaces y realizables como de ellos se
esperaba, y, como consecuencia, al entusiasmo y esperanzas que en ellos se habian
depositado ha sucedido una general desilusion hacia la prefabricacién, que ha vuelto
a considerarse como una utopia.

Conviene, sin embargo, no enjuiciar tan pendularmente estos estudios, y a tal obje-
to damos un extracto de una publicacién francesa, «Bulletin d’information du Centre
National pour l'amélioration de Uhabitation», que ha hecho un estudio serio de

este tema.

TERMINOLOGIA

La palabra prefabricacion, introducida después de la guerra en
la terminologia de la construccion, es de origen anglosajén, y
como con frecuencia se interpreta en mal sentido, para evitar
ideas falsas, creemos que es necesario precisarla.

Los americanos entienden por prefabricacién exclusivamente la
construccién previa, en talleres fijos o ambulantes, de todas las
partes que constituyen una casa. Estas se montan después, ya sea
en taller—y la casa, terminada, se lleva entonces por medios es-
peciales a su emplazamiento definitivo—o en obra, en donde su
montaje no necesita mas que de mano de obra estrictamente redu-
cida al minimo. Asi, pues, la casa prefabricada para los america-
nos designa solamente la casa en serie o, si se quiere, de catalogo.

Por otra parte, en el mundo entero se constata un creciente des
envolvimiento de nuevos métodos de construccion, haciendo un
amplio uso de elementos y conjuntos prefabricados en el taller o
en la obra. Estos métodos, que dejan al arquitecto su libertad de
concepcién, permiten disminuir notablemente la mano de obra de
produccién y de montaje y realizan la construecién con una im-
portante economia de materiales. Se aplican ademés—como los
precedentes—en la construccién de casas cuya estructura difiera
esencialmente de la de la casa tradicional, tratando las principales
partes de la vivienda desde un punto de vista funcional. Por esto,
por ejemplo, la pared tradicional de materiales tinicos que, en
principio, por su masa—por otra parte muy sobrada en general
desde el punto de vista de la resistencia—debe cumplir funcienes
muy diferentes (aislamiento del medio exterior, proteccién contra
la humedad, el viento, el frio, el ruido, condiciones para clavar),
se reemplaza por una pared compuesta, generalmente mas ligera,
en la que cada parte (pared exterior, vacio aislante, pared inferior)
esta tratada con vistas a la funcién que tiene que cumplir. Estos
métodos se emplean principalmente para construcciones cuyos ma-
teriales basicos son el hormigén ordinario o sus compuestos, tales
como el hormigéon de madera, o de amianto, maderas densificadas
o reconstituidas, etc.

Necesitan casi siempre la utilizacién en obra de un aglomerante
para asegurar la unién de elementos prefabricados (paredes, arma-

dura, techo, suelo, tabiques, etc.), cuando, por el contrario, la casa
prefabricada en serie se «monta en seco».

Las casas edificadas signiendo estos métodos no se designan en
América con el nombre de casas prefabricadas. Y, en cambio, en
otros paises, particularmente en Inglaterra y Francia, se entiende
por este vocablo, tanto la casa en serie como la casa construida
con ayuda de elementos y de conjuntos prefabricados. Algunas ve-
ces, para precisar, se indica que se trata, para la pri'mera, de pre-
fabricacién total, y para la segunda, de prefabricacién parcial.

En el dominio de las nuevas técnicas hay que afadir las que tie-
nen por objeto industrializar los procedimientos tradicionales de
construccion por el empleo intensivo de elementos auxiliares y de
materiales especiales, que permiten reducir la mano de obra y
coordinar mejor los trabajos en las diferentes unidades de obra
suprimiendo muchas sujeciones de antes.

Observemos que tales procedimientos no modifican las concep-
ciones tradicionales en materia de estructura. Su introduccion en
la edificacién presenta, indiscutiblemente, un gran interés, y suelen
clasificarse en una categoria titulada mejora o evolucién de lo tra-
dicional.

Es necesario mencionar ignalmente como un progreso notable
la mecanizacion de las obras. Como tendremos ocasién de ver mas
adelante, tal mecanizacion es indispensable cuando se trata de
llevar a cabo un programa de casas prefabricadas.

DEFINICION

Después de este resumen general de orden terminolégico, y
siempre con el fin de precisar las ideas, vamos a dar una defini-
cién de la construccién prefabricada. Tomaremos la adoptada por
la «Unién sindical nacional de la prefabricacion de los edificios».

«Una construcciéon prefabricada es aquella cuyas partes constitu-
tivas son, en su mayoria, ejecutadas en serie, en taller, con la
precisién de los métodos industriales modernos para formar un
sistema constructivo coherente, que satisfaga las condiciones nor-
males de resistencia, aspecto, habitabilidad, confort y duracién con



el minimo de gasto. Esta construecién, por una serie de montajes
precisos y detallados, debe poder ser edificada por una mano de
obra corriente, rapidamente, sin detenciones, retoques ni modifi-
caciones, siendo reducidos al minimo los trabajos de terminacién.»

Las partes constitutivas de que se trata en esta definicién son
los elementos y los conjuntos prefabricados.

Los elementos son nuevos materiales de construccién, con fre
cuencia m#s compleios aque los materiales tradicionales, general-
mente de mayores dimensiones, concebidos, en la mayor parte de
los cases, para cumplir al mismo tiempo varias funciones, y para
ser montados o empalmados en obra con el miximo rendimiento.
Para ello, su empleo necesita la aplicacién de reglas muy defini-
das, que se caracterizan por el respeto a la precision. Por eso, un
panel sacado del molde con: 1.° Una cara exterior en hormigén
o revestido de una capa de piedra artificial o de otro producto.
2.° Alvéolos interiores, que aseguran el aislamiento térmico y
actistico y permiten el hormigonado sin encofrar de los elementos
de la estructura. 3.° Una cara interior en hormigén en masa (or-
dinario o especial) o revestido de una capa de yeso, es un ele-
mento prefabricado. Su empleo en obra necesita la aplicacién
de métodos especiales (en los cmales la precisién es siempre in-
dispensable), y tal material no puede ser utilizado con provecho,
en general, con los procedimientos tradicienales de la construc-
cién. A nuestro juicio, esto es lo aue los distingne de los mate-
riales manufacturados ordinarios, tales como el ladrillo o el panel
de cerramiento corriente.

En cuanto al coniunto prefabricado, se puede definir (defini-
cién de los Estatutos de la Unién sindical):

«... aquel que permite agropar bajo una forma coherente, en
una sola obra ejecutada en serie, en fibrica o taller, con la pre-
cision de los métodos industriales modernos, los elementos habi-
tualmente ejecutados en el tajo por varias unidades de obra. Este
conjunto dehe ser apto para ponerlo en servicio después de un
rapido v sencillo trabaio de unién y de ensamblaje.»

Expuesto esto puede decirse, en resumen, que la prefabricacién
se distingue de lo tradicional, por una parte, por la forma de los
materiales que emplea, y, por otra, por sus modalidades de pues-
ta en obra.

Los materiales (elementos v coniuntos prefabricados) se conci-
ben con vistas a una produccién en serie, para cumplir con el mi-
nimo de materias primas, su funcién propia en la construccién
y para simplificar las operaciones de montaje en obra. En ésta
debe atenderse, ente todo, a disminuir el tiempo de la construc-
cién, a reducir la mano de obra y, en particular, la parte de
los especialistas.

LA COMPLEJIDAD DEL PROBLE.
MA DE LA PREFABRICACION

Para que las técnicas de la prefabricacién tengen plena eficacia
deben aplicarse necesariamente a la mayor parte del edificio y no
sélo al prueso de ln obra, que no representa apenas mas de la mi-
tad del total. La industrializacién en la ejecucién de obra menu-
da es, pues, tan necesaria como en la grande.

Se ven las economias que se puede obtener si se piensa en los
precios actnales de la mano de ohra, que en el presnpuesto de una
casa tradicional resulten alrededor de un 50 por 100 del total.

T.a prefabricacién debe tender a zsegurar lo mas posible la
coordinacién de los trabajos de las diferentes unidades de obra
—buscando hacerlos, por decirlo asi, antoméaticos—, mediante la
eleccién apropiada de la naturaleza y dimensiones de los materia-
les y elementos diversos emnleados en la construccién v por la
aplicacién' de métodos especiales de puesta en obra, de modo que,
en definitiva, se supriman lo mas posible esos trabajos «negativosy,
aue son la plaga de la construccién.

LA MODULACION

Esto supone, necesariamente y ante todo, un estudio dimensio-
nal minucioso de todas las partes de la construccién desde el pun-
to de vista de su coordinacién: cotas de planos, longitud, anchu-
ra, altura, naturaleza de los materiales y elementos diversos (hue-
cos, umbrales, dinteles, vigas, baldosas, suelos, etc.). Este estudio
tiene por objeto determinar en planta y en alzado una dimensién
unitaria o «médulo», en el que es necesario que los elementos
enumerados mas arriba sean un miltiplo simple o un mualtiplo sim-
ple anmentado de un submiiltiplo. El médulo en planta no serd
forzosamente el mismo que el médulo en alzado.

En Francia, la Asociacién francesa de normalizacién ha estudia-
do una modulaciéon. Ha adoptado horizontalmente el médulo de
10 centimetros y sus submultiplos 5 y 2,5, y en altura, 20 cen-
timetros. (Este tiltimo valor es, desde luego, discutible.) Tedri-
camente, los materiales, elementos y cotas, deberian ser miltiplos
de estos niimeros.

Desgraciadamente, esta normalizacién se utiliza poco en la cons
truccion. La razén es facil de comprender: para que una norma-
lizacién tenga su razén de ser es preciso que no solamente los
arquitectos, sino también los productores de materiales y elemen-
tos e igualmente los contratistas, la adopten. Ahora bien; si los
arquitectos modularan sus proyectos, cuil sera el resultado prac-
tico si los industriales contintian (y éste es el caso en Francia)
entregando sus productos no normalizados? Y aun cuando los ar-
quitectos y los industriales modulen, serd necesario que los con-
tratistas trabajen de manera suficientemente precisa para que los
elementos modulados sean unidos respetando las cotas de los pla-
nos. Respecto a esto sabemos a qué atenernos.

Alguien dird: Vuestra concepcién no es mas que un juego de
la imaginacién, irrealizable en la practica. Nosotros respondemos :
La construccién modulada plantea, efectivamente, un problema de
geometria muy complejo, pero cuya solucién es posible. Es pre-
cisa una transformacisn en las normas de los arquitectos, de los
industriales y de los contratistas. Para los primeros, la obliga-
cién de trabajar su proyecto sobre una trama—trama que, digamos
de pasada, facilitardA ademds el orden y el equilibrio de sus plan-
tas y de sus fachadas—; para los segundos, la obligacién de adop-
tar cotas de fabricacién fiiadas (problema de herramientas); para
los tltimos, la necesidad de trabajar con precisién y, a tal efecto,
ajustarse a emplear de una manera sistematica el nivel y la plan-
tilla modulada.

En América, la «albanileria modulada» alcanza de dia en dia
mayor extensién. Grupos compuestos por arquitectos, productores
y contratistas, han estudiado la cuestién durante afios. Han esco-
gido el médulo de 4 pulzadas (muy préximo a nuestros 10 cen
timetros), y su submiltiplo, 2 pulgadas; los materiales y elemen-
tos se fabrican de acuerdo con él (teniendo en cuenta el espesor
de las juntas); los planos se acotan de manera que todas las di-
mensiones sean siempre miltiplos de 4 o de 2 pulgadas.

De esta manera, si se trata, por ejemplo, de solar una cocina
cuya longitud es de 182 pulgadas y la anchura de 140 pulgadas, se
emplearan 45 filas de 35 baldosas moduladas a 4 pulgadas, es de-
cir, teniendo por lado 4 pulgadas (menos el espesor de la junta),
v, ademas, una fila de baldosas moduladas a 2 pulgadas.

Si se trata de colocar una ventana, teniendo el marco sus di-
mensicnes miltiplo de 4 pulgadas, se aplicard perfectamente en la
abertura preparada, y toda sujecién de retoque en la albaiiileria
para poner en su sitio el marco se suprime. Si se hace la compa-
racion con los métodos habituales, que necesitan intervenciones
miltiples de albafiil, carpintero y cerrajero, se ve todo el interés

del sistema.

En la prefabricacién, las reglas de modulacién son de una ne-
cesidad absoluta, y en toda casa que se diga prefabricada, su
empleo debe llevarse al maximo posible y no limitarse solamen-
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te, como se ve frecuentemente, sélo a la construccién de paredes.

Pero se dira: cada casa prefabricada tendrd, pues, su médulo
particular, y si es asi, cada prefabricante deberd tener, en conse-
cuencia, cotas de fabricacién bien definidas para todos los elemen-
tos de su casa.

Para los productos que fabrica él mismo no hay dificultad; la
casa prefabricada se destina a utilizarla en serie, sea en su con-
junto (casas en serie), sea en sus elementos (casas a la demanda),
vy, en suma, esta normalizacion—digase particular—se justifica si
la importancia de la produccién es suficiente. Para lo demas, es
decir, para los productos que el prefabricante se ve obligado a
procurarse del exterior (en particular los carpinteros), existe el
inconveniente de una modulacién propia en cada prefabricante.
Pero sera poco decisiva si las dimensiones de los productos mo-
dulados permiten a la industria asegurar una fabricacién facil.
Para no obligar a los abastecedores a responder a una variedad
demasiado grande de pedidos y, sobre todo, para permitirles
equiparse especialmente con miras a una concentracién de fabri-
cacion susceptible de reducir los precios, seria deseable que las
diversas modulaciones adoptadas por los prefabricantes no lleva
ran en su conjunto mas que un numero reducido de tipos en cada
categoria de productos; dicho de otra manera, que se pueda
adoptar para las dimensiones de estos productos un nimero re-
ducido del minimo comin multiplo de los médulos. Por ejemplo,
dados diferentes valores de médulos en planta 10, 12,5, 15, 20,
25, 30, 40, 50, 60, 100 cm., se podria, para una categoria de huecos,
escoger una primera anchura nominal de 1,20 m., que con-
vendria para el grupo de médulos 10, 12,5, 20, 25, 50. Deos an-
churas nominales de los huecos podrian convenir asi, en planta,
para el conjunto de los médulos. Para los médulos en altura se
podrian definir de la misma manera las alturas nominales de
los huecos apropiados. Suponiendo que los médulos verticales
sean tales que se puedan fijar, como antes, s6lo dos minimos co-
mun multiplos, se tendria como mucho cuatro tipos de ventanas
en lo que concierne a las dimensiones en altura y en anchura. De
ello se obtendria que los pedidos de las ventanas se limitarian a
cuatro tipos.

Un estudio semejante se hara pronto necesario, pues el name-
ro de sistemas de prefabricacién crece de dia en dia, y muchos
de ellos no tienen por base la normalizacién de la Asociacién
francesa de normalizacién. La posibilidad de agrupar los pedidos
limitados a algunos tipos para varios prefabricantes, podria tener,
en muchos casos, una feliz influencia sobre los precios.

LA COLOCACION EN OBRA

Es evidentemente interesante concebir y fabricar diferentes par-
tes de la construccién, de modo que puedan enlazarse con el mi-
nimo de sujeciones. Es preciso también que sobre el taller los
métodos de colocacién en obra sean tales que permitan sacar de
la aplicacién del sistema el miximo rendimiento. Una obra de
construcciones prefabricadas debe estar equipada con todos los ins-
trumentos mecanicos necesarios, y, ademds, los trabajos deberin
desenvolverse dentro de una organizacién minuciosamente estu-
diada de antemano, fijando en el tiempo y en el espacio las moda-
lidades de fabricacién, de transporte, de stock, de aprovisiona-
mientos diversos que llegan del exterior, etc., y regulando las in-
tervenciones sucesivas en las diferentes unidades de obra. Los re
sultados que se pueden esperar de una organizacién como ésta
serdn tanto mejores cuanto mejor se hayan montado en una obra
importante, y es por lo que una obra de construcciones prefabri-
cadas debe, a nuestro juicio, comprender la edificacién al menos
de 20 a 30 edificios de viviendas. Es posible y de desear que en

algunos afios este nimero pueda ser reducido a pocas unidades y
hasta a una construccién individual. Actnalmente, atin no hemos
llegado a esto.

CARACTERISTICAS DE LAS NUE-
VAS TECNICAS

Para resumir este capitulo, sobre el que nos hemos extendido
demasiado, podemos decir que las técnicas nuevas de prefabrica-
cién se caracterizan esencialmente por:

— ¢l respeto a una modulacién coherente de la construccién en
sus principales dimensiones y en sus partes constitutivas.

— el empleo como materiales de elementos y conjuntos prefa-
bricados (modulados), concebidos con vistas a una produccién in-
dustrial y una colocacién en obra por la aplicacién de métodos
especiales—en donde la precisién es regla—, procurando reducir
al minimo los especialistas y todos los trabajos inutiles.

— el cuidado de una organizacién cientifica de ejecuciéon (pro-
duccién, stock, transporte, montaje, trabajos de terminacién, apro-
visionamientos diversos, etc.).

La construccién, en su conjunto, tiene en nuestros dias—mo nos
cansaremos de repetirlo—una forma de actividad demasiado arte-
sana y métodos con antigiiedad de varios siglos. Desde el princi-
pio del siglo xx no ha sabido, o no ha podido, 0 no ha querido,
adaptarse a los medios de su tiempo y orientarse hacia la busque-
da del rendimiento industrial. De hecho pensamos que, en razén
de los largos periodos de estancamiento que ha debido sufrir a
consecuencia de las circunstancias econémicas que han precedido
y, sobre todo, han seguido a la guerra de 1914-1918, no se ha en-
contrado en la necesidad de hacerlo.

Tiene ahora delante de ella una tarea gigantesca. El problema
de la propiedad construida, ya inquietante antes de 1939, se pre-
senta hoy—a consecuencia del atraso sufrido entre las dos guerras
y las destrucciones—bajo un aspecto tragico. Para persuadirse de
ello es suficiente leer el 1ltimo estudio sobre la construccién, es
tudio registrado y documentado sobre la cuestion, hecho por Estu-
dios y Conjeturas (niimero del 12 de julio de 1947). La estima-
cién de nuestras necesidades actuales en materia de alojamiento
hace alcanzar a 1.200.000 unidades las necesidades de primera ur-
gencia, y a 3.800.000 las de segunda urgencia. En definitiva,
5.000.000 de alojamientos que debe construir nuestro pais en
plazos que, para ser razonables, no deberian exceder de veinti-
cinco a treinta afios, o sea un minimo de 150.000 alojamientos
nuevos por aio, si se quiere evitar que nuestros nietos vivan en
barracas.

Ademas, como cada afio que pasa no hace mas que aumentar
el volumen, ya impresionante, de tugurios, es necesario igualmente
que, paralelamente a este esfuerzo de construcciones nuevas, se
consagre todavia una parte de la actividad al sostenimiento del
patrimonio existente.

Solamente de memoria sefialamos las repercusiones fisiolégicas
y sociales tan desastrosas que arrastraria consigo esta sitmacién si
se prolongase.

Algunos se espantan en presencia de este balance y dudan de
que nuestro pais, ya tan pobre, pueda distraer de su produccién
los recursos necesarios para rehacer, poco a poco, su potencial
inmobiliario. Estarian casi tentados de justificar asi su inercia. Tal
actitud, /es necesario decirlo?, es inadmisible. Lleva dentro un
fondo de renunciamiento indigno de nosotros.

Es preciso comprender que es de primera necesidad construir a g
un ritmo acelerado, pero al mismo tiempo es preciso no olvidar
que, gracias a la prodigiosa evolucién del progreso a la que asis-
timos desde hace cincuenta afios, podemos disponer de nuevos
medios que, felizmente, pueden facilitar la solucién. ¢;Vameos a
continuar siempre ignorindolos?



CONCURSO PARA LA CASA SINDICAL DE MADRID

El Boletin Oficial del Estado, en su nimero 114, correspondiente
al dia 24 de abril, publica lo siguiente;

La Delegaciéon Nacional de Sindicatos convoca un Concurso de
anteproyectos de Casa Sindical para la instalaciéon de todos sus
Servicios y Organismos de caracter nacional y provinciales de
Madrid, con sujeciéon a las siguientes bases:

I.—FORMA DE REALIZARSE EL CONCURSO

1.° Podran concurrir todos los espafioles que se encuentren en
posesion del titulo oficial de Arquitectos.

2.° Los anteproyectos presentados por los concursantes se daran
a conocer publicamente mediante una Exposicién organizada por
la Delegacion Nacional de Sindicatos.

3. kl Jurado examinara los anteproyectos presentados y elegira
el que haya de ser desarrollado en proyecto definitivo. Seran se-
leccionados asimismo otros dos anteproyectos mas que, a juicio
del Jjurado, sigan en mérito al primero, a cada uno de cuyos auto-
res se otorgara un premio.

4.° Los premios seran los siguientes:

1. Honorarios del anteproyecto y de la Memoria, y encargo dis-
crecional del proyecto.

En el caso de que al Arquitecto cuyo anteproyecto hubiera sido
premiado no se le encargase el desarrollo del proyecto, se le hara
efectivo el 50 por 100 de los honorarios del mismo.

En el supuesto de que el Arquitecto autor del anteproyecto pre-
miado se le encargase la redacciéon del proyecto, serd potestativo
de la Delegacion Nacional de Sindicatos el encargarle la direccion
de las obras, debiendo colaborar en todo caso el Arquitecto o
Arquitectos del Departamento Técnico de la Obra Sindical del
Hogar, al efecto designado.

2. Honorarios dei anteproyecto y de la Memoria, con arreglo al
presupuesto del primer premio.

3. El 50 por 100 del imporie del segundo premio.

5.2 El fallo del Concurso sera objeto de una propuesta razona-
da y escrita, donde constaran, si es preciso, los dictimenes que
habran de redactar todos los miembros del Jurado.

En la propuesta del Jurado se consignarin las modificaciones
que procede introducir u observaciones que deban ser tenidas en
cuenta para la mas exacta interpretacién en el proyecto definitivo
de los principios que informan la Organizacién Sindical.

6.° Por si la redaccién del proyecto se encargare al Arquitecto
autor del anteproyecto premiado, debera tenerse presente, a los
efectos de estimarlo como condicién inherente a dicho encargo,
que se dispondri como maximo de cuatro meses para presentarlo
completamente concluido en la Delegacién Nacional de Sindicatos,
y en él deberin ser recogidas cuantas sugerencias o soluciones le
fueren indicadas para la adecuada instalacién de los diversos Orga-
nismos y maximo rendimiento funcional del edificio.

II.—PROGRAMA Y EMPLAZAMIENTO

1. Todos los concursantes, a particr de la publicacién de la
presente convocatoria, podran solicitar de la Jefatura Nacional de
la Obra Sindical del Hogar de la Delegacién Nacional de Sindica-
tos (plaza de Cristino Martos, 4) el indice-programa en el que
se consignaran los Servicios y Organismos que han de instalarse en
el futuro edificio, y los principales locales y agrupaciones de que
debera constar.

2.° Asimismo, y en la citada Jefatura, se facilitara a los con-
cursantes el plano del solar en que ha de construirse el edificio.

El solar esta sitnado en los nimeros 18, 20 y 22 del paseo del
Prado, esquina a la calle de las Huertas y a la de Lope de Vega.

III.—FORMA DE SOLICITAR LA PARTICIPACION
EN EL CONCURSO

Mediante instancia dirigida al Delegado Nacional de Sindicatos,
y presentada en la Jefatura Nacional de la Obra Sindical del Ho-
gar y de Arquitectura (plaza de Cristino Martos, 4).

1V.—COMPOSICION DE LOS ANTEPROYECTOS

Los anteproyectos deberan constar de los siguientes documentos :

1,° Planos:

a) Plano de conjunto y emplazamiento, a escala 1 : 200.

b) Planos de plantas a escala 1 : 200.

c) Planos de las secciones a escala 1 : 200.

d) Planos de los alzados a escala 1 : 200.

‘e) Perspectiva de conjunto,

2.° Memoria descriptiva del edificio proyectado, justificando la
disposicion general adoptada, y la composicién de los distintos ele-
mentos, expresando ademas las principales caracteristicas construc-
tivas y los materiales que hayan de emplearse.

3.° Avance de presupuesto.

V.—COMPOSICION DEL JURADO

El Jurado que ha de fallar el concurso objeto de la presente
convocatoria estara constituido como sigue:

1.° Presidente: Delegado Nacional de Sindicatos.

2.° Vocales: Secretario Nacional de Sindicatos.

3.° Jefe Nacional de la Obra Sindical del Hogar y Director
General del Instituto Nacional de la Vivienda.

4.° Un Arquitecto designado por el Delegado Nacional de Sin-
dicatos.

5.9 El Director General de Arquitectura.

6.° Un representante del Colegio de Arquitectos de Madrid.

7.° Un Arquitecto designado por los concursantes.

8.° En representacién de la Delegacién Nacional de Sindicatos,
un Arquitecto del Departamento Técnico de la Obra Sindical del
Hogar.

9.° El Asesor Nacional de Sindicatos o un Jefe de Sindicate
Nacional, designado por el Delegado Nacional de Sindicatos.

Actuaran como Secretarios el Secretario General de la Obra Sin-
dical del Hogar y un Arquitecto de dicha Obra, para evacuar las
consultas técnicas que puedan ser formuladas por los concursantes.

VI.—PLAZOS DEL CONCURSO

1.° Las instancias solicitando la participacién en el Concurso
deberdn enviarse a la Jefatura Nacional de la Obra Sindical del
Hogar de la Delegacion Nacional de Sindicatos (plaza de Cristino
Martos, 4), dentro del mes siguiente a la publicacién de la pre-
sente convocatoria en el Boletin Oficial del Estado, la que asimis-
mo se publicard en los del Movimiento y de la D. N. S.

2.° El plazo de presentacién de los anteproyectos terminara a
las doce horas del dia 12 de julio de 1949.

3.° Los concursantes de las islas Baleares y Marruecos disfru-
taran de una prérroga de ocho dias, y los de las islas Canarias,
una de quince dias en los plazos marcados.

Por Dios, Espafia y su Revolucién Nacionalsindicalista.

Madrid, 23 de abril de 1949.—FEl Delegado Nacional de Sindica-

tos (firmado), Fermin Sanz Orrio.»
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Fdbricacién de obra hueca. - Piezas especiales y tejas drabes

Fabrica mecénica:
Camino del CafetzHospitalet

Oficinas:
Pl. de Catalufia, 6-2.°, 2.2
Teléfono 23839

B AR G0 GBS SE O

JUAN MORENO RUS

Empresa Constructora

Lépez de Hoyos, 41 Teléfono 33-23-58

M A DRI D

J. M. Teres [amald

Vidrieras artisticas
Grabados al acido
y Rétulos de cristal

Ausias March, 3-Tel. 18155

Exposicion: Muntaner 303

Fébrica: Padilla, 235 (SM)
Teléfono 54875

BARCELONA

CONSTRUCCIONES

GAMBOA Y DOMINGO, S A.

C O N

Obras

G A M

p Uu:b kicas

Obras generales urbanas
Hormigdédn armado

Casa Central:
BILBA O-Arbieto, 3-2.°
Teléfonos 16536 y 14376

Sucursal:
MADRID - Alcals, 47-B-4
Teléfonos 215938 y 210002

Jaime Bartomeu Balagué

Contratista de Obras
Sucesor de M. JUVE

Ramén y Cajal, 44 - Teléfono 1
CORNELLA DE LLOBREGAT (Barcelona)

PERFECTO LLOSA

T APICERO

Tapizado de paredes-Cortinajes
Sillones confortables - Fundas

«AGUAGCALIENTE> ARTEAGA

Para baiios y duchas
Patentes de invencién 154.789 - 157.387

Herrerias, 51 e
[0=6 R OEEINTO

Casa especializada en trabajos
para cines, teatros, salas de es-
pectdculos, etc.

BALMES, 128 TELEF. 73434

BARCELONA
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ALMACENES: . ra s OFICINAS:
Satilen. 79 Materiales de Construccién, S. L. Aducnavoy o
Enrique Simonis, 25 ESPECIALIDAD EN AZULEJOS DE Teléfono 3107 62
(Zona de Legazpi) ONDA Y BALDOSIN CATALAN NS D RED

CASTE ]M O N | Estudios y Construcciones Cuesta
PINTURA - DECORACION
OFICINAS: =3 . TALLERES: : OFICINA S: Central: P.2 de Atocha, 17, 3.°
Benito Gutiérrez, 29 Aftistas, 38 M ADRID
Teléfono 247373 yoDmleineal: o
M AR D : OFICINAS EN GIJON: Calvo Sotelo, 42 ~ Teléfono 2173
MAXIMIO SANCHEZ DELGADO M A R M O-L E: S
FABRICA DE ASERRAR MADERAS | - JOSIE MIARTVINIEZ
g2 R L S Hijo de Gabriel Martinez Pardo
Aserradero y Almacén: Carretera Estacién EXPOSICION: _TALLERES Y OFICINAS:
Domicilio: Vega de Abajo Murillo, 9 - Teléf. 25186 Oriente, 8 y 10 - Tel. 23890
MIERES (Asturias) et iy ok 1 B

MARMOLES, PIEDRAS, GRANITOS

- ANTONIO MARTINEZ

(HiJo DE GABRIEL MARTINEZ PARDO)

Trabajo de canteria, construccién, decoracién y escultura
Explotacién de canteras y depésitos de marmoles

S ENVILLA Ci-AD 7
Oficinas y Talleres: o Oficinas: San José, 5
Florida, 1 - Teléfono 27337 Talleres: Sacramento, 31 - Tel. 1998
V. Caballero, Cruz y C. 'I' O R R AS S A
s . L . , L] L ]
INGENIEROS - CONSTRUCTORES ALMACEN DE HIERROS

CONSTRUCCIONES METALICAS

Alvarez Garaya, 1, 2.°
| ' MADRID VALENCIA SEVILLA
Gl1JON (Asturias) | Los Madrazo, 38 Av. del Puerto, 184 Eduardo Dato, 21

Faustino féncﬁe; KY equta

CONSTRUCTOR DE "OBRAS EN GENERAL
Especialista en hormigén armado
Proyectos - Presupuestos

Ramén y Cajal, 11 NOVELDA (Alicante)
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Enrique
Lanlere

Serrano, 134

MADRID

ARQUITECTURA EN CEMENTO
MALLORCA, 405

BARCELONA

CONSTRUCGIONES Y REPARACIONES
S. A.

OBRAS PUBLIGAS Y PARTICULARES
HORMIGON ARMADO

Av. de |osé Antonio, 662, 7.° Oficinas en:

y atico - Teléfono 14730 MADRID
VALLADOLID

B ARCELONA TARRAGONA
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Move, b
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EDIFICIOS
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‘ / Fy < Caja de escalera del edificio de 14 pisos, de la
EPTANDS. e s e Mg e

PRODUCTO4 VITREO4 MOLDEADOS "ESPERANZA”
& ' 4
DE VENTA EN TODOS LOS ALMACENES DE CRISTAL
EXPLOTACION DE INDUSTRIAS , COMERCIO Y PATENTES S.A.

BARCELONA BILBAO
Goya 12 Provenza 206 y 208 Rodriguez Arias 8

GRAFICAS ORBE, S. A.—PADILLA, 82, MADRID.
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