1952

Oct

-._.
—“m-:. )

Sept

et e

iy
i

it
it

il

Wity




ARLITA

UNA LAMPARA EXGEPCIONAL

DOBLE ARROLLAMIEN-
TO=15%+4LUZ CON
IGUAL CONSUMO

IMPOSIBLE 3
ADHERENCIAS QUE |
DIFICULTAN RENDI-
MIENTO LUMINOSO |

FINO MATEADO IN-
TERIOR=AUSENCIA
DESLUMBRAMIENTO

BHINBSS

c/ll joﬁes 10 Iuy 3

Griricas ORBE, S. A.—Papicra, 82. TeLérono 26 12 34. MADRID.



CALIZA BEANCA
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LA MEJOR PIEDRA DE CONSTRUCCION

Pl 3R A
Escultura — Decoracién de interiores — Revestimiento
de fachadas — Pavimentos

DISTRIBUIDORES:

FRANCISCO PEREZ CRESPO

Apartado de Correos 3.050 - MADRID

MARMOLERA MADRILENA, S. A.

Alcald, 160 - Teléfs. 264190 y 262634 . MADRID

S. A. NICASIO PEREZ

Lucio del Valle, s/n (final de Vgllehermoso)
Teléfonos 332806 y 3328 07
MADRID

BARC EL-O N-A LZARAGOZA:
Avenida del Generalisimo, 593 al 597 Avenida de Teruel, nim. 37 - Teléf. 28 8 34
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Edificio de los
NUEVOS MINISTERIOS
MADRID
acristalado con

LUNA PULIDA CRISTANOLA

.5 U1,
S

% 7
SIANO

VISION CLARA

ERISTAI.ERIAS TEJEIRO

= SEBASTIAN ELCANO.10-TEL. 2704 09 v 440

A-85

Acristalamientos en general
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PUBLICAS

NUESTRA MAQUINARIA CONSTRUIDA BAID
PATENTES ¥ LICENCIAS

........

N
SIMBOLO DE CALIDAD EN €L MUNDO

MONTADA CON EL CONTROL DE INGENIE.

ROS Y TECNICOS ESPECIALIZADOS, LES OFRE-

CE LA MAXIMA GARANTIA DE SEGURI-
DAD Y EFICIENCIA
C—C—

CETYTEYIEN )
i b ]

e

INDUSTRIAS

APARTADO: 307

[T cONFORT ]
S8 ol EN 10DO TIEMPO

LE PROPORCIONARA UNO DE MUES-
TROS EQUIPOS DE ACONDICIONA-
MIENTO DE AIRE.

ACONDICIONADORES .

DIVIDUALES O INSTALACIONES CENTRALES PA
RA VIVIENDAS, SALAS DE ESPECTACULOS, OFI.
CINAS, HOTELES, INDUSTRIAS ¥ DEPENDENCIAS

CONSULTENOS SIN COMPROMISO

FRIGORIFICAS
SAN SEBASTIAN

SUCURSALES:

1-A 85y

BARCELONA

APARATOS DE HIGIENE,
SANIDAD Y CIRUGIA
para Hospitales, Sana-
torios, Clinicas, Centros
de desinfeccion y Des-
i piojamiento
Laboratorios Bacteriolo-
:-: gicos y Quimicos
Lavaderos mecdnicos
Secaderos - Calandrias
:-: Potabilizadoras
Cocinas a vapor y a
fuego directo - Gas
Calderas de vapor

Av. José Antonfo, 843-857

VALENCIA

UNA INSTALACION MODERNA

de PROTECCION

es asunto de especialista

CERCADOS METALICOS ARGA con el

surtido mds extenso de modelos
adecuados para todos los casos, nos
permiten proyectar y realizar con la
maxima eficacia cualquier instalacién
de proteccién interior o exterior,
particular o industrial, con la garantia
de la experiencia mdés prestigiosa.
Solicite presupuesto o datos comple-
mentarios para toda aplicacién.

CERCADOS METALICOS

PAMPLONA e BARCELONA e MADRID e VALENCIA
(. de Amaya, | Rdao. S. Pedro, 58 (. Prado, 4 Av. Pérez Galdds, 27

@ Representontes en todao Espofa [




No deje que sus ideas
permanezcan ancladas

en su cerebro

Utilice una mdquina de dibujar de precisién,
lo cval hard posible que sus ideas, sus pro-
yectos, queden rdpida y claramente plasmadas
en el papel. La mdquina de dibujar estd exenta
de las dificultades mecdnicas de los antiguos
métodos de dibujo y libre también de los gro-
seros errores que introduce el uso de cartabén
y escuadra. Un trabajo mds rdapido, mas fdcil,
mds exacto: esto representard para Vd. el

uso de una mdquina de dibujar.

TECA

HORTALEZA, 63 - MADRID
Av. GENERALISIMO, 588 - BARCELONA

Le ofrece el mds completo surtido de mdquinas de dibujar que
puede Vd. encontrar en el mercado.

LA CASA MAS ESPECIALIZADA DE ESPANA EN EL RAMO DE DIBUJO

Equipos de dibujar
con mesa basculante
de pie de hierro, ma-
quina de dibujar ver-
tical y ldmpara de ilu-
minacién local desde
6.500 pesetas.

Maquinas de dibujar de gran precisién
NESTLER Y WILD, con o sin maleta
portatil desde 2.400 pesetas.

T
Y OTROS MUCHOS MODELOS en ECA




capacidad
de nuestra
industria...

Edificio “ESPANA", Madrid,
acristalado con
LUNA PULIDA
CRISTANOLA

«..que habla con la mayor elocuencia '/

ALMACENISTAS DE Los hechos hablan y a ellos deben quedar supeditadas las
palabras.

Nuestra industria, la mds antigua del ramo en Espafia, con un
largo y brillante historial, continia cosechando triunfos, aportando

S o by 'Y G 8.
[4% sus conocimientos y colaboracién para el embellecimiento de la
b >

UG construccién moderna. 4
4 En la fotografia puede verse el edificio “ESPANA" majestuoso y
arrogante, mostrando su acristalamiento, de Luna Pulida Cristafola.
Como contraste, obsérvese también el diminuto kiosco de pe-
DOS MARCAS DE PRESTIGIO riédicos, acristalado por La Veneciana, S. A.
DE L:chErngKR:b%CION Un acristalamiento perfecto, bello y suntuoso,

se logra con el empleo de la

LUNA PULIDA CRISTANOLA

Pisos, Tabiques y Bévedas
de
5 HORMIGON TRANSLUCIDO

CASA CENTRAL

CEDACEROS 9 - TELEF. 22 29 06 - MADRID
FABRICAS: MADRID - ZARAGOZA - SEVILLA - VALENCIA
SUCURSALES: MURCIA - SALAMANCA - CACERES - PAMPLONA






TECHOS, PISOS,
TABIQUES DE CRISTAL
con
PRODUCTOS MOLDEADOS
DE VIDRIO

“"ESPERANZA"/

i
BEERCEFIRENE

BEp
R 7] o
T T
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triales, en diente de sierra.

o

Tabiques de vidrio en naves indus]

“\
i |
l'argos afios de experiencia en

realizaciones de Hormigén Translicido, techos, pisos, tabiques
de cristal; el nimero de obras terminadas y la diversidad de
las mismas, son la mejor garantia del perfecto acabado de
mis instalaciones en toda Espafia.

Nuestros Servicios nos permiten realizar cualquier obra
de Hormigén Translicido (lucernarios, bévedas, techos, pisos,
tabiques, etc.), tanto en Madrid como en provincias.

: ESTUDIOS Y PRESUPUESTOS
RAPIDOS - GRATIS - SIN COMPROMISO

para cualquier punto de Espafia

CUBIERTAS DE CRISTAL CON PISOS, BOVEDAS, LUCERNARIOS
BARRA DE ACERO ENFUNDADA Y TABIQUES DE CRISTAL
EN PLOMO
GASTARAcg\:‘NOS LUz Y HORMIGON ARMADO
A-83 TECHOS, PISOS Y TABIQUES DE CRISTAL

Vil



Modelo NOVALUX
Maxima resistencia y
luminosidad.

la cubierta de Hormigén Translicido

con Productos de Vidrio Moldeado

ESPERANZA, dota a este portal de gran
luminosidad y efecto decorativo.

[mmwmqmm

L

en techos, pisos y tabiques de cristal

(Stn de un gran efecto, no solamente luminoso sino
también decorativo, las bévedas y cipulas de Hormigén Translicido con

Productos de Vidrio Moldeado «ESPERANZA», muy indicadas en vestibulos,
naves industriales, grandes salones, etc.

Los techos, pisos y tabiques de Hormigén Translicido, con Productos de
Vidrio Moldeado «ESPERANZA», son bellos, luminosos y resistentes y ofrecen

al Arquitecto multiples soluciones para cualquier aplicaciéon o problema.

Gastara menos luz con techos, pisos y tabiques de cristal.

PRODUCTOS DE VIDRIO MOLDEADO

ESPERANZA

TEJAS - BALDOSAS - PAVES
DECORATIVOS « LUMINOSOS - RESISTENTES

A-41

DE VENTA EN LOS PRINCIPALES ALMACENES DE CRISTAL

VIII



CONCURSO

SOBRE

XA B R A D E

GAUDI

I. Con motive de conmemorarse el presente ano el
primer centenario del arquitecto Antonio Gau-
di, “Amigos de Gaudi” convoea un concurso in-
ternacional para premiar los mejores trabajos
sobre la obra de Gaudi, publicados o radiados
en la prensa o la radio de cualquier pais y en
cualquier idioma.
II. Se instituyen los siguientes premios:
1. Cinco mil pesetas.
2.° Deos mil pesetas.
3. Mil pesetas.
4.° Quinientas pesetas.
Y cinco premios mas de doscientas pesetas,
III. Las decisiones del Jurado serin inapelables.
IV. Podrian acudir al concurso los trabajos publica-
dos o radiados desde el dia 25 de junio de 1952
hasta el dia 31 de marzo del ano préximo.
V. Cada concursante remitirdi dos ejemplares de la
publicacién en que haya aparecido el trabajo,

Con respecto a una rectificacién aparecida en el nu-
mero anterior, publicamos esta carta, con la que que-
da concluso, por nuestra parte, este tema,

“Sefior director de la RevistA NAciONAL DE ARQUI-
TECTURA.—Madrid.

Querido amigo y compafiero: Debido a un parrafo
de mi intervencién en la Seccion de Critica de Arqui-
tectura antetiltima, quiero hacer una aclaracién, porque
puede parecer que lo que dije no coincide con la rea-
lidad. El parrafo dice lo siguiente: “Referente a la
Bienal, en lo que respecta a la Arquitectura, se ha ca-
racterizado por declararse desierto el Gran Premio.
También se ha declarado desierto en la tltima Expo-
sicion Nacional la primera Medalla; lo mismo aconte-
¢ié en el concurso-oposicién a la tltima catedra de pro-
yectos de la Escuela Superior de Arquitectura.” Y, en

o, en el caso de haber sido radiados, dos copias
selladas por la Direccién de la Emisora a la Se-
cretaria de “Amigos de Gaudi”, establecida en
el Palacio Guell, calle Conde del Asalto, 3 y 5,
‘Barcelona.

VI. El Jurado estara presidido por don José Puig y
Cadafalch, y formado por los sefores Albert
Skyra, Juan Rebull, Francisco Folguera, J. V.
Foix, José M.* Sostres Maluquer y Oriol Bohi-
gas, que actuara de secretario.

VII. Los trabajos publicados o radiados con un seu-
dénimo que se presenten a concurso, deberin
ser firmados por el autor.

VIII. La decision del Jurado sera piblica antes del 25
de junio del afio préximo.

IX. El hecho de remitir dos ejemplares de un tra-
bajo presupone la integra aceptacién de sus
bases.

PUNTO FINAL @

efecto, esto ultimo que digo no esta bien expresado, y
con mucho gusto lo aclararé. En dicha oposicion se
realizaron todos los ejercicios que senala la Ley (que
duraron cerca de dos meses), y el Tribunal acordé a
continuacion, debido a no tener suficientes pruebas para
decidir, declarar desierta la oposicién, a no ser que los
concursantes accedieran a someterse a otro ejercicio de
prueba. Este ejercicio (de tema ornamental, ya que la
oposicién era para atender el segundo curso de pro-
yectos arquitectonicos) se llevé a cabo en unas horas,
fallando a continuacién el Tribunal. Por tanto, en efec-
to, la citedra no quedé desierta; pero si se declaré
desierto el fallo correspondiente a los ejercicios ordi-
narios de la oposicion.

Un abrazo de tu buen amigo y compaiero, Francisco
Cabrero.”



Aisle sus edificios

FIBRA DE VIDRIO

VITROFIB, Fibra de Vidrio, en terrazas, etc.

Edificio en la plaza de Espafia, Madrid,
con 810 metros cuadrados de aislamientos

AISLAR ES CONFORT Y ECONOMIA

El aislamiento térmico con VITROFIB, Fibra de Vidrio, evita penetre en
el interior de los edificios el excesivo calor del verano, y por el contrario,
impide en invierno la inutil y costosa fuga de calorias, a través de techos

y tabiques.

Gracias al aislamiento térmico de un edificio con VITROFIB, Fibra de
Vidrio, es posible obtener importantes economias de materiales en su cons-
truccidn, asi como en el gasto de combustible de su calefacciéon y también
en la instalacién de ésta.

CALOR ¢ FRIO « SONIDO

TERRAZAS - TECHOS - PISOS - TABIQUES < CALEFACCIONES, ETC.

EXPLOTACION DE INDUSTRIAS, COMERCIO Y PATENTES, S. A.
GOYA, 12 - TELEF. 2517 56 - PROVENZA, 206 y 208 - TELEF. 27 6575

MADRID BARCELONA
REPRESENTANTES TECNICOS EN TODAS LAS PROVINCIAS




REVISTA DE REVISTAS

Sala de bano “Sauna”, Finlandia. Arquitecto, K. Petiiji. Edificio de viviendas en Monteverde, Roma. Arquitec-
(Revista ARKKITEHTI. Helsinki. Numero dedicado a to, Luigi Moretti. (Revista I’ARCHITECTURE
estos edificios “Sauna”, tipicamente finlandeses. 3-4. D’AUJOURD’HUI. Paris. Namero dedicado a Italia. Ju-
1952.) nio, 1952.)

E(Iifi(‘i.os.de Correos en Mendoza, Argentina. Arquitec- Edificio comercial para venta de aparatos hospitalarios,

to, Arlsmb.ulo J. Martinez. (Revista ARQUITECTURA. Los Angeles. Arquitecto, Richard J. Neutra. (Revista

Buenos Aires. Enero, 1952.) ARCHITEKTUR UND WOHNFORM. Cuaderno 1. 1950-
1951.)



Dot n M Seav g e
BARCE'LO N-A: MADRID: ViR L EsN CHl A

Rambla de Catalufa, 35 Infantas, 42 Camino Viejo del Grao, 126
Teléfono 21 64 42 Teléfono 21 20 26 Teléfono 30 8 11

EMIRESE LONSTRYCTOE

=1leis5e) L

S.A. CONSTRUCCION E INDUSTRIAS AUXILIARES

PROYECTOS Y CONSTRUCCIONES DE TODAS CLASES

O FECENAS  CENTERALES:
Departamento de obras en:
M K 1Da R D ﬁ TABLADA . VIVERO (Lugo)

XII
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LUNA PULIDA CRISTANOLA

FABRICA DE ESPEJOS
L
LUNAS DE SEGURIDAD “SECURIT”

L 4
PRODUCTOS MOLDEADOS DE
VIDRIO

VIDRIOS PLANOS DE
TODAS CLASES

L ]
VIDRIERIA ARTISTICA

L ]
NIQUELADO Y CROMADO
DE METALES

FACHADAS COMERCIALES . FLUORESCENCIA, LUMINOSOS
Acristalado de edificiosy fachadas comerciales, Fabricacion de Rétulos Luminosos Neon fluores-
instalaciones de toda clase. Proyectos, estudios centes,por los mds modernos procedimientos.
y presupuestos sin compromiso, rapidamente. Instalaciones de iluminacion fluorescente.

4

|

g

i

n AISLAMIENTOS

B térmicos, acusticos y acondiciona-
& miento del sonido

g en la

= INDUSTRIA y CONSTRUCCION

Almacenistas regionales,
vendedores-instaladores

CASA CENTRAL: y
Marqués de Valladares, 34 - Teléfono 3430 - Apartado 267 - VIGO
SUCURSALES:

ORENSE SANTIAGO LA CORUNA EL-FERROL
C. Enriquez, 15 Gral. Franco, 38 Compostela, 5 Canalejas, 217
Teléfono 467 Teléfono 1202 Teléfono 4215 Teléfono 2376
Apartado 112 Apartado 66 Apartado 214 Apartado 1011

XI1I
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... de 105 m. de longitud,
uno de los mds grandes
de Europa, sirve para
la elaboracién, segun
los métodos mds moder-
nos, de los famosos
cementos Portland

“LANDFORT" y "TITAN"

CEMENTOS FRADERA i

OFICINAS : BARCELONA - Ronda Universidad, 31 - Teléfono: 213067 BARCELONA

FABRICA en VALLCARCA (Sitges) BARCELONA MADRID
T R

vicuetas «MADRID»
rorjapos «GUILAM>»

yaw'et Silvela

INGENIERO INDUSTRIAL
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Montacargas &%

hasta 10.000 Kg. X

Monte Esquinza, 35 - Teléf. 24 98 62 Montaplatos 5%
Montapapeles
MADRID Montacoches

para garajes
Montacamillas
para Hospitales

Reforina de
ascensores antiguos
Conservacién
de ascensores
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“DUNA"

COMPANIA ANONIMA DE
CONSTRUCCIONES INMUEBLES
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Edificios urbanos - Plantas industriales
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VALENCIA SEVILLA LA CORUNA

MADRI E _ :
Felix Pizcueta12 Calle Sierpes.8 Riego deAqua.3y1i
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rapidamente

le suministraremos cual-
quier clase y cantidad de
lunas y vidrios, en las
mejores condiciones de
calidad y precio.

Luna Pulida Cristanola
Luna Securit
Vidrios impresos y decorativos

ALMACENISTA DE Vidrios estriados y armados

I_UNA PU“DA Vidrios planos y curvados
CRISTANOI.A

J DU/ \
\\'// 4//
‘2”//%/ 7

Baldosas, tejas y pavés de vidrio

Articulos sanitarios
Tubos de hierro, zinc y plomo
Chapas y metales

Estudios y presupuestos gratis

Nweva Unién Vidziera.

JOSE ECHEVE»STE Y CIA
~ OFICINAS: Calle del Cashilo,”'- 0
. (:'« Adbﬁﬁ . .
M.MA(E&ES. {Gam

Cava

A-89 (e



HUAR R T2 8. F

Capiia|; 8.000.000 de Ptas.

CASA CENTRAL:
PAMPLONA

Plaza del Castillo, 21 - Teléfono 1084

OFICINAS EN
MADRID

Avda. de José Anfonio, 76 - Teléf. 22 83 Ol

TERMAC

EMPRESA CONSTRUCTORA, §. A.

Telét. 22 82 18 (3 lineas)

Cuesta de Sante Domingo, 3 -

M oA DR D

DELEGACIONES:

BARCELONA.—Trafalgar, 4, piso 11; oficina B - Tel. 210504
LA CORUNA —Plaza Maria Pita, 1 - Teléf. 2375
OVIEDO.—General Zubillaga, 2 - Teléf. 4772
SANTANDER.— Miguel Artigas, 4 - Teléf. 3172
ZARAGOZA.—Bolonia, 4 - Apartado 421 - Teléf. 235 &5

LAS PALMAS (Canarias).—Triana, 134

VILLA CISNEROS.—Obras del Puerto

OFICINAS:

Gijon (Asturias).—Plaza José Antonio

Luarca (Asturias).—Apartado 21 - Teléf. 166

Vegadeo (Asturias).—Teléfono 50

Ortigueira (La Coruiia).—Apartado 74 - Telef. 13

Los Peares (Orense).—Obras del Pantano - Telef. 2
LOGRONO.—Marqués de la Ensenada (Campo Chiribitas)
Ubeda (Jaén).—Avenida de los Martires, 15 - Telef. 290
Alcaiiiz (Teruel). —Calle Asuncion, 3 - Teléf. 117

BANGO

HISPANO

AMERICANQ

MADRID
Capital (Desembolsado). 350.000.000 Ptas.

Reservas.... ...... .5 i

450.000.000 Pras.

CASA CENTRAL:

Plaza de Canalejas, nom. 1

SUCURSALES URBANAS:

Alcala, num. 68
Atocha, num. 595
Avda. José¢ Antonio, 10
Avda. Jos¢ Antonio, 50
Bravo Murillo, nium. 200
Conde de Penalver, 49
Duque de Alba, nim. 15
Eloy Gonzalo, nim. 1Y
Fuencarral, num. 76

J. Garcia Morato, 158 y 160
Lagasca, num. 40
Mantuano, num. 4
Mayor, num. 30
P.22 Emperador Carlos V, 5
Rodriguez San Pedro, 66
Sagasta, ndtm. 30 .
San Bernardo, num. 35 -
Serrano, num. 64

Aprobado por la Direccién General de Banca y Bolsa con el nim. 1.083

Rufino Martinicorena

CONSTRUCCIONES EN GENERAL
Fdbrica de mosaicos hidraulicos en

Pamplona y Miranda de Ebro (Burgos)

Oficinas en OVIEDO: Santa Susana, 3 - Teléf. 1905
Oficinas en PAMPLONA: Leire, 12 - Teléi. 1198

XVI




Capital desembolsado 3.000.000 de pesetas
Fundada en el afio 1901

SECCION
DE LUNAS Y VIDRIOS

Lunas y baldosas pulidas.

Vidrios impresos, armados y estriados.
Vidrios planos y Cristaninas.

Opalinas blancas y de color.

Pisos, techos y tabiques de cristal.
Lunas “Securit’” y Termolux.

@
SECCION
DE ARTE Y DECORACION
Vidrieras de arte cocidas a fuego y em-
plomadas.
Espejos venecianos, grabados y de-
corados.
Tallados y grabados en oro, plata y
color.
o
SECCION

DE METALISTERIA

Molduras de metal.
Rétulos y luminosos.
Vitrinas, mostradores, taquillas, etc.
o
ACRISTALAMIENTO DEOBRAS E
INSTALACIONES COMERCIALES

Solicite de nuestra Oficina Central o Su-
cursales, presupuestos, muestras, boce-
tos, etc., y serd atendido con toda pron-
titud e interés, sin compromiso alguno,

®
ALMACENISTA DE

LUNA PULIDA CRISTANOLA

- oVl
SN

7AN!
VISION CLARA

DOMICILIO SOCIAL:
Av.de J. Antonio, 27-T.2243 33y 2113 00
MADRID

Fachada e interior del Ho-
tel Commodore, Madrid,
acristalado con

LUNA PULIDA CRISTANOLA

FABRICAS Y ALMACENES

MADRID
Galileo, 7
Tels. 24 26 97 y 24 48 21
GIJON OVIEDO
Principe, 14 Rosal, 84-86
Teléfono 1411 Teléfono 3360

MURCIA
San Nicolds, 25-27

Teléfono 2897

- A5

XVII
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MasGoberna y Mosso

PAMPLONA , 99
TELEFONO 2561 30 ‘

BARCELONA

INDUSTRIAS IBERIA

LOPEZ DE HOYOS, 244 « T° 336330
M A DRID

£t

‘ﬂ -

SUCURSAL EN MADRID

INSUPERABLE

Acristalami ”
cristalarmientos en !enerql CALIDAD

TECNICA Y
PRESENTACION

.

2

CASA CENTRAL SUCURSAL

LOS MADRAZOS, 26 HERMOSILLA, 97 EXCLUSIVA PARA ESPANA
TEL 2112 66 Ve 30,4338 | NAZARIO DE OSA ECHEVARRIETA

ALMACENISTA DE
LUNA PULIDA CRISTANOLA \ DIPUTACION, 8 - APARTADO 943 - BILBAO

.

N\

2/

%

CRISTALERIA VIC, S. A.

MADRID
CASA FUNDADA EN EL ANO EN 1868
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FABRICA: ALMACEN: OFICINAS:
Paseo de la Rosa, 144 - Teléfono 1865 ; ] Esparteros, 8 - Teléfono 227455
TOLEDO Antonio Lépez, 76 MADRID

Ectipeeis A CONGLSA
(ONSTROLTO (L

Especialidades para la edificacién
Av. Calvo Sotelo,37 - MADRID - Teléfono 318500
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Ventiladores y Soplantes, S. A. (VISSA)
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RENDIMIENTO MAXIMO

Técnica y caracteristicas garantizadas - Maés de 30 afios de experiencia

Gerona, 121 Teléfono 27 24 93 BARCELONA

J. Ball - Llosera Feliti 1ven #aresait, 5 - tetstons 212

CONSTRUCTOR DE OBRAS G ER ON A
. : 32




N S /8 *‘3‘!? mmm@ M 5 ﬁ,“.
- aﬂ? : ::;,
- X [ | BRvies:

llng.’
% !!!.'1’.’!.1

\.‘.;,‘;-:,wsﬂil

ROETT T ] |y

Vacah W v Y B v ds S5
.uallm 7. mnm-m N
SO | ill‘l' V;'l"d?i! '.’.\‘:{10‘
o2l VLN VAVEVAV AVRP 2

KA ?!iii?amv ‘ ' hamais2es
dwwlmv VAN «lwwg,
| T g‘

"’l'.d&‘l‘ 7?5‘ %ﬁ of {‘d;"‘ '.
! !D:.'l‘k-; ?i%‘m? P!

‘ﬂ LA
m""w - b.s":“

’ 3&‘ nran @

CONSTRUCGCIONES TUBULARES
S DESMONTABLES PATENTADAS

i :g. f

4 “ x MADRID:
".i, Calle General Goded, 21

padt Teléfono 23 35 44

DELEGACION EN
BARCELONA:

Via Layetana, 45
Teléfono 2207 13

DELEGACGION
EN CADIZ:

Av. de Sevilla, 43 ‘ S5

Telef. 3040 i CARINCE
e W h“" nl' u"

“\‘Ilﬂlws

¥
EREIRR !
N N T A N | mumhw. N

ST ill'l' "v P RE
% 's»!ll T\ /\TAH (T2

- e AW

KA T NA AW w0

g e
-

PN cmv‘ vmmw R
N0 4w B e

l'AMl VIE;'I‘ '
n! ';‘.A -VII




LEb R OS5

Vicror Bourceois: Architectures 1922.1952. “Editions
Art et Technique”, 1952. Bruselas.

ARCHITECTURES 1922 - 52

En un volumen de la Coleccién “Arte y Téenica” se
recogen las obras mas destacadas del arquitecto Bour-
geois, profesor de la Escuela Superior de Arquitectura
de Bruselas en un periodo de treinta anos, que com-
prende la totalidad de su vida profesional.

El libro se desarrolla, tras un prefacio de Pierre
Louis Flouquet, en doce capitulos, que agrupan obras
de idéntico tema: viviendas, exposiciones, urbanismo,
establecimientos industriales, sanitarios, cines, restau-
rantes, etc.

Queremos destacar la importancia que tiene el he-
cho de recoger los jalones mis destacados de una
vida profesional, la cual se nos aparece asi como una
pequeiia historia de las tendencias arquitecténicas de
este siglo y un ejemplo vive de ¢o6mo una personali-
dad fuerte y sensible a la par puede recogerlas, asimi-
larlas y orientarlas. Desde su periédico Siete Artes, fun-
dado por hombres de arquitectura, de las artes plasticas,
las letras y la misica-—jcuanto dice a favor de Bour-
geois este sentir la intima unién de toda inquietud
artistical—, toda parte activa en la polémica, no a
favor de esta o aquella tendencia, sino recogiendo cuan-
to de ellas considera interesante; pero manteniendo
siempre una independencia tan lejana del comodo
eclecticismo como del partidismo a ultranza. Bourgeois,
que comprende que la transformacién que ha experi-
mentado la sociedad tiene que ser recogida en la nue-
va arquitectura; que cree que la arquitectura, para ser
actual, tiene que recoger el modo de vivir, las ideas
y las necesidades de la sociedad a quien sirve—gran-
deza y servidumbre de la arquitectura—, inicia el ca-
mino de la sencillez y la austeridad en las formas que,
si bien nacen de un imperativo econémico y social,
no pueden abdicar de la necesaria expresién estética.
Su libertad de ecriterio y sensibilidad le han salvado
de los extremismos que hacen hérridas muchas obras
al leve paso de treinta afnos, porque si una fllosofia
de la vida hace inservibles viejos conceptos angquilo-
sados, es deber del arquitecto, que contribuye a crear
una estética nueva, no hacerla también, por rigida y
conceptualista, tan inservible como la vieja. [Oh el
“funcionalismo” antifuncional!

Asi, por ejempo, “la Ciundad Moderna”, proyectada
en 1922, en plena fiebre de “ismos”, resulta grata, sen-
cilla y actual: “no ha pasado”., Parece estar proyec-

tada—no sélo en conceptos estéticos, sino en distribu-
cion y estudio de plantas—en una fecha muy posterior.

Todo el libro tiene unidad, porque todas las obras
tienen bastante mis que la vibracién actual: son la
expresion de una personalidad superior. Se nos dira
que las obras de arquitectura sobreviven a sus auto-
res, y treinta afos son poco tiempo. Conformes. Pero
/cuantos arquitectos pueden reunir su obra de treinta
anos y verla personal (creacion) y actual en el tiempo
(sensibilidad) ? Porque los treinta anos ultimos de esta
civilizacién en que vivimos, jcudntos afos tienen de
equivalencia en los siglos en que las ideas iban lentas
en el espacio y en el tiempo?

“Bourgeois y su tiempo”, podia llamarse el libro. En
el crepitar de las ideas de estos treinta anos, Bourgeois
es la continuidad: no hay un salto atras. Acaso el se-
ereto de esto esta en su respuesta al Journal des Poe-
tas: “L’Architecture doit étre de la poesie active, celle
qui- penétre tous les éléments de la vie.”

1

Luis M. FepucHi: La casa por dentro. Editorial Afro-
disio Aguado. Madrid.

FEDUCHI

LA CASA POR DENTRO

AFRODISIO AGUADO MADR

En esta séptima edicién, notablemente modificada, se
refunden los dos voliimenes del mismo autor publica-
dos anteriormente, con lo eual la obra completa ad-
quiere unidad y armonia al desaparecer las repeticio-
nes que ofrecian los tomos sueltos.

Profusién de ilustraciones—liminas en huecograbado,
dibujos y fotografias referentes a escaleras, vestibulos,
cuartos de estar, chimeneas, sofis, comedores, dormito-
rios, despachos, cocinas, muebles sueltos y detalles de
mobiliario—avalan la obra, cuyo texto orienta y acon-
seja al lector en la decoracién de la casa por lo que
respecta a su embellecimiento y dignificacién. La obra
estd lujosamente editada, y es tan conocida y apreciada
por sus dos versiones anteriores que hace innecesario
cualquier nuevo comentario.

F. M.
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sotucion. colocad TERMOLUX

Aislqmiento ideal
[luminacion perfecta
DATOS TECNICOS DEL VIDRIO TERMOLUX

(Basados en los estudios realizados por el National Physical Laboratory de Teddington (Inglaterra) y por el Lakoratorio Feder
para el estudio de materiales anexo al Politécnico de Zurich).

Resultados:

COEFICIENTE DE CONDUCTIBILIDAD TERMICA. Para una diferencia de temperatura entre 56°C. y 18°C. su coeficiente de con
duectibilidad térmica es 0,00038 peq/cal. por 1 em® por segundo, por un 1 em. de espesor y 1°C. de diferencia de temperatura, o ses
CASI SIETE VECES MENOR que cualquier otro vidrio comin o armado cuyo coeficiente es de 0,00254 peq/cal. em®/seg/em/ °C.
AISLACION CONTRA LOS RAYOS CALORIFICOS. Rechaza del 93 al 96 % (o sea SOLAMENTE DEL 4 AL 7 % DE LOS RAYOS CALORiFI
cOS PASAN A TRAVES pE. TERMOLUX), en comparacién con el 58 % que rechaza el vidrio armado en el mismo espesor (que deja pasar
el 42 %) y el 30 % el vidrio comin (que deja pasar el 70 %).
TRANSMISION LUMINOSA. 76 % para el tipo de espesor mis fino (6-7 mm.) y 59 % para los de mayor espesor, PARA LOS RAYOS DI
LUZ QUE PASAN PERPENDICULARMENTE A LAS LAMINAS, en comparacién del 88 % para el vidrio comiin y el 51 % para los vidrios opalino:
despulidos.
{)IFUlSION Y APROVECHAMIENTO DE LA LUZ NATURAL. A una distancia horizontal medida desde la base de la ventana, igua
al alto de ésta, el valor del FACTOR DE LUZ NATURAL (DAYLIGHT FACTOR), resulta ignal a 0,50 contra 0,07 del vidrio comin. Luminosidac
media proporcionada por el TERMOLUX denso (pasaje 42 %) en un ambiente “tipo” entre 3,5 a 5 LUX, en comparacién de 2 a 2/
para un vidrio armado aun cuando dotado de mucho mayor poder de transmisién (72 ).

COEFICIENTE DE AISLAMIENTO ACUSTICO. (Sonidos en el aire).

Frecuencia en ciclos Factor de Reduecion Heduecion del sonido en decibel
por segundo (W=1/r) (10 log. o r)
200 200 23
700 400 26
1.000 12.500 41
1.600 16 000 42
2.000 8.000 39

DI0A NUESTRAS. REFERENCIAS, PRECIDS, ETC. 1 SUS PROVEEDDRES HABITUALL
TERMOLUX ESPANOLA, S.A. Taiewe sisoso - MADRY:



SUCESORES DE CARLOS TORTOSA, S. A, EN MADRID

MARMOLES
Pk D R AS
GRANITOS

PROYECTOS Y PRESUPUESTOS
DE ARTE Y DECORACION

TALLERES, EXPOSICION Y OFICINAS:
Avenida Dr. Esquerdo, 180 - Teléfonos 271412 - 27 76 47
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Instalaciones C.E.S.S. A.

Estudios técnicos, suministro de materiales “RO CA" y ejecucién de instalaciones de

CALEFACCION ELECTRICIDAD SANEAMIENTO
TETUAN 7 Ity Sl & BTHC * | o lar B TANGER
C. Zugasti, 13 Av. José Antonio, 55,7.°D Veldzquez, 7
Teléfono 1001 Teléetone . 83.29 35 Teléfono 5977

MADRKA

Garcia de Paredes, 4

Teléfono 249320
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Pevista Nacional de Arquitectura

REDACTOR TECNICU: Javier Lahuerta, Arquitecto. AND X” SEPTIEMHHE-UC TUBPIE 1952
CORRESPONSALES: En Roma. Ramén Vézquez
Ly NUMS. 129 130

diante de Arquitectura.
En Paris. Pedro M. Irisarri.

e DIRECTOR: Carlos de Miguel, Arquitecto
DIBUJANTES: José Luis Picardo y Fernando
Cavestany, Arquitectos.

ORGAND OFICIAL DEL CONSEJN SUPERIOR DE COLEGIOS DE ARQUITECTO0S DE ESPARA

”/ servecro de fos
Sres. Urquitectos

EI organismo denominado «CENTRO DE INFORMACION
TECNICA DE APLICACIONES DEL VIDRIOy», tiene por misién facilitar
a los Sres. Arquitectos cuantos datos técnicos o documentacién preci-
sen, referentes al empleo de los productos de vidrio en la construc-
cién, decoracién, etc.,, y muy especialmente en todo lo relativo al
HORMIGON TRANSLUCIDO, en techos, pisos y tabiques de cristal.

Igualmente puede facilitar toda clase de datos y estudios sobre
los problemas del aislamiento térmico y acistico en la construccién e
industria, y sobre el acondicionamiento del sonido.

Los servicios e informacién de este organismo, patrocinado
por un importante grupo de empresas, son exclusivamente técnicos y
no comerciales.

T,

. S e T Cve e el

DIRIJAN SUS CONSULTAS A:

W \CITAV g
| CENTRO DE INFORMACION TECNICA

DE APLICACIONES DEL VIDRIO

Goya, nim. 12 - MADRID - Teléfono 2517 56

i e e e e A

T,

Editado por el Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid.

Cuesta de Santo Domingo, 3

SUSCRIPCIONES.

Espafia: 270 pesetas los doce numeros del afio. Pafses de habla
espaiola: 300 pesetas. Demas pafses: 320 pesetas. Ejemplar
suelto: Niimero corriente 25 pesetas y nimero atrasado 30 pesetas.

TALLERES: Gréficas Orbe, S. A. - Padilla, 82.
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Revista Nacional de Arquitectura

'REDACTOR TECNICU: Javier Lahuerta, Arquitecto. ANO XII  SEPTIEMBRE-OCTUBRE 1952
oo g NS, 129 130

| diante de Arquitectura.
v En Paris. Pedro M. Irisarri.

i DIRECTOR: Carlos de Miguel, Arquitecto
DIBUJANTES: José Luis Picardo y Fernando
Cavestany, Arquitectos.

ORGAND OFICIAL DEL CONSEJN SUPERIOR DE COLEGIOS DE ARQUITECTOS DE ESPANA

%

B e i

NUMERQ BSPECEAL DEPDICADO A EMIDRIO
EN SUS 'APLICACIONES A LOSTRDIELCEOS

.

st

Editado por el Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid.

Cuesta de Santo Domingo, 3

SUSCRIPCIONES:.

Espana: 270 pesetas los doce ntmeros del afio. Paises de habla
espafiola: 300 pesetas. Demds paises: 320 pesetas. Ejemplar
suelto: Niimero corriente 25 p y ni trasado 30 p

TALLERES: Gréficas Orbe, S. A. - Padilla, 82.
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DEL CALOR FRIO SONIDO Y FUEGO

* Material granular ligerisimo
de innumerables aplicaciones.

* Punto de fusién 13702, Densi
dad de 70 a 100 Kg/m3 (segin
tipo).

Aislamiento térmico eficaz de
-2502 a 12009C,

*Absorcidn del sonido ( segin
frecuencias ) de 35% a 90%.

Aislamiento acustico ( debi-
* litamiento de transmisidén )
de 30 a 60 decibeles.

* Coeficiente de conduct.térmi
ca a 102C 0'024 k cal/m-h°-C
a 10002C 0'112 k cal/m-ho-C,

= N°
BAAIgéEE(BDNA BN V- WS bd TELEF. 23-31-2]

\
Bl LBAO : MERIALES AISLANTES DEL CALOR FRIO. SONIDO Y FUEGO BARCELONA :

XXVI



Uno de los materiales que han contribuido a revolu-
cionar las normas arquitecténicas de estos tiempos es
el vidrio. A la época inmediatamente anterior a la nues-
tra ha correspondido el desarrollo y la puesta a punto
dé la maquinaria precisa para producir comercialmente
el vidrio en las mas variadas clases y con las mas in-
sospechadas aplicaciones.

De ahora en adelante, la tarea que se nos presenta a
nosotros, arquitectos, es la de dar entrada en los futu-
ros edificios a este nuevo material en su correcta y de-
bida aplicacién y con el perfecto conocimiento de sus
posibilidades.

Las otras artes plasticas, la pintura y
la escultura, han de continuar en el ca-
mino tradicional, so pena de, en el no-
ble deseo de ir a nuevas creaciones,
abocar en las mas extrafias concepcio-
nes, que una vez pasado el primer mo-
mento de estupor, pierden toda consi-
deracién por parte de las gentes. Pro-
totipo de esta dificultad de innovacién
es Picasso, que, con su genialidad ne-
gativa, lo tinico que logra es demostrar
la imposibilidad de, con los mismos pin-
celes y los mismos colores aplicados so-
bre idénticas telas, hacer algo distinto
a los artistas de las épocas anteriores.

Este no es el caso de la arquitectura.
Disponemoe ahora del hormigén, del
cristal, de los plasticos; debemos acon-
dicionar los edificios, iluminarlos arti-
ficialmente; en una palabra, la arqui-
tectura de esta época tiene a la mano
todo el colosal adelanto que la técnica
ha conseguido.

Palladio, Herrera, Wren, Gabriel, Vi-
llanueva, son genios admiral;les, cimas
de la arquitectura, pero no son metas.
La arquitectura no se termina en ellos,

porque los edificios ahora se hacen, o se pueden hacer,
con medios y materiales que aquellos maestros no pu-
dieron sofar.

Esto no quiere significar soberbia por parte nuestra.
Muy al contrario. A nosotros y a las generaciones que
nos siguen se nos presentan unos tremendos y dificili-
simos problemas. No existen normas ni cdnones sobre
los que apoyarse. Todo se ha de inventar, y, eomo es
natural, no surgen, desde el primer tanteo, las soluciones
definitivas, y, como consecuencia, aparece a veces, aqui
y alli, el desinimo y el cansancio, y se vuelve, con la
mirada y con el deseo, a las formas clasicas que, con
trazas logradas, conducen a soluciones mas acq‘ptables.

Pero, indudablemente, no es éste el
camino. Hay que seguir luchando en la
misién que ha correspondido a estas ge-
neraciones.

Para ello, la primera cosa -que mece-
sitamos es conocer debidamente los ma-
teriales que vamos a emplear. En la me-
dida de las posibilidades de esta revis-
ta hemos preparado este niimero que
trata del -vidrio, en sus distintas apli-
caciones a la arquitectura.

Damos las gracias al Servicio de Pu-
blicidad de EXPACO y a la revista ita-
liana Vitrum, que nos han facilitado
abundante material, y muy especial-
mente a los arquitectos que han co-
laborado en la preparacién de este nii-
mero. Colaboracién totalmente desinte-
resada y eficacisima por parte de los
arquitectos espafoles, tanto en este
como en todos los mimeros de la Re-
vISTA INACIONAL DE ARQUITECTURA, y que,
por hacer posible su presentacién con
temas siempre interesantes, es merece-
dora de la gratitud de todos.

C. M.



ORIGEN E HISTORIA DEL

La época de la invenciéon del vidrio permanece des-
conocida, atribuyéndolo algunos arquedlogos a los egip-
cios o a los fenicios, en tanto que otros lo hacen re-
montarse a la civilizacién micénica, en la Edad del
Cobre, hacia el afio 3000 a. J. C.

Segin un relato de Plinio el Antiguo, muerto el ano
79 d. J. C., fué el azar el descubridor del vidrio.

“Hay en Siria una comarca llamada Fenicia, limi-
tando con Judea, y, encerrado entre las faldas del mon-
te Carmelo, un pantano que lleva el nombre de Cen-
devia. Se cree que da origen al rio Belis, que, después
de un curso de cinco mil pasos, llega al mar cerca de
Tolomeo. Este rio, fangoso y profundo, no muestra
mas que la arena que arrastra con el reflujo del mar.
Esta arena, agitada por las olas, se desprende de las
impurezas y se limpia. El litoral sobre el que se de-
posita no tiene mas de quinientos pasos, y durante va-
rios siglos ésta fué la unica localidad que producia vi-
drio. Se cuenta que los comerciantes de nitro (1) que
alli arribaban preparaban, dispersos por la orilla, su
comida. No encontrando piedras para levantar sus ollas,
empleaban para ello fragmentos de nitro de su carga-
mento. Este nitro, sometido a la accién del fuego con
la arena dispersa por el suelo, tomaba un color de arro-
yos transparentes de un licor desconocido, y tal fué el
origen del vidrio.”

Se trata de una leyenda sin consistencia cientifica. Ya
su autor no la cita mas que como un “se cuenta”, En
efecto, por estudios realizados actualmente en la re-

(1) Nitro: Es un carbonato de sodio natural que se
encuentra en la superficie de la tierra, y que no se di-
ferencia apenas del salitre. Los egipcios lo utilizaban
para la conservacién de momias.

2

VIDRIO

gion con los materiales citados por Plinio, de los que
se ha publicado una completa informacién en la revista
francesa Glaces et Verres, se desprende que estan alli
reunidos todos los elementos que entran en la compo-
sicién del vidrio: el elemento fundente, sosa o potasa,
esti presente en el nitro (Na*0), a los que se afiaden
los carbonatos y sulfatos de las plantas y arbustos de
las orillas del rio Belis.

No falta mas que un elemento para convertir en rea-
lizable toda la argumentacién desarrollada hasta aqui...
Es la temperatura necesaria para la fusién de los ele-
mentos. La silice no funde hasta los 1.700°. Cuando
estd en la presencia de la sosa o de la potasa, funde
alrededor de los 1.400°. Es, sin embargo, ésta una tem-
peratura que no puede alcanzar un fuego de madera
al aire libre. De golpe, he aqui reducida a la nada la
leyenda del descubrimiento del vidrio cerca del Belus.

Aunque los fenicios fueron renombrados vidrieros, el
invento del vidrio debe atribuirse a Oriente o a los
egipcios, que conocieron la mayor parte de los secre-
tos de este arte y fabricaron el vidrio blanco, asi como
el de color y el moldeado. Sobre las paredes del hipo-
geo de Beni-Hassan se han descubierto pinturas en las
que se representan vidrieros trabajando; uno -de ellos
sopla una vasija con ayuda de una cafia, y este método
no ha variado mucho hasta nuestros dias. Esto permi-
te creer que el dato mas antiguo de la historia del
vidrio se remonta al afio 1400 a. J. C. Por otra parte,
se han encontrado botellas envueltas en papiros, fras-
cos en forma de lotos, trozos de vidrio incrustados en
tabiques metalicos, que son testimonio del alto grado
de perfeccion técnica y de la suntuosidad decorativa
del arte del vidrio en Egipto.



El extraordinario desarrollo que la cerdmica adqui-
ri6 entre los griegos, posiblemente impidié a éstos ocu-
parse del vidrio.

Entre los latinos, por el contrario, el vidrio desem-
peiié un gran papel. Mucho antes de ser importado de
Egipto, se fabricé en Roma, en el Imperio de Nerén,
y las vidrieras llegaron a ser tan numerosas (210), que
ocuparon un barrio especial de la ciudad. Los artesa-
nos romanos torneaban el vidrio y lo cincelaban como
la plata. Sobre los aparadores, los vasos de vidrio reem-
plazaron a la orfebreria. Se servian del vidrio para de-
corar los techos y revestir las paredes de las habi-
taciones.

Los romanos supieron sacarle al vidrio todos los
efectos decorativos que hasta entonces eran conocidos:
lo empleaban en relieves aplicados de vidrio blanco,
incoloro y transparente, asi como vidrio rojo, azul za-
firo, ete.

LAS PRIMERAS VIDRIERAS

El cierre nacié para proteger la tnica abertura de
comunicacién entre el interior y el exterior de la ma-
driguera del hombre primitivo. Era al principio, por
esta razén, un cerramiento de seguridad exclusivamente.

Del anhelo hacia el sol nacié la choza cubierta con
ramas y paja, primera arquitectura ideada por el hom-
bre. De esta choza a la vivienda lacustre, y mis tarde
a la morada cavada en la roca, que tenia una rudimen-
taria puerta de entrada cerrada con haces de juncos,
la idea del cierre se va poco a poco dibujando (este
poco significo milenios).

Fl uso del vidrio en hojas, como medio traslicido
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de cierre de huecos, parece que fué desconocido de
los antiguos. Lo indica el que corrientemente se ser-
vian, para tener luz en el interior de sus casas y defen-
derse de la intemperie, de alabastro trashicido, de tal-
co o de paneles de cuero muy finos, colocados por me-
dio de clavos en la madera. Sin embargo, se han en-
contrado, en el ano 1772, en las excavaciones de Hercu-
lano y Pompeya, ventanas guarnecidas de verdaderas
vidrieras, de un espesor de dos milimetros, aunque $or
entonces su uso era muy poco corriente, En la anti-
giiedad se servian, sobre todo, de simples enrejados de
madera, que dejaban pasar el aire al mismo tiempo que
la luz.

En el siglo m1 de nuestra Era se empleaban también,
a manera de vidrieras, hojas transparentes de sulfato
de cal. En algunas iglesias de la época romana entraba
la luz por medio de calados practicados en la piedra
o en la madera.

Si los antiguos sabian colorear el vidrio con gran
habilidad y hacer de él mosaicos, eran menos afortu-
nados para fabricarlo incoloro. Esto explica lo que aca-
bamos de decir sobre el poco uso de las vidrieras,

Puede decirse que el uso del vidrio con destino a las
vidrieras data de los siglos 11 y 1v, aunque su verdade-
ro desarrollo fué a partir del siglo vI.

Hasta la primera mitad de la Edad Media, el vidrio
se producia derramindolo fundido sobre una mesa. Los
pedazos de vidrio de color verdoso o negruzco, con un
espesor de cuatro a cinco milimetros, eran recortados
sobre la masa vitrea extendida sobre la mesa y estira-
da por medio de pinzas. Se embutian paneles de bron-
ce o simplemente en las delgadas placas que formaban




las ventanas. Estos vidrios tenian tal brillo que los au-
tores antiguos los describian, maravillados, con entu.
siasmo.

EL ARTE DE LAS VIDRIERAS

Aunque con las invasiones de los barbaros se destru-
yeron las vidrieras de lujo, en las Galias e Italia se
habia conservado el arte de fabricar vidrios corrientes
y de vidrieras. En el siglo vii, los franceses ensenan a
los ingleses el arte de la cristaleria y vidrieria, y a par-
tir de este momento, a la técnica del colado reempla-
zard la del soplado.

Sin embargo, el empleo de los vidrios de ventanas
fué muy restringido, probablemente a causa de su ele-
vado precio, pues aun se ven en el siglo xi1 las venta-
nas guarnecidas con cuadrados de papel engrasado. Por
entonces se empieza a practicar corrientemente la co-
locacién del plomo en las vidrieras, decoradas abunda-
mente con escenas de la vida de personajes importan-
tes, viviles o eclesiasticos.

A partir de este momento, el gran desarrollo de su
empleo en la arquitectura de estilo gético precisa, cada
vez mas, del uso del vidrio para vidrieras artisticas, fa-
bricadas segin el procedimiento de cilindro, aun en uso
en nuestros dias.

Estas vidrieras, en las que la coloracién se obtenia
por medio de minerales molidos en la pasta, se com-
ponian, en gran nimero, de piezas en vidrio (340 6 400
por metro cuadrado), reunidas por tiras de plomo. En
realidad, éstos son mosaicos de vidrio, tal como debian
de ser las vidrieras, que, posteriormente, seran unica-

——

‘
J
:
X

LR

=

mente pinturas sobre vidrio. Estos paneles estaban mon-
tados en chasis de madera y sostenidos por barras de
hierro.

En el siglo xvi se conocian dos clases de vidrio para
ventanas: el corriente y el blanco. Se engastaban en
plomo para los trabajos mas importantes, y los de me-
nos importancia se hacian sobre papel, sujetos por ban-
das engomadas. La masilla era desconocida o, al menos,
no se empleaba en aquella época. Hacia la mitad de
este siglo, el duque de Northumberland, cuando deja-
ba su castillo por temor al viento, hacia cerrar las
contraventanas para poder quitar las vidrieras y dejar-
las en sitio seguro. Esto demuestra que se considera-
ban como objetos muy valiosos.

El arte del vidrio tiene un nuevo. éxito. La técnica
se modifica; el vidrio es mas delgado, mas regular; se
corta con el diamante, y el plomo no se funde, sino
que se estira. Los pintores del vidrio, que son habi-
les, obtienen bellos efectos de color en sus composi-
ciones, inspiradas en cuadros de los mejores maestros.

Bien pronto se generalizé en las viviendas particula-
res el uso del vidrio en vez de la tela encerada, ca-
fiamazo o papel, como entonces se usaba. Estos vidrios
consistian en pequenos rombos, que se pagaban muy
caros. Las vidrierias de Borgona y Normandia llega-
ron a ser, en el siglo xvii, muy renombradas.

Este progreso marca el éxito e impulso de una profe-
sion hasta entonces poco desarrollada: los vidrieros.
Desde 1781 existe en Paris la Corporacion de Armado-
res, que pegaban papeles aceitados en las ventanas o
vidriaban con tiras de papel.







En Espana tuvo una gran importancia la Real Fabri-
ca de Cristales de La Granja, cuyo resumen histérico
se expresa a continuacién:

1720.

1728.

1736.

1746.

1750.

1755.
1759.

Por decreto del 13 de enero, Felipe V da un
privilegio a don Juan Goyeneche para construir
una fabrica de vidrio en Nuevo Baztin, cerca
de Madrid. Por falta de madera se instala en
Villanueva de Alcorén (Cuenca); pero la fal-
ta de materias primas la impide hacer produc-
tos de calidad.

Ventura Sit, antiguo obrero de Nuevo Baztan,
atraido por la construccion del Palacio, empe-
zado en 1721, y la cantidad de combustible

. disponible, obtiene un privilegio de Felipe V

para construir un horno a expensas suyas para
la fabricacién de vidrio de ventana,

La reina Isabel de Farnesio, interesada por los
trabajos de Sit, manda construir una fabrica in-
tramuros por su arquitecto don Juan de la
Calle. Entonces, Sit empieza a colar vidrio so-
bre una mesa de bronce de 30 X 30 pulgadas.

Llegada de Denis Sirvet con obreros fran-
ceses. )

Llegada del sueco Eder con obreros alemanes.
Los tres equipos trabajan simultineamente con
sus hornos y sus especialidades sin contacto
los unos con los otros,

Muerte de Ventura Sit.

Coronacion de Carlos III.

ey
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1760.

1785.

17817,

1789.

1800.

1829.

Vista de la antigua fabri-
ca de vidrio de La Granja.

La produccién de la fibrica y la competencia
extranjera son tales, que la crisis se hace no-
tar. Se decide una expedicion de 1.200 cajas
hacia Veracruz y La Habana. Seguramente es
hacia esa época cuando, siguiendo érdenes de
Carlos III y bajo la direccién del arquitecto
Gamoéns, se construye la nueva fabrica.

La falta actual de documentos no permite fi-
jar el principio de los trabajos ni la fecha de
la puesta en marcha.

Los almacenes de venta y talleres de platea-
dos y montaje de lunas, instalados en la Puer-
ta del Sol, se trasladan a nuevos locales, mas
grandes, en la calle del Turco.

Se edita en Madrid el Reglamento de la fa-
brica.
Primer aniversario de la muerte de Car-
los III. Los obreros de la fibrica manifiestan
en un panel conmemorativo, conservado desde
entonces, su dolor por la pérdida de su sobe-

rano y el agradecimiento por su proteccion.

A principios de este siglo, Sedefio, canénigo
de la Colegiata, expone en un librito dedicado
a Fernando VII su pena al ver la decadencia
de la fabrica. Recordando sus grandezas pasa-
das, hace mencion de una luna grande de
3,50 X 1,90, todavia en la fabrica.

Se alquila la fabrica a la industria privada,
logrando un cierto desarrollo con Diego Fer-
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1853.

1880.

1911.

nandez Segura; pero, a pesar del apoyo de
generosos protectores, las bellas fabricaciones
del siglo pasado no se contintan. El periodo
revolucionario detiene, definitivamente, estos es-
fuerzos mal recompensados.

La Corona intenta aumentar sus ingresos po-
niendo la fabrica en marcha; pero los gastos
son tales, que la tienen que poner a disposi-
cién de Luis Bourgon, que tenia una pequeiia
fabrica de vidrio de ventanas soplado en El
Escorial. Tiene que parar por las guerras car-
listas.

Por esta fecha, Luis Bourgon, hijo del ante-
rior, reanuda la fabricacion de su padre; pero
debe bien pronto parar, vencido por la com-
petencia extranjera.

El 28 de octubre se constituyé la Cooperativa
Obrera Esperanza, para la fabricacién de vi-
drio de ventanas soplado. Su Majestad Alfon-

1925.

1930.

1932.

1936.

1941.

1942,

1946.

so XIII, interesado, compra acciones y la visi-
ta en varias ocasiones,

Fin de las fabricaciones de vidrio de ventanas.

El 1 de julio empieza la primera campana de
moldeados.

El 1 de abril empieza la fabricacién de aisla-
dores.

Empieza la guerra civil. El frente se estabiliza
a unos kilémetros de la fabrica.

El 1 de octubre, principio de la fabricacion
de seda de vidrio, procedimiento Gossler.

El 15 de marzo, el primer horno Hager se
pone en marcha para la fabricacién de lana
de vidrio.

El 7 de junio, inauguraciéon del laboratorio de
ensayos eléctricos de aisladores.
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EN LA HISTORIA DEL VIDRIO

Egipto, centro de la nueva industria. Traba-
jo sobre moldes o nucleos de arena.

Primer vidrio prensado.

Invencién de la cafia de soplar, aconteci-
miento fundamental en la historia del
vidrio.

Roma pasa a ser centro de la industria del
vidrio.

Primeras citas histéricas de fabricacién de
vidrios planos y su aplicacién a ventanas:

“Nuestra alma ve y distingue...
como a través de las ventanas tapa-
das con vidrio...” (Lactancio, afio
290 d. J. C.)

Cita de San Jeronimo de la cola-
da de vidrio sobre una gran piedra
para obtener planchas y laminas.
(Ano 331 d. J. C.)

Vidrios de color en Santa Sofia, Constanti-
nopla.

Primeros vitrales ‘cristianos. Catedral de
Reims (968 a 988).

Venecia, centro floreciente de la industria
del vidrio.

Primeros espejos plateados (X1v).

Vidrio cristallo, el primero absolutamente
incoloro y transparente (XVI).

Publicacion de L’Arte Vetraria A. Neri,
obra capital que se impone como tal has-
ta el siglo Xx1x. Primera aproximacién cien-
tifica a la tecnologia del vidrio.

L]

Las primeras aplicaciones de la méaquina a
la nueva industria del vidrio. Produccién
en serie de piezas en moldes de prensa-
do. Boston.

Primer horno continuo para la fabricacion
de vidrio de ventanas. Jeannette (Va),
EE. UU.

Primera patente de Owens para una maqui-
na automatica de hacer objetos de vidrio
(botellas).

Primera maquina de soplar vidrio. Patente
de J. H. Lubbers para vidrio de ventanas.

Fabricaciéon industrial del vidrio pirex, re-
sistente al calor.

Invencion simultanea de los procedimientos
continuos de laminado de vidrio de ven-
tanas. Emile Fourcault, Bélgica. Irving W.
Colburn, EE. UU.

Aplicacién de los procedimientos continuos
a la fabricacién de lunas.



Vidrio inastillable (1928).
Lana y fibra de vidrio (1931).

Vidrio celular (foamglass).

DE : LA

Hormigon traslicido (1931).
Vidrio templado.
Bloques de vidrio-hormigon.

Vidrio de silice al 96 por 100. Maxima re-
sistencia; permeable al ultravioleta. H. P.

Hood y M. E. Nordberg.

Paneles miiltiples de vidrio: thermopane,

PRODUCTOS

MAQUINA - NUEVA ERA DE TRABAJO

solex, twindow, etc.

Vidrios especiales, vidrios permeables a la
radiacién ultravioleta, vidrios opacos al
calor: solex, aklo, coolite, 1. o. f., etc.

Soldadura eléctrica del vidrio.

Aglomerados de cristal plastico: alsynite, et-
cétera.

Vidrios electroconductores.
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Oviedo medieval y la O. N. U. La casa cerrada, el muro
pesante, la abertura justa—proteccién contra el hombre
y defensa pasiva contra las inclemencias—ayer. La casa
abierta; el muro colgado, la abertura amplia—contacto
y presencia activa del hombre en la Naturaleza—hoy.
Dos buenas arquitecturas obedeciendo a dos distintos
momentos humanos. También el hombre llevaba un dia
caparazén de acero, y hoy apenas se cubre con una li-
gera—pero chirriante—camisa...
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DIVAGACION

Forma vy calidad—La nueva arquitectura se basa en
un nuevo orden humano y responde a una nueva eta-
pa cultural. Pero también se apoya en unas nuevas po-
tencialidades y medios culturales, en unos nuevos re-
cursos, de los que son légica consecuencia otras, tam-
bién nuevas, “calidades” de construccién.

El arte de edificar ha dejado, por fin, la larga ago-
nia de su ultima decadencia histérica, en la que la
forma, muchas veces falsificada y sobrepuesta, era la
tinica ambicién del arquitecto que se sentia “moderno”.
La época de las guirnaldas y los complicados modela-

Francisco J. Sdenz Oiza

Arquitecto

dos de barro, que luego se pasaban a la piedra, a la
madera, al hierro, o tal vez se quedaban en la mas po-
bre de las escayolas. La época en que se olvidé la “sus-
tancia” de la propia forma arquitecténica, el material,
la calidad. Tiempos en que materia y forma vivian por
lo menos divorciados, cuando no arbitrariamente pros-
tituidos y falsificados. Una falsificacion que podia lle-
gar hasta esas ventanas absurdamente cargadas de mas-
carones, racimos de frutas o cabezas de elefante, carne
y colmillos de escayola.. Tiempos en que la sala de
modelado de una caduca y vieja Academia era sélo una
auténtica sala de “vaciado”; triste taller de “momifica-
cién” de las formas naturales, con premeditada “abstrac-
cion” de su necesaria sustancia.

El espiritu nuevo del nuevo orden, ;nacido en la
Bauhaus?, es la victoria ante esa manifiesta decadencia.

11
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Vidrio y acero en un primer anticipo
—FEuropa 1926—de los derroteros de la
arquitectura de nuestros dias. El sueno
fjué de Mies Van der Rohe, aunque el
despertar, la realidad, se atribuya a Nor-
teamérica.

El espiritu nuevo, que nacié, como alguien al reprochar
a la Bauhaus ha ensalzado, mas que en el taller muerto
de “vaciado”, en el oficio y en el artesanado, en el con-
tacto directo con el material y con su industria. El
espiritu nuevo, espiritu de nuevas formas y de nuevos
materiales, apuntaba, respiraba ya en las muchas veces
sorprendentes calidades de un Gaudi o de un Wright.
Estaba ya explicado en el pabellén que Mies Van der
Rohe levantara en Barcelona—aiio 1928—, donde la
nueva arquitectura, mas que simple limpieza aséptica
de un organismo caduco y enfermo, era una nueva Yy
verdadera polifonia de miiltiples voces, expresada cada
ana por un material distinto y una calidad distinta: la
voz distinta de un aluminio, un acero, un cristal, una
serpentina...

Porque el espiritu nuevo no era tan sélo, como

alguien sintiera ante el primer cubismo, la repul-

12

sa de aquella desviacion ilégica, la limpieza de tanta
complicada falsificacién. Esta era sélo la labor nega-
tiva, previa, de desescombro del solar donde habia de
levantarse la nueva y blanca catedral. Pero el espiritu
nuevo era ya entonces, en aquel pabellén, toda una
nueva leccién de plastica y de estética, fruto de unas
también nuevas técnicas y materiales.

Nuestro cubismo del 30 se quedé tan sélo—es nues-
tra modesta opinién—en la asepsia, en la limpieza de
cintajos y molduras absurdas; pero la verdad, que ya
vibrara en esa obra de Mies Van der Rohe, no fué ple-
namente comprendida en lo que realmente tenia de
creadora y positiva. Hoy, tras unos anos—veinticinco—
de vacilante desorientacion, apoyada en escayolas, pi-
naculos o absurdos chapiteles, cuando no en simples
banalidades como ésta, que no sabemos cémo definir

se vuelve de nuevo a seguir la senda de aquel primer
camino, que afos atrias, por incomprensién, se aban-
donara,

Cuando, tan lejos ya como en 1926, Mies Van der
Rohe proyectara su famosa casa de oficinas, verdadera
utopia entonces irrealizable de vidrio y acero, que lue-
go—un cuarto de siglo mas tarde—ya realidad, se lla-
maria Secretariado de las Naciones ;Unidas?, no hace
sino vaticinar el porvenir del nuevo orden de cons-
truceién, basado en una nueva armonia de formas nue-
vas y de inateriales nuevos: una nueva arquitectura,
que halla en materiales nuevos, vidrio, acero y alumi-
nio, “sustancia” para su nueva aventura estética,

Y es curioso—valga el inciso—que Mies Van der
Rohe, representante indiscutible del espiritu de la
Bauhaus, fuera quien se anticipara en la idealizacién
como mas tarde Le Corbusier en la realizacién, de lo
que en su cristalizacién mejor, la 0. N. U., no habria
oficialmente de corresponderles. La O. N. U. que, con
sus defectos y sus méritos, pues de todo y abundante
posee, no pertenece ya al terreno de la utopia, el ex-
perimento o la fantasia. Como tampoco fueron utopias
aquel primer incomprendide pabellén de Barcelona (so-
bre el que afanosamente vi trabajar a todo un curso
de estudiantes de Arquitectuar en Michigan, en 1948)
o la mas reciente y famosa obra del mismo autor en
el Instituto Tecnolégico de Chicago, anterior en el
tiempo pero no en la intencién ni en el acierto, de lo
que luego, por mds grande, habria de ser mejor cono-
cido: la O. N. U.

Negar hoy, en 1952, la victoria de esta nueva aven-
tura arquitecténica, y mas que su victoria sus pro-
mesas, es ya negar la luz del dia. Ciegos, fatalmente
ciegos, son los que, con revoco y cemento, pinaculo y
chapitel, buscan un nuevo gran orden, cuando no un
nuevo y grande urbanismo,
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El vidrio aporta a la arquitectura una nueva calidad y una nueva pldstica:
la calidad de piel liviana, sensible, ligera; la pldstica de una nueva concep-
cion espacial basada en una mutua interrelacién de ambientes, donde la forma
es no sélo el volumen interior limitado, sino también, como ya sintieron pin-
tores y escultores, el entorno abierto delimitante. Una arquitectura tersa e
ingravida, con la misma ingravidez y perfeccion de un cristal perfecto, que en
su interior perfeccion no conoce la constante de un apoyo. Por eso aquel
“poder poner boca abajo un edificio sin que pase nada” es cualidad que, lejos
de asustar, en cierto modo nos congratula.
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En el vidrio de hoy, como en la piedra de ayer, junto a la invencion promete-
dora aparece tantas veces el alarde mds extravagante... Se escamotea una co-
lumna para presumir de estereotomia o se muestra un interior para alardear
de vidrio. Pero ni el escamoteo pudo con la piedra ni la ostentacién podrd
con el vidrio.

A veces tanto se muestra el vidrio que, a fuerza de mostrar, apenas si nos que-
damos con arquitectura, como en esa reciente iglesia de Wrigh.

15
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Alardes dificultad del momento

presente—de la arquitectura del vidrio, en concreto—
esti en la apreciacién de lo que verdaderamente sea
conquista, fruto de una nueva invencién tecnolégica;
de lo que sélo es buena intencién y de lo que, mis
grave, seu

¥ conquistas.—La

simplemente una equivocada aplicacién o,
peor ain, un irresponsable alarde. Dice Giedion que
a- finales del siglo, en el apogeo de la fundicién, al-
guien queria un ataid de hierro fundido, cuando lue-
go, y siempre, los ataides fueron de madera. La anéc-
dota del ataud fundido es la anécdota del mueble de
tubo o del de la cama de plastico. La anécdota tonta
del bolso transparente o de la casa iransparente...
Mas tampoco el alarde pueril es patente exclusiva de
los nuevos materiales. También la piedra fué otrora ul-
trajada con falsas y complicadas estereotomias para es-
camotear una columna o convertir en techo plano lo
que fuera en su trabajo una béveda. Y ante aquella

absurda y enorme vidriera de Chicago, “visualmente”.

dividida por los necesarios soportes de goma en su in-
terior, nos viene a la memoria esa otra escamoteada
rolumna de antaiio. Ni éstas pudieron con la piedra,
ni aquel infantil alarde podrd con la realidad magnifica
del verdadero porvenir del vidrio.

Pero tampoco, aclaramos, han de medirse las conquis-
tas de un material por sus realidades momentineas, mu-
chas veces necesariamente precarias y deficientes. Lo
que vale es la intencién que apuntan, el camino
que preparan. Porque hasta el Partenén, para ser Par-
tenén, hubo antes que ser arcaismo. Como la linea
nueva del mejor coche, para serlo, hubo también de
ser antes escualido Tomasin. Evaluando las cosas por
su reducida realidad, no hubiéramos aceptado la pri-
mera maquina voladora, que tan poco tenia de tal, y
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hubiéramos cerrado las puertas al mejor sueiio del
hombre: volar como pdjaros o mejor ain que los pa-
jaros. Muchas de las aplicaciones del vidrio pueden, si,
ser incorrectas, falsas o deficientes; sélo queda por sa-
ber si el camino que apuntan es el del ensayo del pri-
mer hombre volador o el del inicial error tecnolégico.

En Pittsburgh curso de estudian-
tes proyectar una casa total y absolutamente de cristal.

seguimos a un
La respuesta nos satisfizo: porque en la exploracién y
en la investigacién se descubren las ciertas posibilida-
des de aplicacién de un nuevo producto, de un nuevo
medio, y también porque las mejores conquistas no es-
tin nunca en el vértice, en la culminacién de un mo-
mento, sino la mis de las veces, en el moderado reflu-
jo que le sucede, como ya lo apuntara D’Ors,

Lo imperdonable es el plagio de la novedad por la
novedad, como se copia, por alguien o por muchos, la
forma vana de la amoeba o la visera fioia de la “nue-

va" ventana.

Por el buen camino, el camino del suefio de Mies
Van der Rohe, es hoy realidad espléndida la arquitec-
tura de la 0. N. U. Pero también—jojo, arquitectos!—
por el camino del plagio irreflexivo, lo que es realidad
espléndida puede tornarse en espléndido fracaso,

Que si una conquista es tecnolégica, ha de buscarse
en la tecnologia su fuerza y su defensa, y no en la es-
tética su derrota.

Detalle de los puntos interiores de soporte de una
gran luna, y consiguiente efecto visual *fragmenta-
do” de lo que en su inconveniente—precio—es una
sola pieza. Edificio comercial en Chicago.
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La nueva arquitectura
del vidrio es la arqui-
tectura que vive y se
desarrolle en el aire,
en la luz, en el disfru-
te de plantas v flores,
en el pleno goce de la
contemplacion de una
naturaleza, que, al ser
por el hombre conquis-
tada, se nos muestra
siempre como radiante
y maravillosa. Toda la
obra de Mies Van der’
Rohe o de Neutra r

pira este prodigioso
empleo del vidrio, que
mas que limitar el es-
pacio interior, como
lo hiciera la piedra,
pretende contener la
penetracion exuberante
y espléndida de la Na-
turaleza dentro del es-
pacio  habitado. na
nueva estética de la
arquitectura, fruto de
una nueva tecnologia,
donde el muro pesado
¥ ciego—pesado v cie-
go en su aspecto, en
su resistencia mecdnica
¥ en su termalidad—,
como otro dia la reja
o la cota de malla, ha
pasado al museo de lo
arqueoldgico, sélo com-
prensible alli donde la
cultura o la teenologia
aun vive en la prehis-
toria de lo primitivo.
Las recientes y ya in-
existentes marque: ]
de vidrio de la Ciudad

Universitaria nos ha-
blan de los fracasos
que supone también
vestir al hombre pri-
mitivo de elegante eti-
quela...




Dos esquemas idénticos: El primero, en un
ser vivo, es el de un mecanismo reflejo en
respuesta a un estimulo externo, como el que
regula la circulacion mas o menos superficial
de la sangre o de distinta evaporacion de la
piel. El segundo, idéntico hasta en sus meno-
res detalles—apoyado en el termostato y el
conforstato—, regula la termalidad del edifi-
cio en funcion también de las cambiantes con-
diciones de clima o ambiente externo, cuando
no del propio interior. Un nuevo principio or-
ganico de arquitectura superior, sensible, de
piel sensible, que, inexistente en el caparazon
inerte del animal primario, es basico en lu
arquitectura superior del hombre o del vidrio.
No atribuyamos el dolor de cabeza de aquella
conferencia al propio conferenciante, sino «
esta negacion de cuanto en lo mecdnico—con-
trol de aire o temperatura—hay de orgdinico.

Nuevos medios, nueva interpretacion ambiental.—El
ambiente humano, el medio natural, no ha sido ni sera
modificado sensiblemente por el hombre. Pero las con-
quistas de la tecnologia, todas y cada una de las vie-
torias de ciencia, no son sino a modo de alteracio-
nes de los viejos érganos de un ser, cuando no la apa-
ricion de otros nuevos, que actian en la valoracién y
apreciacion por éste del ambiente en que se desenvuel-
ve. Como apunta Reyles, la cultura—de la que la ar-
quitectura es sélo un grafismo—como la especie de
los sefes vivos, estd sometida de modo permanente a
la accion de dos fuerzas contrapuestas: de un lado, la
“presién histérica”, que busca de padres a hijos la per-
petuacién fiel de sus rasgos caracteristicos; de otro, la
“acciéon ambiental” que, contrariamente, trata de modi-
ficarlo para su mejor adaptacién a una nueva visién del
medio. Dotar a un ser de 6rganos nuevos es darle una
posibilidad de captaciéon de aquel medio que le en-
vuelve, qu a sus ojos aparecera como realmente mo-
dificado. Es el momento histérico en que la especie
aparece sometida al predominio de la presién ambien-
tal; es el momento de su maxima aventura evolutiva.

Este, no otro, es nuestro momento en arquitectura.
Esta, no otra, la etapa nueva de un vidrio nuevo, un ace-
ro nuevo, un aluminio nuevo. Negar la evolucién légica
de la forma arquitecténica ante tal influjo es negar la
razén de evolucién de toda especie viva. Es negar la
superacién actual del mamut, que, como otro dia lo
gotico, también tuviera su momento de apogeo. Es, en
definitiva, negar lo que verdaderamente hay de orgini-
co, de viviente, en arquitectura. Principio orgdnico que
en si es algo mas que esa superficial comparacién entre
las proporciones de una columna y las semejantes de
un hembre.
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Seria interesante el andlisis a través de lo or-
ginico de la especie arquitectura. Desde la
mds modesta cabaiia al complicado rascacie-
los. Porque alguien podria, al asimilar la pri-
mera con el ser vivo elemental y éste en su
extraordinaria complejidad mecinica con el
mds perfecto—el hombre—, defender lo que
para muchos, “0. N. U.”, es arquitectura “in-
ferior”. ;Hasta dénde lo artificial del sistema
visceral, intestinal, de una ciudad? ;Hasta
donde lo natural y viviente o lo artificial e
inorganico del sistema respiratorio de una nue-
va arquitectura, vidrio y piel sensible? Una
teoria orgdnica que haya en lo mecdnico apo-
yo. Una nueva teoria organica, que en lo plas-
tico apunta con la resurreccion de un Gaudi
o la reciente planta de gusano de este edificio.
Cuando el hombre bebia de la mano en lu
Juente, el grifo tal vez fuera sélo una horren-
da invencion y deformacion tecnologica.




Hacia una nueva apreciacién de lo orginico.—Efecti-

vamente, lo organico en arquitectura no es para nosotros
lo que como tal se entiende por muchos. Es algo mas
que la forma ondulante y sinuosa de una planta o el
mimetismo de la vivienda con wun paisaje o un
producto organico. Nosotros creemos en un nuevo or-
den orgénico, porque la mdaquina, al establecer en el
edificio un nuevo ritmo, una nueva palpitacion (ascen-
sor, “respiracion artificial”, etc.), no niega, sino, al con-
trario, se aproxima hacia un nuevo y verdadero senti-
do de vida. Un sentido de arquitectura, como ser vi-
viente que late y muere a expensas de un corazén, un
sistema sanguineo, unos pulmones... Sin ellos, el ser su-
perior, el hombre, muere. Sin ellos, la arquitectura su-
perior, el nuevo edificio, la nueva O. N. U.—con sus
complejos sistemas—, muere también. Las nuevas gran-
des realizaciones de la arquitectura, todos los nuevos
grandes edificios, en su complejidad mecdnica, no son,
bajo esta apreciacién orgdnica, sino esquemas de or-
ganismos superiores, y, por ello también, mis facil-
mente comparables con el ser orginico superior: el
propio hombre.
" Organismos simples, sin corazén, sin arterias, sin
esqueleto, también existen. Simples células—membrana,
protoplasma, nicleo—, perfectas y complejas en su
minima unidad. A la misma forma que existen en ar-
quitectura unidades primarias—hogar, lecho, establo,
granero—, que en sus limitados elementos también
constituyen organismos completos pero de una escala-
organicamente inferior.

Este punto de vista del “ser arquitectura”, esta su nue-
va apreciacién jerarquica, coloca a muchas de las rea-
lizaciones de hoy mais cerca de la escala superior de
hombre, a la que otras anteriores ivdavia no llegaron.
Nada mas préximo al metabolismo humano que el es-
quema térmico de regulacion de un moderno edificio.
La piel del ser superior esta dotada de elementos sen-
sibles al medio que automdticamen regulan la funcién
metabhélica en la misma idéntica forma con que los
nuevos sistemas de control automatico regulan en todo
momento, en la casa, frente a las cambiantes condicio-
nes de clima y ambiente, el nivel de termalidad. Nada
mas préximo en su paralelismo que el ser viviente su-
perior y estas nuevas formas de arquitectura también
superiores, Como nada mis cercano a la sensible piel
del hombre que la sensible piel, del esqueleto que en-
vuelve a la 0. N. U. Como nada mas cercano al duro
caparazén de aquel mamout que la pesada envoltura
de una inferior construccion maciza...

Cuando el ser es sensible a la reaccién y tiene ca-
pacidad vital de actuacién ante el medio, la inercia, la
masa, es sé6lo un retardo a aquella reaccién instantanea.
Cuando el ser no tiene accién vital de respuesta (vivien-
da modesta), la inercia es el mejor volante de compen-
sacién y equilibrio entre circunstancias extremas, Cris-
tal y muro ligero, sin una eficiente instalacion sensi-
ble, sin un control automatico en su acondicionamien-
to, es como piel sensible al medio sin una mecanica
automditica de reaccién.

Muchos ensayos norteamericanos tratan de alcanzar
la casa-solar, que, salvo limitados dias, “vive” de la ex-
clusiva radiacién del sol, tanto en invierno como (re-
frigeracién) en verano. Ninguno de ellos parte, por su-
puesto, del muro inerte, del muro lento, del caparazén
y la pesada envoltura del mamut, sino de la envoltu-
ra sensible, del vidrio sensible, del termostato sen-
sible...

No deja de ser curioso y sorprendente que sea en
lo mecinico donde muchas veces apreciemos mejor el
sentido orgdnico de un nuevo orden. Pero tampoco ha
de asustarnos porque la maquina, creacién del hombre,
producto humano, cuando es bien aplicada, también
sabe sentir y llevar en si aquella “respiraciéon huma-
na” del que la inventa.

No deja tampoco de ser curioso—a la vista de todos
esti—el que tantos productos de la maquina sean en
si tan capaces de producir una sensacién superior de
belleza como los mas libres productos del espiritu de
un arte moderno.

La arquitectura nueva, arquitectura de un nuevo or-
den, basado en la maquina, es asi, en vuelta, una arqui-
tectura que, apoyandose en lo mecénico, no busca sino
una mayor y mejor aproximacién y estimacién de lo
realmente orginico. Nada tan pajaro como el moderno
y mecinico avién. Nada tan hormigén armado como
la estructura maravillosa de trabéculas (traccion y com-
presion) de los huesos de cualquier ser.

La arquitectura nueva, frute y consecuencia de una
nueva tecnologia mecanica, vuelve asi, repetimos, a bus-
car en lo mecinico la aproximacion del orden organico
de la Naturaleza, fuera de la cual la nociéon “vida”
carece de sentido.

El vidrio actual, en su nueva trayectoria, no hace,
a nuestro juicio, sino seguir este camino.
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De la vieja arquitectura popular y la reciente
forma tecnolégica... Ni Reinosa, Vitoria o Co-
ruiia tienen nada que envidiar a la mds re-
ciente obra de Mies Van der Rohe en su Ins-
tituto Tecnologico de Chicago, una de las mas
logradas realizaciones del nuevo arte de cons-
truir. La necesidad del "aire, la luz v el sol,
cuando la luz y el sol escasean, es anterior a
la conquista reciente de vidrios perfectos y ce-
rramientos perfectos La nueva teoria del vi-
drio es sélo el perfeccionamiento de una vieja
aspiracion: la conquista de la Naturaleza; de
la misma forma que la mds moderna aeronave
es solo el perfeccionamiento de la mds rudi-
mentaria maquina voladora... Primero surge la
necesidad del invento; mas tarde, éste, y mas
tarde aun, su perfeccionamiento. Los que
tiemblen—Espana—al pensar en la 0. N. U.,
que se asusten al pensar en Reinosa, Vitoria o
Corunia, que se hicieron de vidrio cuando el
vidrio, mas que conquista, era sélo—lo dice
Munford—fracaso tecnolégico.




23



TeuAT anAal

¥

Hay que distinguir entre la ventana como med de
captacion y contacto con el paisaje de la espléndida Na-
turaleza, v la que sélo es motivo de exhibicion tonta
de todas vy cada una de las urbanas imperfecciones.
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EI. MATERTAL

En Técnica y Civilizacién L. Munford apunta como
uno de los mayores errores tecnolégicos de nuestra cul-
tura—que dice apoyarse en las conquistas de la cien-
cia—el empleo de vidrios absurdos pricticamente per-
meables al frio y al calor y—por el contrario—ciegos
a la transmisién de toda radiacién vital, la lindante
con la radiacién ultravioleta.

Tal ha sido en efecto la realidad del vidrio hasta
hoy. Pero la nueva tecnologia de su quimica y la mas
profunda investigacién del material ha hecho grandes
progresos en busca de otros productos mejores y mais
logicos en su La nueva tecnologia
que, desarrollada sobre la primaria exposicién de la
obra de Neri: L’Arte Vetraria- (Florencia 1612) y du-
rante siglos tnica fuente de consulta y, desde luego,

comportamiento.

primera y fundamental aproximacién de la ciencia al
material, ha hecho posible hoy la aplicacién de una
nueva serie de productos que, conservando las me-
jores condiciones de transparencia, tratan de amoldar-
se mejor a las exigencias de opacidad, a la transmisién
del calor y permeabilidad al paso de las radiaciones
vitales del espectro solar.

En la mayoria de las nuevas realizaciones del vi-
drio, en paises de técnica avanzada, es norma corriente
la aplicacién de estos productos nuevos, de mas depu-
radas caracteristicas.

La nueva etapa de la arquitectura del vidrio, de la
que son ejemplos aquella primera fantasia de la torre
de oficina, que proyectara, en 1926, Mies Van der Rohe,
o el nuevo edificio de las Naciones Unidas, no supone
tampoco, en su perfeccion, el abandono de las solucio-
nes actuales porque el problema, de indole tecnolégi-
ca, estd condicionado al perfeccionamiento y posibili-
dades de la técnica de cada pueblo. Y la misma razén
que hace supervivir el lienzo encerado en algunos pue-
blos de Castilla, mantendra las soluciones del vidrio ac-

tual, sin que por ello quepa despreciar las victorias de
unos mas légicos principios, que por su accién sobre
el concepto tradicional del “hueco” estin empezando a
dejar tan evidente huella en el terreno de la nueva
plastica.

Pese a la importancia que en su comportamiento tie-
ne la constitucién quimica, lo vitreo es, ante todo, un
estado fisico. El vidrio no lo es porque el producto
consta de ciertas sustancias quimicas, aunque éstas sean
esenciales para producirlo. Tal es la definicién de Mo-
rey como sustancia inorginica de estado fisico con-
similar al estado liquido que, a consecuencia
de haber sido enfriada desde la condicién fundida, ha
aleanzado tan alto grado de viscosidad que a todos
los propésitos practicos puede considerarse como ver-
dadera sustancia sélida. Algo asi como un liquido “sub-
enfriado”, en que la viscosidad ha ido creciendo en
forma continua hasta el estado de sélido a la tempe-
ratura ordinaria.

Aparte de sutransparencia, las cualidades esenciales
del vidrio son su inalterabilidad a la accién prolonga-
da de la intemperie y de la mayoria de los agentes qui-
micos, junto con esta progresiva viscosidad, funcién de

tinuo,

la temperatura, que permite su facil trabajo por sopla-
do, prensado o laminado.

Las caracteristicas, tanto fisicas como de composicién
quimica, varian sustancialmente con los tipos de vi-
drios, desde los vidrios de plomo a los mormales de
sosa-cal-silice, pasando por una serie de vidrios espe-
ciales, adecnados a unas concretas y determinadas apli-
caciones: vidrios resistentes a la accién del calor, vi-
drios resistentes a la abrasién, vidrios permeables a
las radiaciones ultravioletas, opacos al infrarrojo, etcé-
tera, etc. Para dar una idea del alcance de la nueva
ciencia del vidrio, baste decir que una sola casa, la
Corning Glass Works, de Nueva York, funde al afio
mas de 300 tipos de vidrios diferentes.

Los vidrios Solex, Coolite, L. O. F. (Heat Absorbing),
Aklo, ete.,- son ya materiales nuevos que encuentran
aplicacion normal en el campo de la arquitectura,
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CARACTERISTICAS FISICAS DEL VIDRIO

Pego: especillico: . i . iv e wii S v

Indice de refraccién... ... ...

Médulo de elasticidad...

Resistencia mecanica:

Al A tractions iy L i e G BT
Acla compresion... oo s

Conductibilidad térmica... ... ..
Coeficiente de dilatacion... ... ... ...

Punto de reblandecimiento...

Punto de recocido... ... ... ... ... ...
Constante dieléctrica... ... ... ... ...

Limites extremos alcanzados

Valores medios para los vidrios

comerciales.
2,12 a 8,12 2,59
1,46 a 2.18 1,52
457.000 a 879.000 kg/cm?* 700.000 a 750.000 kg/cm?*
280 a 7.000 kg/em®

6.300 a 12.600 kg/cm®

500 a 1.500 °C.
350 a 890 °C.
3,7 a 16,5 °C.

0.648 a 1.008 kcal /hora. °C. por m* y m.
0.0000005 a 0,000014 m. por m. y °C.

100 a 500 kg/em® (1)

0,72 keal/hora. °C. por m® y m.
0,000008 a 0,000009 m. por m. y °C.
675 a 750 °C.

500 a 570 °C.

(1) 100 kg/em® para el vidrio recocido. 500 kg/em® para el vidrio templado,

COMPOSICION QUIMICA DE VIDRIOS COMERCIALES

Vidrio laminado

Lamina estirada. 2 Lunas
e impreso.
A (). 5 mhe ey il 14 alée % 12 ald % 12° ald %
GaQ s SR Goa 10 4% 11' ald % 13, a 14" %
o) L0 s B T R e BIRKG 1 a 739 % 70,2 a 72,5 % 70,5 a 73 %
1) B e R P R e PPN E5:a":3,57% 04872 % 0 al %
Fe;0s 4 .ALOs ... ... ... ... 05a 15 % 05a 15 % 05a 15 %
Elaboracién y moldeo.—Tres son los componentes ro, método ademas el mejor de producirle; sin embar-

basicos de la mezela u “hornada” que entran en la for-
maciéon del vidrio ordinario, vulgarmente denominado
vidrio de sosa-cal-silice (Na.Q . 0,67Ca0 . 4,525i0.) :
Un cuerpo vitrificante—silice—que se introduce en
forma de arena. Un fundente—sosa o potasa—, para re-
ducir la temperatura de fusién de la silice desde 1.700
a 1.400°C., aplicado generalmente en forma de carbo-
nato o sulfato. Un estabilizante—cal—para darle du-
reza y aumentar su resistencia a la accion del agua.
A la mezcla se anaden, por lo comiin, restos de vidrio
de coladas anteriores junto con agentes oxidantes, de-
colorantes o enturbiantes. Los fragmentos de vidrio se
utilizan no sélo por economia, sino también porque
activan eficazmente la fusiéon de la mezcla. Los oxidan-
tes se emplean sélo en alguna circunstancia especial,
como, por ejemplo, para prevenir la reduccién del 6xi-
do de plomo a plomo metalico por la accién de los
.zases del horno. En cuanto a los decolorantes, podria
afirmarse que si se quitase toda impureza de la horna-
da, no habria dificultad en obtener un material incolo-

go, de ordinario es conveniente incorporarles, con el
fin de amortiguar el color producido por las impurezas
y los efectos de oxidacion de aquéllas en la coccion.

Los procesos esenciales de la fabricacién compren-
den:

a) Preparacién de primeras materias y mezcla de
la hornada.

b) Fusiéon y refinado.

¢) Conformacién por moldeo, prensado, laminado,
etcétera.

d) Recocido.

e) Templado.

Las cuatro primeras operaciones son basicas; la ul-
tima, de reciente introduccién, se aplica sélo en los
casos que se buscan materiales de alta resistencia me-
canica.

La elaboracién de los productos del vidrio, revolu-
cionada en los 1ltimos tiempos por el progreso indus-
trial caracteristico del siglo, particularmente por la me-

Algunos tipos, no espaiioles, de vidrie pren-
sado. La comin cooperaciéon entre el técnico
fabricante y el artista puede y debe descender
hasta estos elementales detalles. Se trata de
alcanzar productos de mejor aspecto y mds
facil aplicacion que esos dibujos “pasados de
moda” que, salvo algin otro modelo ondula-
do, siguen privando en nuestro mercado. A la
derecha de cada uno se indican las curvas de
distribucion luminosa.
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canizacion de todas las fases de su produccién en for-
ma continua, puede seguir una de estas formas tipicas:

Soplado a pulso.

Idem en moldes de hierro caliente.

Idem en moldes de pasta.

Prensado.

Colado.

Trabajo a la lampara.

Estirado y laminado.

El soplado de vidrio “a pulso” es la técnica mas an-
tigua, y también mas peculiar, del material. Se utiliza
en la actvalidad en la forma y casi con idénticos me-
dios que se empleaba hace méis de mil quinientos
aiios, desde la invencién de la cafa. El util esencial,
la “cafia” (un tubo de hierro de 1,20 a 1,50 m., con una
prominencia en un extremo y una boquilla en el otro),
apenas si ha sufrido modificacién desde tan remota fe-
cha. El procedimiento de elakoracién consiste en tomar
con la cafia cierta cantidad de materia, la “posta”, de la
que se obtiene la forma buscada por soplade y giro
simultdneo de la cafia de uno a otro lado; el trabajo se
perfecciona con el auxilio de un “canalete” de madera
carbohizada y una mesa de trabajo, “marbreado”, gene-
ralmente de hierro fundido, lubricada con cera o aceite.
Una serie de sencillas herramientas, muchas idénticas a
las ya utilizadas desde tiempo inmemorial, sirven para
rematar la operacién (recorte, rebordeo, etc.).

Esta técnica del vidrio soplado, es base de todos los
trabajos artisticos del vidrio, y, atin hoy, insustituible
en la realizacién de trabajos de arte y cristaleria fina.

El soplado “en moldes de hierro caliente”, también
denominado trabajo en “moldes de hierro”, sélo difiere
del anterior en que la conformacién de la ampolla se
hace sobre un molde de fundicién gris mantenido a
elevada temperatura, bien por caldeo del conjunto en
un horno especial, bien por el calor transmitido por
la propia masa fundida. Se aplica a toda clase de tra-
bajos: cristaleria, botilleria, etc., con libertad absoluta
de formas y dibujos, que sélo afectan a la complica-
cién y mimero de piezas que vienen a entrar en cada
molde.

El soplado en “moldes de pasta” es técnica que solo
sirve para articulos de seccién transversal circular y
superficie lisa libre de dibujos y adornos. El molde de
hierro que conforma la ampolla lleva en su interior un
forro o camisa (resina, -aceite de linaza, jabén, cera
de abejas, etc.), que permite al vidrio girar mientras
se esta trabajando. Se pueden obtener articulos de su-
perficies casi tan perfectas como los procedentes del
trabajo a pulso, con mayor rapidez y economia. Se
aplica para material de laboratorio, cristaleria, ete.

El sistema de prensado en “moldes de prensado” es
método que, aunque rudimentario, era ya conocido de
los egipcios. El molde, de fundicién gris, consta de tres
piezas esenciales: el “fondo” o parte que define la su-
perficie externa; el “émbolo” o macho, que limita la
superficie interior, y el “anillo”, que delimita la parte
superior del producto. Aisladores de alta tensién, blo-
ques y ladrillos de vidrio para obras de hormigén tras-
licido, etc., se ejecutan, por lo general, segln esta
técnica.

El trabajo por “colada”, otra de las formas de elabo-
racién, se obtiene fundiendo fragmentos de vidrio en
moldes de cerimica, que se rompen una vez enfriada
la masa. El procedimiento, también muy antiguo, se re-
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serva en especial para el trabajo de piezas grandes de
formas sencillas, necesitindose una técnica muy cuida-
da para evitar la formacién de pelos y burbujas, con
el inconveniente, ademis, de que la masa fundida nun-
ca alcanza la fluidez de los metales, y es dificil ha-
cerla pasar a través de pequefios orificios o rellenar
moldes complicados.

La elaboracion de vidrios planos de ventanas, la téc-
nica que mas de cerca nos interesa, ha pasado a lo largo
del tiempo por cuatro etapas esenciales: 1.* Método de
corona, 2.* Método del cilindro a mano. 3.* Método del
cilindro a maquina. 4.* Método de estirado o laminado.

El sistema de “corona” era ya conocido de los ro-
manos, y se aplicé hasta principios del pasado siglo.
Consistia en soplar con la cafia una esfera hueca, a la
que se unia un “pontil” por el extremo opuesto; separa-
da la cafia, quedaba una esfera con un agujero, sus-
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pendida del “pontil”, que calentada hasta reblandeci-
miento y girada vigorosamente, se convertia, por efec-
to de la fuerza centrifuga, en un disco, que luego se
enfriaba, se sacaba del “pontil”, se recocia y cortaba
en placas. Su nombre deriva de que cada disco pre-
senta en su centro una prominencia, “ojo de buey” o
“corona”.

El sistema de “cilindro a mano” se introdujo hacia
el afio 1800, y se mantuvo hasta principios de siglo.
Consistia en soplar un cilindro de uno a dos metros
de longitud y de 35 a 50 em. de didmetro, hasta alcan-
zar una forma regular y de paredes sensiblemente cons-
tantes. Cortadas las extremidades, se hendia seglin una
generalriz, y se aplanaba luego sobre una mesa con
una herramienta especial de madera a modo de azadén.



La técnica siguiente, la del “cilindro a maiquina”, no
hace sino proseguir este tltimo camino, con sustitucién
de la operaciéon de soplado a mano por aire compri-
mido perfectamente regulado y con el auxilio de dis-
positivos mecanicos de elevacién, que permite cilin-
dros de mayor tamaiio (unos 12 m. de altura y 75 cm. de
diametro). Las operaciones subsiguientes de enfriado,
hendido, aplanado, recocido y cortado, se realizaban
luego de la misma forma anterior. La primera apli-
cacién de este sistema se llevé a cabo en los Estados
Unidos por J. H. Lubbers, en el afio 1903.

Todos los sistemas anteriores han venido recientemen-
te a ser sustituidos por los métodos méds modernos de
“laminado” o de estirado y laminado, a partir de una
masa fundida procedente de un gran horno continuo
u horno de balsa. Existen esencialmente dos sistemas
basicos de laminado: el Colburn y el Fourcault, cuyo
mecanismo se aprecia ficilmente en los adjuntos es-
quemas: La velocidad media de laminacién viene a ser
del orden de 1,60 metros por minuto para vidrios sen-
cillos (22 a 2,5 mm.), y 1,0 metros por minuto para
vidrios dobles (3,0 a 3,4 mm.), logrindose piezas de
tamafios mdximos aproximados del orden de 2,50 a
3,5 mm. Y

La elaboracién de lunas difiere de la fabricacién del
vidrio plano en que, una vez obtenida la limina en
bruto, se procede a la operacién de pulido y acabado
de sus superficies en frio. El proceso de fabricacion de
las mismas ha sufrido recientemente una notable me-
jora al introducirse el sistema continuo de trabajo en

¢Por qué no dejar las “telas de gallinero” para
las gallinas y sacar del vidrio armado todas las
posibilidades que encierra?

cadena y en operaciéon automitica, que ha reducido la
operacién de “acabado” de los diez dias requeridos
con el procedimiento normal, a cincuenta y aun veinte
horas.

Operaciones de acabado:
ductos del vidrio después de formados, ya sea a mano
0 a maquina, necesitan una o varias etapas de acabado,

recocido—Todos los pro-

entre las que se incluye como operacién esencial la
del recocido. Su misién principal es reducir las ten-
siones interiores desarrolladas durante la solidificacién
del producto.

Los antiguos ya conocian y realizaban el recocido,
aunque de modo elemental, disponiendo el material re-
cién elaborado sobre el horno y aprovechando asi el
calor deéprendido por éste. Posteriormente se constru-
y6 la camara independiente u horno de recocer, y re-
cientemente se ha llegado a la aplicacién de hornos
continuos de recocido, que ultiman la operacién en muy
poco tiempo y en las mejores condiciones. El recocido,
contrario, en cierto modo, a la técnica novisima del
repetimos, en todos los
productos del vidrio, porque sin tratamiento término

“templado”, es fundamental,
posterior el material ofrece extraordinaria fragilidad
por la aparicién de tensiones interiores localizadas en
puntos muy concretos, dependiente de la forma de las
piezas. Estas tensiones, medibles ficilmente por efecto
de la birrefringencia de tode material con tensiones
mediante un simple polariscopio y un compensador de
tensiéon, desaparecen o se reducen a niveles inaprecia-
bles en todo producte recocido.
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SU COMPORTAMIENTO
N

Si la tecnologia quimica o de elaboracién del vidrio
puede caer fuera del campo de accién del arquitecto,
no ocurre lo mismo en cuanto respecta a su compor-
tamiento en la transmisién del calor, la luz y el so-
nido, porque del conocimiento exacto de sus caracte-
risticas nace también su justa y acertada aplicacién ar-
quitecténica.

I.a nueva etapa del vidrio de ventanas permite al-
canzar lo que de siempre ha sido considerado como
sonada aspiracion: la conquista de interiores abiertos
a la luz, el sol, el paisaje...

La ventana sencilla de composicién elemental, sosa-
calsilice, que, como en otro lugar dijéramos, ha sido
seialada por Munford como uno de los mayores erro-
res de nuestra técnologia cientifica—al actuar en gran
modo como elemento virtualmente opaco al paso de las
radiaciones vitales del espectro solar, mientras que de

otro es permeable al de sus efectos perjudiciales, frio
y calor—, puede considerarse superada por las nuevas
realizaciones, basadas en la aplicacién de vidrios nue-
vos de composicién quimica diferente, o en la ejecu-
cién de paneles multiples de alto poder aislante, cuan-
do no en las dos técnicas conjuntas (vidrios especiales
acoplados a paneles miiltiples).

Esta nueva etapa del vidrio presenta a la ventana
sencilla, de cristal sencillo y tamafio estricto (hueco de
la casa popular), como el objetivo sencillo y diminuto
de la modesta cimara fotogrifica, cuando se compara
con la abertura amplia (el objetivo 1 X 1,5) de la ca-
mara moderna, que en su mayor campo de accién per-
mite su ajuste a unas extremadamente distintas condi-
ciones del ambiente exterior. Y de la misma manera
que no cabe establecer paralelos entre una y otra ca-
mara, tampoco cabe discutir la nueva arquitectura del
hueco que, permitiendo una mayor acomodacién a las
distintas condiciones del medio externo, lleva a un me-
jor disfrute y contacto de la Naturaleza. Porque si es
muy facil reducir y tamizar un hueco, es imposible,

j ,

por el contrario, rasgar un muro cuando se busca la
mayor penetracién de los habiles rayos solares en la
estacion invernal.

La nueva técnica de ejecucién de ventanas permite
esa arquitectura mds abierta—en lo fisico y en lo espi-
ritual—, sin merma de lo que deben de ser minimas
condiciones aislantes del ambiente humano. Una ar-
quitectura mas abierta, que si poco importante en la
primera edad histérica, cuando el hombre vivia en ple-
no ambiente natural, tiene hoy esencial valor, porque
el progreso de la civilizacion ha ampliado considera-
blemente el nimero de horas-:en que la actividad hu-
mana se desarrolla lejos de aquél, dentro de espacios
cerrados.

La evolucion indiscutible del hueco, que es tanto
como decir la innegable evolucién de la forma arqui-
tectonica, encuentra su razén en estas tres circunstan-
cias fundamentales y de efectos concurrentes:

1.* Nueva estructural.—Desdoblamiento

de la misién del muro en dos funciones separa-

concepcion

fw
£

das: carga y cerramiento, que permite, al loca-
lizar los elementos resistentes en puntos aisla-
dos y distantes, ampliar sin limitacién el tama-
fio de la ventana, que se abre en una pared sin
funcién de soporte.

2.* Liberacion del clima interior de su dependen-
cia con el ambiente natural.—La habitacién hu-
mana ha dejado de ser refugio pasivo que pro-
tege a los hombres de los rigores extremos del
clima para convertirse en un elementos activo
que crea su propio ambiente de acuerdo con sus
necesidades. Auténtica liberacién de una estre-
cha dependencia con las fuerzas brutas de la Na-
turaleza, que aparece, como
realmente conquistada y dominada, Una nueva
concepcién, donde el hueco pierde su papel rec-
tor del clima interno para convertirse en una
parte mas, la parte transparente, de la envoltu-
ra del edificio. Como consecuencia, posibilidad
de ampliacion para condicionar su tamafio al
disfrute de las vistas o a la ambicionada pene-

enr consecuencia,
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Edificio de oficinas en Portland, Obre-
gon (EE. UU.). Arquitecto, P. Belluschi.
La estructura es de hormigén armado,
en contra de la tradicion americana,
porque para un edificio de solamente
doce plantas era mds barata que en hie-
rro. La fachada estd constituida por una
reticula de planchas de aluminio, que
recubre la estructura de hormigon ar-
mado, v por vidrio en una superficie
de 3.500 m*. Todas las ventanas son do-
bles, con la hoja interior de un color
azul verdoso para debilitar la fuerte luz
del dia, fastidiosa en lugares de traba-
jo, haciendo, donde se desee, innecesa-
rio el empleo de persianas.
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tracién de las “alegrias esenciales” de la Natu-
raleza.

3.2 Creacion de huecos nuevos realmente aislantes.
Huecos permeables al paso de la accién vitali-
zadora de los rayos del sol (radiaciones préxi-
mas al ultravioleta), y, por el contrario, opacos
a la transmisién térmica; tanto para evitar la
penetracion del frio y del calor del exterior
como para reducir a un minimo los gastos tér-
micos de los sistemas artificiales de clima del
propio edificio.

Esta tultima cualidad, sus nuevas caracteristicas aislan-

tes, sera la que mas detenidamente consideremos,

Aun negando la realidad de una nueva arquitectura
del hueco, no cabe negar la posibilidad de perfecciona-
miento de las condiciones aislantes de los actuales,
realmente deficientisimas. Porque el coste que supone,
por ejemplo, la instalacién de paneles dobles de vi-
drio, compensa en breve tiempo (de uno a tres anos)
los gastos de su ejecucién, con la consiguiente eco-
nomia nacional de combustible. Por lo que un buen
principio de economia, cuando no un buen deseo de
arquitectura mas alegre y abierta, lleva, en definitiva,
a la revision de la ventana cuyas caracteristicas esen-

ciales dejan tanto que desear, como de una manera
evidente se deduce de los datos que siguen,

Transmision luminosa.—El vidrio es lo suficiente-
mente permeable a la luz para que los estudios de su
comportamiento en la transmision luminosa alcanzen
una importancia singular. Unicamente tratindose de ma-
teriales con color puede ser apreciable el efecto reduc-
tor de la transmisién.

Tanta o mas importancia que los datos relativos a
la transmisibilidad luminosa del vidrio lo tienen los
relativos al efecto de modificacion del color producido
por su composicién; efecto que es particularmente
apreciable en los nuevos productos absorbentes, cuyas
entonaciones van desde las francamente claras a las de
un acentuado tono verdoso o azul. Porque, acostum-
brada la retina a la composiciéon espectral de la luz
solar (a la que se halla especialmente amoldada la cur-
va de sensibilidad), toda modificacion de ésta supone
una deformacién en la apreciacién de los colores rea-

les de los objetos.

Igualmente tiene importancia el efecto de dispersién
producido por algunos tipos de vidrios prensados, cuyo
dibujo, actuando en forma de pequefos prismas direc-
cionales, hacen que la luz sea principalmente desviada
en una direccién dada; principio que halla aplicacion
en la iluminacién de locales profundos, utilizando un
techo claro como pantalla reflectora. Al hablar en el
apartado 2 del material, diabamos algunos esque-

mas relativos a este efecto de dispersion de la luz, que
en otro articulo de esta revista se estudia con mayor
detenimiento.

Las cifras relativas a la transmisibilidad luminosa
del vidrio a la luz directa no son sélo el tnico punto
esencial en el estudio de la iluminacién. Los relativos
a la situacion correcta de las superficies vidriadas y
contraste de brillos son también esenciales, porque de
ellos es, en definitiva, consecuencia el nivel luminoso
del interior. Su estudio cae fuera del propésito de este
articulo; pero no queremos dejar de sefialar que tanto
la buena iluminacién como la eficaz proteccién del vi-
drio contra la radiacién solar directa (dato clave en las
instalaciones de refrigeracién) llevan a la adopcién de
pantallas o viseras, que igualando, de un lado, el con-
traste de brillantez entre la porciéon de cielo visible
a través del hueco y el techo, evitan, de otro, la accién
perjudicial de la radiacién solar.

Al hablar de la transmisibilidad luminosa del vidrio
conviene atun recordar la reducciéon sensible producida
por los depésitos de polvo y suciedad, que por térmi-
no medio rebajan en un 50 a 75 por 100 los valores
referidos a superficies limpias. En el estudio de las su-
perficies vidriadas ha de contarse, pues, con este hecho
para pensar en su cémoda limpieza, ya que, de lo con-
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trario, el rendimiento de las mismas sera reducido, con to (calefaccién) de unas instalaciones que solo parcial-
el consiguiente gasto en la ejecucién y mantenimien- mente se aprovechan.

TRANSMISIBILIDAD LUMINOSA DE LOS VIDRIOS COMERCIALES

% 'de transmision % de transmision
Material ° S Material ; o
para luz directa 3 para luz directa
Vidrios planos: al exterior y vidrio plano or-
dinario en el interior... ... ... 2 %

Cristal ordinario de 2 a 10 mm. y

lunas pulimentadas... ... ... . 90 a 92 % Vidrios impresos:

Idem id. corroido por dcido una Vidrios impresos de relieve su-

cara... ... e 87289 % perficial (3 a 4 mm.)... ... ... 86 a 88 %
Idem id. ambas. . ... 84 a 86 % Idem id. fuertes relieves... ... ... 82 a 86 %
Idem id. esmerilado por “chorro Vidrios armados... ... ... ... ... 80 a 85 %
de arena una cara... ... ... ... 4 a 76 %
Idem id. ambas... ... 70 a 80 % Hormigon traslicido:
Panel. doble. de. vidtio.. e i 85 % Ladrillos y bloques norteamerica-
nos de doble cavidad... ... ... 80 a 85 %
Vidrios planos especiales: Cerramientos y tabiques interio-
res (incluido nervado)... ... ... 40 a 55 %
Vidrio absorbente del calor L. Cerramientos con bloques difu-
0. F. (norteamericano)... ... ... 8 % sores y paneles con interme-
Panel doble de vidrio con limi- dio de lana de vidrio (Termo-
na absorbente del calor L. O. F, {110 9B VR e e S e 40 a 50 %
El comportamiento del vidrio en la transmision lu- pectro solar es continua en una gama de longitudes
minosa es so6lo el estudio parcial de una de las cuali- de onda que va desde los limites del ante-ultravioleta

dades exigibles al producto, porque la radiacién del es- hasta las radiaciones infrarrojas y calorificas, de las que

Fotografias de bloques norteamerica-
nos de doble cavidad para obras de
hormigon traslicido.
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la luz es sélo una parte limitada, la sensible a la re-
tina, de aquella radiacién continua.

La moderna tecnologia del vidrio ha ensayado ma-
teriales nuevos que satisfacen las necesidades de una
buena transmisién luminosa junto con una reducida
penetraciéon a las radiaciones calorificas; efecto que se
combina, en algin caso, con una ficil permeabilidad
a las radiaciones vitales solares. La siguiente tabla re-
sume el andlisis comparado de vidrios distintos; datos
de los que la tabla anterior es sélo una parte, tal vez

la menos importante, desde los puntos de vista de hi-
giene y bienestar o simplemente de economia de com-
bustibles. Los datos que siguen, que consideramos de
fundamental importancia, hablan bien claro de las eca-
racteristicas de los nuevos vidrios que se emplean en
la realizacion de las también nuevas superficies vidria-
das, a las que, en su realizacién, aquéllas estan condi-
cionadas. El nuevo edificio de la O. N. U., el recienti-
simo Lever, de Nueva York, y tantos otros, estin eje-
cutados ya con estos nuevos materiales absorbentes.

EL VIDRIO EN LA TRANSMISION DE LA ENERGIA SOLAR (1)

TANTO POR CIENTO DE TRANSMISION SOLAR (2)

ipo de wvidrio
Hipocd e Luz visible | Ultravioleta | Infrarrojo
Energia total
A B C:
Vidrio de mdaxima transparencia (Wa-
gL WhILa): aiE e se L T g 5,8 mm. 91,0 % 85,5 % 90,9 % 90,5 %

11 F R oL EE i (AR A i VD s S sk el e 6,1 mm. 90,0 YA 68,0 85,5
Vidrio absorbente del ultravioleta...... 6,3 mm. 86,0 15,0 82,0 80,0
Vidrio absorbente del calor... 7,0 mm 72,0 59,5 12,5 39,0
Luna azul... ... 5,0 mm 46,5 82,0 78,5 69,5
Luna negra opaca...-....... .. et cew uea| 5,8 mm, 00,0 1,0 58,0 28,0

(1) AuwBert G. H. Dierz: Potentialities of Glass in Building. Arch. Record. Abril 1951,

(2) El 44 por 100 de la energia solar es luz visible, el 3 por 100, ultravioleta, y el 53 por 100, infrarroja.
Los valores de las columnas A, B, C, son los porcentajes de cada una de estas cantidades, que pasan a través
del cristal,

Transmision del frio y el calor.—La conductibilidad
térmica del vidrio es baja porque el material, pese a
la errémnea opinién de alguien, es de por si mal con-
ductor. Eucken da la cifra de 0,00332 cal/cm. seg. a °C.

para la silice vitrea, y Russ, 0,00223, también a °C. para
una composicion con 18 % de NaO., 0,5 % CaO y
77 % Si0.. Una lamina de vidrio es, por supuesto, me-
jor aislante que otra metilica e incluso que otra equi-
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valente de mairmol o granito (aluminio, 0,344; hierro,
0,167; granito, 0,005; marmol, 0,005; 0,002
cal/em. seg.).

vidrio,

Pero en la transmisién térmica a través de una hoja
delgada, el efecto resistente mds importante no es la
baja conductibilidad calorifica del producto, sino el
“efecto superficial” representado por la resistencia al
paso de calor desde el ambiente externo a la superfi-
cie del vidrio, y el de salida desde la otra superficie al

La adopcion de ventana doble o la ventana con do-
ble hoja, ya usada de antiguo en busca de cerramientos
mas aislantes, ha sido sustituida hoy por otras mais ra-
cionales de carpinteria tnica provistas de vidrios ab-
sorbentes o de paneles miiltiples montados sobre un
mismo bastidor, que no tiene los inconvenientes fre-
cuentes de aquéllas, entre otros los depésitos de polve
o la condensacién interior de humedad. Los vidrios
Solex, Coolite, Aklo, ete., pertenecen a la serie de nue-

CARACTERISTICAS DE AISLAMIENTO TERMICO DE VIDRIOS COMER CIALES (1)

DATOS PARA VENTANAS DE UNA HOJA Y PANELES MULTIPLES

Coeficiente de transmisién de calor U en Kcal/hora. °C. por m® y m.

Numero y dimen- U para U para

Tipo Material y espesor siones de las capas| 5 Km/hora 25 Km/hora

de aire (interiores) (exteriores)
Una hoja... ... |Cristal sencillo... ... ... ... ... 2,3 mm. — 4,54 5,77
Fdem? ddst . i Himma ol 0 e e 6,4 — 4,46 5,57
Panel doble.......|Cristal sencillo... ... 2.9 1 de 3,2 mm. 3,2 3.7
Idem id. alldemAd. Soanm e il r i L S 1 de 438 2,87 3,47
Idem id. ..|Vidrio semidoble... ... ... ... 3,2 1 de 3.2 2,95 3,60
Idem id. slidemyydd ot e s e e et 1 de "64 2,66 3,20
Idem id. Sl By R e O O e S a5 1 de 3,2 2,98 3,52
Idem id. Soa|Tdemai oy S R e 6 1 de 64 2,64 3,15
Idem id. el dem e e B 6 1 de 13,0 2,35 2,84
Panel triple... ... T T e N g L o S i s e 3 2 de 64 1,94 2,28
Idem id. ... ...|[dem... ... ... 6,4 2 de 13,0 1,66 1,94

(1) G. B. Warkins, JouNn WiLey ano Sons: Engineering Laminates. Nueva York, 1949,

ambiente interno; resistencias que, a su vez, son fun-
cion de la naturaleza del vidrio, pero de una manera
fundamental, de la velocidad de movimiento de las ca-
pas de aire a uno y otro lado de la hoja. Hasta tal
extremo es importante en la resistencia el efecto su-
perficial, que Littleton y Bates encontraron que tubos
nuevos de cobre, en condensadores, condensaban tan
s6lo dos veces y media méis vapor que los de vidrio,
aunque la conductibilidad térmica del metal es trescien-
tas veces superior a la de éste.

Tratando de aumentar la resistencia en la transmi-
sion térmica, se comprueba que el aumento de grosor
de una limina de vidrio apenas si tiene efecto sensi-
ble, como lo confirman los datos que seguidamente se
dan. La solucién de un mejor aislamiento no se halla
por este camino, sino en la adopcién, bien de mate-
riales nuevos, de por si mas opacos al calor, bien en la
utilizaciéon de paneles miltiples que, en virtud de la
mecanica propia de la transmisién y como consecuen-
cia de aquel fundamental efecto superficial, amplian
de un modo decisivo la resistencia del conjunto.

Lo que no cabe negar es que, frente a los coeficientes
normales de aislamiento térmico del muro (de 0,9 a
1,8 Keal/hora. °C. por m* y m.), la permeabilidad tér-
mica de las ventanas es total (5 a 7 Kcal/hora. °C. por
m® y m.), con su repercusion sobre el efecto interior
de bienestar o simplemente economia de carbén.
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CARACTERISTICAS DE AISLAMIENTO TERMICO
DEL HORMIGON TRASLUCIDO (1)

Coeficiente de transmision de calor U en Kcal/hora.
°C. por m* y m.

Tipo Utilizacion U
Bloques de wuna cavidad. | Cubiertas... ... ... ... 3.9
Idem id. id. ... Pisos (transmision de
abajo arriba) ... ... 3,0
Idem id. id. ... Pisos (transmision de
arriba abajo) ... ... 2,5
Baldosas de una ecavidad. | Muros exteriores... ... 4.4
Idem id. id. ... ... ... ... | Cerramientos interio-
LG e S S B [
Dobles baldosas de H. T.
una cavidad, yuxtapues-
tas para formar cama-
ra de aire... ... ... ... ... | Muros exteriores... ... 2,3
Idem id. id. ... ... ... ... | Cerramientos interio-
N(- B R 1,9
Bloques norteamericanos
de doble cavidad (con
camara estanca de aire
enrarecido)... ... ... ... | Muros exteriores... ...| 1,8
Idem id. id. ... ... ... ... | Cerramientos interio-
T i s R T 114

(1) Le Beton Translucide. Arq. Polivka, Bruse-
las, 1939. Otros datos de Sweet’s File, Nueva York, 1948.



vos materiales absorbentes. Los paneles Thermopane,
Twindow, etc., a la de vidrios multiples. Unos y otros
son ya una realidad en el campo de la construccién
en paises de técnica avanzada. Y son asimismo, no hay
que olvidarlo, los que han hecho realidad aquella uto-
pia de la torre de oficinas de Mies Van der Rohe o el
nuevo conglomerado cristalino de la O. N. U,

Los datos anteriores confirman las ya citadas deficien-
tes caracteristicas de la ventana sencilla (5,77 Keal/ho-
ra. °C. por m* y m.), asi como las excelentes de los pa-

neles dobles (2,84 Keal.), que rebajan a menos de la
mitad las pérdidas por transmisién, o que, contraria-
mente, permiten ampliar en la misma medida la super-
ficie libre de los huecos con iguales condiciones ais-
lantes. Asimismo se destacan las buenas cualidades de
los cerramientos de hormigén trashicido, particularmen-
te los ejecutados con blogues de doble cavidad

(1,8 Kecal.), cuyas caracteristicas son sensiblemente las
mismas de muros y fibricas, cuya transmisién térmica
suele estar comprendida entre 0,9 y 1.8 Keal/hora, °C.
por m° y m.

El vidrio en la transmision de la radiacion solar
directa.— Ya anteriormente, al hablar de la transmision
luminosa, nos referimos al comportamiento del vidrio
en la transmisién de la energia continua solar. Que-
remos ahora cefiirnos concretamente a las ganancias de
calor a través de las superficies vidriadas, en los meses

de verano, que son el fundamento de cilculo de las
instalaciones de refrigeraciéon y eclima artificial.

El calor ganado en verano a través del vidrio es fun-
cién de la intensidad de la radiacién solar (dependiente
de la latitud local, dia y hora; asi como de la orienta-

INTENSIDAD DE LA RADIACION SOLAR (1)

Kcal/hora/m* para el dia 1 de agosto a la latitud de 40°N. (Toledo)

ORIENTACION DE LA SUPERFICIE

H or a i
suorl alir
NE. E. SE. S. S0. 0. NO. Superficie
horizontal
7 336 445 300 30 30 30 30 232
8 h. 376 577 455 80 46,5 46,5 46,5 440
9 h. 280 532 496 203 57,5 57,5 57,5 580
10 h. 148 416 468 283 64.5 ® 64,5 64,5 670
11 h. 77 258 395 340 112 70 70 770
12 h. 7l 71 268 350 268 71 | 795
1 h. 70 70 112 340 395 258 71 770
2 h. 64,5 64,5 64,5 283 468 416 148 670
3 h. DS 57,5 74 203 496 532 280 580
4 h. 46,5 46,5 46,5 80 455 571 376 440
5 h. 30 30 30 30 300 445 336 232
6 h. 12:5 12,5 12,5 125 88 154 134 55
(1) Gay y Fawcerr: Mechanical and Electrical Equipment for Building, Nueva York, 1948,
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ciéon de la superficie vidriada) y del porcentaje trans-
mitido de dicha radiacién, segiin la resistencia térmica
del vidrio y el efecto reductor debido a pantallas y
protecciones de todo orden.

En ventanas desnudas, de vidrio sencillo, se admite
que toda la radiacién solar directa es transmitida al
interior, con lo que las ganancias de calor se obtienen
directamente por lectura de la adjunta tabla de inten-

sidades. En ventanas con vidrios absorbentes especia-
les o paneles aislantes, la penetracién se reduce en la
misma proporcién en que aumenta la resistencia tér-
mica de éstas frente a la ventana sencilla, y sus valo-
res, en consecuencia, pueden también deducirse fécil-
mente partiendo de los datos de la misma tabla.

Para construcciones de hormigén traslicido, la tabla
signiente da ya, directamente, la radiacién transmitida:

TRANSMISION DE LA RADIACION SOLAR A TRAVES DE CERRAMIENTOS
DE HORMIGON TRASLUCIDO (1)

Kcal/m® y hora para el 1 de agosto

INSOLACION POR RADIACION SOLAR i 1 P‘;S QAALC ; ON TOTAL ]
. . a . . raduacion solar mas transmision norma s para
Hora Tem- (directa mds radiacién del cielo) una supuesta temperatura interior de 25,5°C.)
peratura TN
solar AL E. 0. Sur E. 0. Sur

K ads"N | 350N a 450 N 35" N 400N HBON IUNa 4N |3 NadsoN BN A0°N 46°N
Th: 23,2° 178 - 8 8 14 178 — 6 1 3
8 24,5° 172 - 12 18 30 213 = 6 11 14
9 26,2° 110 14 19 28 37 202 14 19 217 33
10 28:3° 66 16 31 40 47 156 18 41 49 a7
11 30,5 42 19 42 51 60 124 20 60 70 88
12 32,2° 28 28 48 57 68 100 29 77 93 112
1l 33.8° 19 42 42 51 60 82 60 87 106 126
2 34,5° 16 66 31 40 47 66 96 88 107 128
3 35,0° 14 110 19 28 37 54 150 82 100 124
4 35,00 12 178 12 18 30 42 210 35 86 111
5 33,8° 11 172 8 8 14 34 234 70 69 92
6 32,7° 7 64 2 2 8 29 150 37 49 70
7 31,6° 4 - — — 2 22 51 19 30 49

(1) Los datos se refieren a bloques de doble cavidad., Sweet’s File, 42 ed.
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Grificas mostrando el distinto compor-
tamiento del vidrio, segin su composi-
cion, en la transmision de la energia
solar. En abcisas se representan longi-
tudes de onda y en ordenadus los tan-
tos por ciento de energia transmitida.
Ensayos sobre vidrios de la Corning
Glass Works.
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A la izquierda, huecos con una misma transmision calorifica en Kcal/hora. De
arriba abajo: 1. Ventana de cristal sencillo (2,3 mm.) con juntas de infiltra-
cion normal. 2. Panel doble de vidrio sencillo (2,3 mm.) para juntas estancas
y camara de aire de 3,2 mm. 3. Idem id. luna 6,4 mm.; cimara de aire 13 mm.
4. Bloques de vidrio doble cavidad 20 X 20 % 10. 5. Panel doble luna 6,4 mm.,
camara de aire 13 mm.; lamina absorbente L. O. F. en la hoja externa.
A la derecha, ¥ a la misma escala anterior, huecos protegidos con visera, que
ofrecen la misma penetracion a la radiacién solar que la ventana de cristal
sencillo. El 6, panel doble de vidrio protegido con marquesina acabada en alu-
minio. El 7, panel doble con vidrio absorbente L. O. F. al exterior y marque-
sina también en aluminio.

Tres fachadas de igual comportamiento en la transmision de la radiacion solar
(idéntico paso de calor en Kcal/hora para iguales condiciones): 1. Ventanas
cristal ordinario 2,3 mm. 2. Bloques hormigon traslicido doble cavidad. 3. Ven-
tana con panel doble protegida con marquesina.
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Defensa de la superficie vidriada. Pantallas.—La ra-
diacién total de calor en los meses de verano, relati-
vamente grande para nuestras latitudes, se reduce con
una adecuada proteccién del hueco en forma de mar-
quesinas, pantallas, persianas, etc. Estas protecciones,
si son avanzadas, al disminuir la temperatura de las
superficies interiores, reducen también notablemente la
radiacién de los propios muros de cerramiento.

Experiencias de la Asociacién Norteamericana de In-
genieros de Calefaccion Ventilacion (1) dan a este
propésito el efecto reductor a penetracién solar di-
recta, segiin la naturaleza y situacién de esas defensas,
segiin se indica en el cuadro adjunto.

A partir de estos valores y de los anteriores para I,
la total radiacién transmitida puede expresarse asi:

Rie= £ 00158

R = Intensidad de radiaciéon solar transmitida a tra-
vés de una ventana. Kcal/hora.

I = Intensidad de la radiacién solar directa
dente sobre la superficie exterior del vidrio.
Kecal/hora por m®

f = Porcentaje de radiaciéon solar directa, que pasa
al interior, segiin la naturaleza y forma de la

inci-

proteccion.
S = Superficie de ventanas. m®

(1) Comunicaciones 974 y 975 de la A. S. H. V. E.
I'ransactions, vol, XL. También en la obra citada de
Gay y Fawcett.

REDUCCION EN LA TRANSMISION DE LA RADIA-
CION SOLAR SEGUN LA PROTECCION DE LA
SUPERFICIE ACRISTALADA

P |Tnmsmi.\'£6n sobre
cabado d 1 1
y b Taiiin )erficie‘ ] 'Uel'llﬂn.rl desnu-
Tipo de proteccion I da de cristal sen-
expuesta  al e e
T ci in protec
cion)
Marquesina exterior..... | Aluminio 0,22
Idemiidas ot s i Claro 0,28
Tdemoad. i soit i s Oscuro 0.25 ‘a 0,35
Persiana horizontal ex-
terior con liminas
de metal (1,28 mm.),
inclinadas 17° sobre
la horizontal... ... o7 Oscuro 0,20 a 0,35
Persiana veneciana al
exterior, liminas a
45° echada los 2/3 ... Claro 0,35 a 0,50
Idem id. totalmente
echaday i oiwn s vt Aluminio 0,22 a 0,30
Persiana veneciana al
interior, laminas a
459, totalmente echa-
da... A, vei weo | - Aluminio 0,58 a 0,80
Cortina o cerramiento
interior ligero, ocu-
pando los 2/3 del
|0 P P A e 0,45
Idem id. totalmente
echado... ... ... ... ... 0,68
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Es interesante, y vamos a detenernos brevemente en
ello, la comparacion de datos de la ultima tabla. Prin-
cipalmente los relativos al valor de una misma protec-
cion colocada delante o detras de la superficie vidria-
da. Por ejemplo: una persiana veneciana. Colocada al
interior deja pasar el 58 % de la radiacién solar di-
recta; la misma, colocada al exterior, deja pasar tan
s6lo el 22 9% de la radiacion incidente. No puede ser
mas elocuente la necesidad de la proteccion externa de
las superficies vidriadas. No puede ser mis légica la
soluciéon de pantallas o persianas exteriores, las tunicas
que se emplean como defensa contra la insolacién alli
donde el sol es verdaderamente intenso (Andalucia o
Africa), porque la razén tampoco puede ser mas sim-
ple: es el efecto de “trampa solar” del vidrio normal,
que siendo permeable a la mayoria de las radiaciones
solares, sobre todo las infrarrojas, no lo es a la emi-
sion calorifica re-radiada por los objetos caldeados del
interior, cuya radiacién es en una longitud de onda
diferente (mayor) que la de la primera energia solar.
Es el efecto en que hallan su fundamento invernaderos,
instalaciones de agua caliente solar y nuevos ensayos de
casa solar (M. I. T. etc). Pero es paradéjica la
adopcion de tal sistema, de “trampa solar”, alli donde
se trata de la defensa del calor del sol. Es para-
déjica, pues, la soluciéon de persiana veneciana interior,
como tan a las claras se deduce de los valores de la
tabla, que obra en todo estudio de ingeniero norteame-
ricano de calefaccion. No deja por eso de ser extraor-
dinario y sorprendente que sea prdctica ya habitual
en Estados Unidos, donde tan claramente se conocen
sus deficiencias. Y, como tantos otros defectos de nues-
tra tecnologia, no es menos extrafio que la solucién,
que no se diera en ningiin pais de técnica mas pri-
mitiva, se adopte ahora en éstos como “inspiracién” de
una técnica equivocada tomada como modelo. Una ra-
z6n mas para que Munford pueda de nuevo hablar de
los fracasos de una tecnologia que dice fundarse en
las conquistas de la ciencia...
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Recientemente se ha ensayado en Suecia y algin otro

pais de Europa la solucién intermedia de persianas en la
cimara de aire de un panel de doble vidrio. La solu-
cién, como intermedia, esti entre los dos extremos:
inferior a la situacién externa, pero superior a la co-
locacién interior. Sin embargo, tiene el inconveniente
de la- dificultad de lograr una camara eficazmente es-
tanca (por los mecanismos de maniobra, ete.) con los
derivados inconvenientes en relacién con el aislamien-
to, la formacion de humedades y los depdsitos inte-
riores de polvo.

Pero si la persiana interior es discutible, tampoco
cabe negar las ventajas de otras soluciones nuevas
que culminan en fachadas de vidriado profundo con
interposicién—entre pantalla y vidrio—de una a modo
de cimara o galeria aislante, que evita toda radiacién
directa sobre las superficies de vidrio y los paramen-
tos de fachada, con reducciéon de su temperatura y, en
consecuencia, de la radiacién hacia el interior. Es la
solucién légica de un Ministerio brasilefio que, por
conocida, no merece ser analizada.

Tampoco caben negar—estamos en este punto del
todo de acuerdo con Moya—los desastrosos resultados
“vision de mula” de muchas de estas soluciones, aqué-
llas que con tanto cuidado tratan de no fotografiar des-
de el interior para mostrar el maltrecho paisaje dejado
a la contemplacién. Pero pueden, jquién lo dudal,
hallarse excelentes ejemplos, donde la proteccién del

Una aplicacion de
hormigén traslicido
en el cerramiento
de una fdbrica con
estructura portante
de hormigon. Cle-
winston. V. A.

vidrio no impide lo que puede y debe ser una despe-
jada y libre visién del paisaje.

La investigacion del comportamiento térmico de estos
nuevos tipos de fachadas y cerramientos pudiera ser
una de las mas interesantes tareas de la técnica de la
construccién, por sus consecuencias en la aplicacién
de estas soluciones, que, como las de Rio de Janeiro,
s6lo encuentran su defensa, un tanto a posteriori, en la
experiencia directa de lo construido, con lo que la
tecnologia—tan cacareada—de nuestro siglo viene a
proceder con el mismo escaso rigor que la
maestros del Medievo, que basaban la estabilidad de

de los

una boéveda en la experiencia y el fracaso de las ya
anteriormente construidas...

No queremos terminar estas notas sobre el compor-
tamiento térmico del vidrio sin referirnos al efecto de
la inercia térmica y el retardo en la transmisién de
calor (Time-Lag). La arquitectura moderna, de huecos
amplios y cerramientos ligeros, es mucho menos inerte
que la tradicional de fabricas macizas: éstas pueden
obrar como un excelente volante de regulacién que
compensa las “puntas” y circunstancias climatolégicas
extremas del dia y la noche. Sin embargo, la ligere-
za a la reaccién térmica o prontitud térmica—que no
quiere decir mayor permeabilidad a la transmisién ca-
lorifica—deja de ser un inconveniente en edificios do-
tados de instalaciones automaiticas de control (termosta-
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tos y conforstatos, situados tanto en los locales inte-

riores como convenientemente distribuidos en fachadas
para acusar en todo instante sobre la central de calor
la radiacién directa del cielo, las radiaciones reflejadas
por los edificios préximos, los efectos de viento, etcé-
tera, amoldando asi en todo instante la produccién ca-
del edificio en cada
momento), donde aquella inercia actiia sélo a modo de

lorifica a las necesidades reales
freno o retardo ante la accién automatica de regula-
cién, y como tal es no sélo conveniente, sino tal vez
de efecto pasivo, perjudicial. Nada mejor a este pro-
posito que la comparacién de Paul Abraham entre el
pesado matraz de boticario y el ligero termo aislante.
En el primero, un liquido vertido caliente o frio, pier-

44

Una vya tipica aplicacién
de viseras para la protec-
cién de las superficies vi-
driadas frente a la exce-
siva irradiacion solar de
verano. Visera abierta pa-
ra permitir la circulacion
vertical del aire caldeado
ante la ventana.

de rdapidamente sus caracteristicas al contacto con la
gran masa del mortero; en cambio, en el segundo (ter-
mo) el liquido conserva en todo instante las condicio-
nes primeras.

La nueva arquitectura del vidrio, arquitectura de
inercia nula, exige como complemento necesario la pre-
sencia de unas instalaciones automaticas de control,-
que alcanzan asi categoria de esenciales. Instalaciones
automiticas sensibles, basadas en elementos tan simples
como pequefios termostatos de precio insignificante,
con un ahorro de combustible notable, fruto de esta
automitica adaptacién de la produccién de calor a las

condiciones del clima externo,



Pantallas adecuadas para dotar al es-
pectador de “vision de mula”, que di-
jera Moya... Arquitectura moderna; li-
beracion del hueco en muros sin car-
ga; amplios ventanales..., que luego se
cierran de hormigén-amianto. El fallo
no esti en la logica de la pantalla, sino
en lo ilégico de su aplicacién.

Detalle de la solucion de pantallas
el Ministerio de Educacién de Rio

Janeiro, que evitando la penetracion

lar directa, permite, no obstante, la
sion despejada del exterior.

en
de

vi-
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Condensacion de humedad en el vidrio.—La apa-
ricién de humedades sobre la cara interna de las super-
ficies acristaladas, depositada generalmente en forma de
ligeras gotitas de vapor de agua, es una de las conse-
cuencias derivadas de la baja temperatura de la super-
ficie interior de un vidrio, légico resultado de su baja
resistencia a la transmision térmica. En los dias frios,
cuando la temperatura de la superficie interior del vi-
drio desciente por debajo de la de rocio correspon-
diente a las condiciones temperatura-humedad del am-
biente interior, la condensacién es fenémeno inevitable.

La adopcion de modernas instalaciones de calefaccion
y clima artificial, con mayores niveles de temperatu-
ra y, sobre todo, de humedad en los locales de habi-
tacién, agrava de por si este problema, que tiene como
consecuencia principal la limitacion de la transparen-
cia luminosa, anulacién de las vistas y la acumulacién
de humedades en la parte baja de los huecos.

La solucién tinica consiste en aumentar la resistencia

térmica del vidrio, de modo que la temperatura de la:

superficie interior esté por encima de la correspondien-
te de la temperatura de rocio. La adopcién de paneles
miltiples de vidrio, normalmente paneles dobles, que

la acustica y la economia de combustible habian ya
apuntado como una necesidad, es, en la mayoria de
los casos, solucién suficiente para evitar aquellas con-
densaciones en los locales de ocupacién normal. Cuan-
do los paneles aislantes se realizan a pie de obra sin
junta hermética y, por tanto, sin estanqueidad perfec-
ta, cabe atiin la aparicion de condensacién en el espacio
interior del panel. En este caso, la solucion estriba en
hacer que la permeabilidad al vapor del conjunto (pa-
nel) sea creciente de dentro afuera; en otras palabras:
que el aire interior encerrado esté mas cerca en su
contenido de humedad de la composicién del aire ex-
terior, que al estar mas caliente se alejara en la misma
medida del punto de rocio. La perforaciéon de peque-
nas aberturas en la limina exterior del panel es, por
lo general, medida suficiente, aunque tal disposicién
puede originar depdsitos de polvo, que, en definitiva,
apuntan como verdadera solucién la de los paneles
totalmente herméticos (Thermopane, Solex, ete.).

A continuacién damos algunos datos de condensacién
en las superficies vidriadas normales y en la construec-
cion de hormigén trashicido, que por su mejor aisla-
miento son, a este efecto, mas ventajosas:

CONDENSACION DE HUMEDAD SOBRE LAS SUPERFICIES VIDRIADAS (1)

Temperaturas exteriores que originan condensaciones en la cara interior de una ventana con cristal sencillo

TEMPERATURA HUMEDAD RELATIVA
INTERIOR
40 % 50 % 60 % 70 % 80 %
18°C. — 2,0°C. 2,8°C. 7,2°C. 10,0°C. 13,4°C.
21 1.0 5.5 10,0 12,8 16,0
24 3.3 8.3 11,6 15,5 19,2
27 5,5 10,6 14,4 19,2 21,5

Temperaturas exteriores que originan condensaciones en la cara interior de un cerramiento de hormigén
traslicido (2).

HUMEDAD RELATIVA
TEMPERATURA
INTERIOR

40 % 50 % 60 % 70 % 80 %
18°C. — 28,5°C. — 16,8°C. Lo agoe: — 0,5°C. 7,2°C.
21 — 255 s ThA 2ULhD 2.2 10,0
24 - ) e — 128 — 39 4,4 11,2
27 — 220 =705 = 12 14,0

(1) Datos del Sweet’s File. 1948,

(2) Para bloques 20 X 20 con cimara intermedia de aire, con un coeficiente medio

a 2,40 Kcal/hora/m?/°C. para viento de 24 km/hora.
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Comportamiento acustico.—El problema de aisla-
miento del edificio de los ruidos y vibraciones adquie-
re hoy dia una esencial importancia. Todos los recur-

s0s de la técnica y la ciencia han de combinarse para
lograr que, dentro de las condiciones impuestas por las
caracteristicas de la edificacién moderna, el nivel acis-
tico de los locales satisfaga las condiciones requeridas
para su uso.

Conviene recordar que la intensidad media de las
distintas causas productoras de sonido varia desde el
nivel de 10 db. en un jardin tranquilo, 30 db. en las
habitaciones privadas con. conversacion normal, 60 db.
en las calles tranquilas de una gran ciudad, 80 db. en
las de mucho trafico, hasta el nivel maximo de 110 a
120 db. en las proximidades de un motor de aviacién.
Y que los niveles sonoros aconsejables en los distintos
locales pueden fijarse en:

Salas de transmisién de radio y estudios

dedeines i ey Rl E e e 520 e 221 d b
Hogpitales: i s s s sl i St e v a0 i 25 -
Salas para estudio de musica... ... ... ... 20 a 27 —
Locales de habitacién... ... ... ... ... ... 20 a 25 —
Teatros, auditorios, salas de lectura... ... 24 a 36 —
Oficinas privadas... ... ... ... ... e 1 et (] R
Oficinas publicas... ... ... ... ... ... o ... 35a 50 —

En consecuencia, que si una ventana da a una arteria
ciudadana de trifico intenso (80 db.), y en el local el
nivel aceptable es de 20 db., ha de utilizarse un ma-
terial para el hueco de una absorcién 80 — 20 = 60 db.,
que no satisface la lamina sencilla de vidrio, cuya ab-
sorcion para las frecuencias normales es:

AISLAMIENTO ACUSTICO DE VIDRIOS PLANOS (1)

Espesor Peso Absorcion actstica p(ira
2 frecuencias  normales
i s decibel
2,2 5,5 noNigs g
3,0 1.5 35,4
4 10 374
5 12,5 38
7 17,3 40
8 20 41,2

(A partir de los 8 mm., la absorcién puede suponer-
se aproximadamente de 1,3 db. por cada mm.)

(1) Datos de la revista Oesterreichische Glaser Zei-

tung, nim. 10. 1950.

La ventana ordinaria es, pues, al igual que sucediera
en su comportamiento térmico, inadecuada para los re-
quisitos de proteccién fonica, pudiendo considerarse
abandonada frente a nuevas soluciones de paneles miil-
tiples, cuya resistencia es muy superior a la de una
hoja tnica de peso equivalente.

Si se pretendiera resolver el aislamiento con una
tinica lamina de vidrio, se requeriria para este caso un
grosor prohibitive: 22,4 mm. (segiin la tabla anterior,
8 mm. absorben 41,2 db., y para los restantes 60 —
— 412 = 18,8 db., se precisarian 18,8/1,3 = 144 mm.;
en total, 224 mm.). En cambio, recurriendo al panel
doble bastarian dos liminas de 2,2 mm., que absorben
separadamente 32,8 db., ya que se puede aceptar que
el aislamiento de un panel doble es, al menos, el duplo
del poder aislante, por separado, de cada limina. El
peso de material por m” seria para este caso de 11 ki-
logramos frente a los 56 requeridos en la solucién de
lamina sencilla.

En definitiva, que, como ocurriera en su comportan-
to térmico, la ventana sencilla ha venido a ser susti-
tuida por paneles miiltiples de hojas ligeras.

La separacion ideal entre las hojas del panel, en
cuanto a la acistica se refiere, es del orden de los 5 y
mejor ain 10 cms., distancia un tanto superior a la
requerida para un aceptable aislamiento térmico. Sin
embargo, separaciones menores también dan buenos re-
sultados practicos. Asimismo, conviene, por lo general,
adoptar gruesos distintos en las hojas que componen
el panel, para evitar que el conjunto entre facilmente
en resonancia.

En cuanto al aislamiento fénico de los bloques de
hormigén traslicido, su absorcion es, por lo comiin,
muy aceptable. Para los bloques de doble cavidad, con
camara intermedia de aire, la absorcién oscila entre
los 40 y 50 db., que supera a la de un buen tabique
aislante de yeso (8 cm.), cuya absorcién estd compren-
dida entre los 35 y 45 db.
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LOS PRODUCTOS DEL VIDRIO

. . - s .
Vidrios comerciales. — Existen tres denominaciones

de vidrios planos:
Vidrio ordinario.
Vidrio impreso.
Luna de vidrio.
El primero comprende los productos transp

procedentes de laminado cuya superficie no ha sufri-

do tratamiento alguno después del enfriado.

El vidrio impreso (catedral y decorativo) se obtienc

por grabado de un dibujo (abujardado, estriado,

do, escarchado, etc., cte.) sobre una de las caras, a ve-

ces las dos, durante la fase final de laminacién.
Se entiende finalmente por luna el producto

parente y

to en operaciones sucesivas que van

en frio.

Dentro de los productos comerciales ordinarios se
encuentran también las placas de vidrio, cristalinas, vi-
drios armados y baldosas y bloques de vidrio para hor-

migon traslacido.

de superficies totalmente planas y paralelas
obtenidas por acabado mecdnico de una lamina en bru-
desde la abra-
sion gruesa hasta el pulimento; todas ecllas realizadas

arentes

maiea-

trans-

VIDRIOS PLANOS (1)

= s 20 : Dimensiones mdximas > iry
Denominacion Espesor en mm. ; Peso en kg/m
aproximadas en  m.

Vidrio ordinario: .
Gristal imencillor ot tmr s totas e prbidaz =20, 135 a8 3.5 2a 2500
Idem semidoble... ... e W B S 2,16 3 1,10 6,00 a 6,85
Idem doble... ... o0 oo it 30 a 35 2,16 x 1,10 7,50 a . B8.75
Vidrios gruesos y cristalinas... D30LNA 0 2:70 55¢02.10 8,75 a 13,80

Vidrio impreso:

Dibujo normal ... ... ... ... 35 a 45 252 X 1,20 8,75 a 11,20
Estriado grueso y ondulado... ... ... 35 a 80 2,52 x 1,20 8,75 a 20,00

Videfo: armados: =7 el in 3.0 a 80 3,00 x 1,20 7,50 a 20,00

Baldoan grabada. .5 o i 12,0 a 18,0 30,00 a 45,00

Lunhtde:vidrao .. o i sl my et 55 a 8,0 4,50 X 2,52 13,80 a 20,00

VIDRIOS MOLDADOS

PARA HORMIGON TRASLUCIDO (1)

Peso por uni-
Dimensiones en cm. Altura en cm.! Jud en kg.
Bloques para pisos:
Una cavidad 30 X 30. P 4,00
Idem id. 25 X 25..... 2.5 2.7
Idem id. 20 x 20...... 4.3 2,10
Idem id. 15 x 15. 5,0 1,30
Idem id. 10 X 10...... 5,0 0,85
Idem id. 12 (circular). 8,0 1,45
Idem id. 10 ” 6,0 0,70
Idem id. 10 % 5,0 0,65
Bloques para tabiques y
cerramientos:
Una cavidad 20 x 20. 6,0 2,30
Idem id. 20 X 20... 4,0 2,60
Idem id. 20 X 20... 32 1,80
Idem id. 30,5 X 14.,5. 3,35 1,80

(1)
no se encuentran en nuestro mercado;

Dimensiones de productos espafoles.
suelen

No se incluyen baldosas de doble cavidad, las mejores, que aun
sustituir se por dobles baldosas de cavidad sencilla.
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Vidrio templado.—El vidrio templado (tempered
glass, cristallo temperato, etc.), también denominado
“vidrio enfriado” o “vidrio térmicamente endurecido”,
es un producto nuevo obtenido por tratamiento tér-

mico de los vidrios ordinarios.

El vidrio recocido (el recocido es siempre operacién
esencial) se calienta a una temperatura superior a la
de recocido, por lo general cercana a la de reblandeci-
miento, y se somete luego a un rapido enfriado por me-
dio, ‘'de un chorro de aire, bafio de aceite o diversas
soluciones salinas. Como resultado de este brusco en-
friamiento, las superficies exteriores del producto tra-
tado quedan en régimen permanente de compresién,
compensada con la aparicién de tensiones de traccién
en el interior de la masa. En el trabajo posterior de
flexion, las tracciones que aparecen quedan parcialmen-
te neutralizadas con estas compresiones iniciales y la
resistencia del producto crece considerablemente. Un
comportamiento en cierto modo anilogo al del hormi.
gén pretensado o al de los recientes paneles de ma-
dera tensada.

Las caracteristicas esenciales de transparencia y po-
der transmisor de la luz no sufren alteracién alguna
en el tratamiento.

El vidrio templado se distingue del ordinario, sim-
plemente recocido, por la presencia de varios dentados,
ligeras marcas de mordaza, en uno o en todos de los
bordes de la pieza; pero, ante todo, por su fractura es-
pecial: cuando comienza a romperse la superficie del
vidrio, aunque sea en un solo punto aislado, las lineas
de fractura se extienden por todo el producto, que-
brindose en pequenos fragmentos. Esta cualidad, al
hacer menos peligrosas las heridas, permite que se em-
plee como vidrio de seguridad, luna Securit, en toda
clase de vehiculos, junto con el otro tipo de vidrio
securizado, el obtenido por interposicion de una la-
mina de plastico entre otras dos de vidrio, que en modo
alguno debe confundirse con el verdadero producto
templado.

La resistencia mecdnica del vidrio templado es ex-
traordinaria. Segiin Littleton, debido al templado, una
muestra de vidrio alcanza 17.8 kg./mm., mientras que
la misma, sin tension inicial, sélo soporta 4,6 kg./mm.’.
El beneficio es ain mayor en la “resistencia a largo
plazo”, porque la resistencia instantinea del vidrio dis-
minuye con el paso del tiempo, no asi las tensiones
anadidas por temple. Los valores a “largo tiempo” son
asi, segiin este autor: 15,2 kg./mm.* frente a 2 kg./mm.’,
con un incremento, para la pieza templada, del 66
por 100.

En opinion de A. G. H. Dietz, las resistencias com-
paradas del vidrio templado y el ordinario son:

5 a 7 veces superior.

3a b #
3ad &

Efecto de impacto .....................
Resistencia mecanica..................
Choque térmico ...........ccocceeennens

A continuacién se dan algunos datos mds completos
sobre caracteristicas comparadas y dimensiones meca-
nicamente equivalentes que hablan de las posibilida-
des encerradas en este nuevo producto que halla ac-
tualmente gran aplicacion en la ejecuciéon de toda cla-
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se de objetos, entre los que son ya conocidas las nue-
vas hojas para puertas y ventanas que, en su gran re-
sistencia, permite la eliminacién de todo bastidor o
cerco, con su grato efecto estético.

-

De la técnica propia del temple se comprende que
las piezas no pueden ser cortadas y sus dimensiones
deben seiialarse con anterioridad al tratamiento.

CARACTERISTICAS COMPARADAS DEL VIDRIO
NORMAL Y EL VIDRIO TEMPLADO (1)

Vidrio Vidrio
Ensoyo normal templado
Médulo de ruptura... 460 kg/em® | 2.100 kg/cm?®
Carga de fractura para
presion uniforme:
Piezas rectangulares
S0 R0 1,25 kg/em’® | 4,50 kg/cm?
Idem id. 45 X 45... | 0,60 2,00
Idem id. 60 x 60...| 0,25 1,00
Carga de fractura para

efecto de impacto:

(Altura critica de cai-
da para fractura; es-
fera de acero de 900 -

20 em.

yYramos)o-co o 150 cm.
Resistencia al choque tér-
mico:
(Diferencia de tem-
peraturas hasta la
fractura): = 0 s 68°C. 240°C.

(Resistencia a fractura e impacto sobre piezas de 6,4
milimetros de grueso.)
(1) H. G. Dierz: Articulo citado.

CARACTERISTICAS COMPARADAS PARA ELE.
MENTOS DE IGUAL RESISTENCIA (2)

VIDRIO NORMAL VIDRIO TEMPLADO ECONOMIA
DE VIDRIO
Espesor
Espesor | Peso en | equiva- | Peso en
en mm. kg/m’ lente en| kg/m*® kg/m’
mm.
10 24 6,5 16 8
13 32 8 20 12
16 40 9,5 24 16
19 48 11 28 20
22 56 13 32 24
25 64 16 40 24
28 72 19 48 24
31 80 19 48 32

(2) Ensayos sobre muestra comercial y templada
(Tuf Flex) de vidrios de la casa L. O.'F.



En la Feria de Padua se ha hecho un gran alarde de
empleo de vidrio templado en la enorme vidriera de
ingreso al recinto de la Exposicion, compuesta de dos
elementos: uno fijo, que forma la sobrepuerta, y el
otro movil, con las puertas de acceso.

Presenta esta obra la novedad del procedimiento de
fijacién de los témpanos de vidrio. Comiinmente se re-
suelve esto con una viga de metal que recibe el vidrio
de arriba, ¥ que a su vez aloja los mecanismos de su-
jecién y giro de las hojas practicables. Aqui se ha eli-
minado este elemento metdlico, que se sustituye por
unas antenas colgadas del dintel del vano y separadas
del frente de cristal, que en su extremo libre reiinen
el nudo de enlace de las cuatro liminas de vidrio. Du-
rante la celebracion de la Exposicién con gran afluen-
cia de publico, que, naturalmente, hacia accionar de
modo continuo el sistema, se pudo comprobar la efica-

cia del mismo.

AsTIRVIZ

A OMALIAT ORTEY
onaiin
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Fotografia, a contrasol, con
interposicion de un panel
absorbente. La parte infe-
rior, mateada con chorro
de arena.

Vidrios especiales.—Ya en otro lugar nos hemos
referido a la importancia que la composicién quimiea
de vidrio tiene en su comportamiento frente a la
transmision de la luz, el calor o las radiaciones sola-
res de efecto vital y microbiano, asi como también re-
petidamente nos hemos referido a la inadecuacién de
los vidrios de composicién usual, que por lo general
carecen de resistencia al paso del frio y el calor, mien-
tras que son sensiblemente opacos al paso de aquellas
radiaciones vitales.

Una nueva y mas perfeccionada tecnologia quimica
ha venido a crear productos nuevos de composicién to-
talmente distinta y cuyo comportamiento se acerca (des-
de los puntos de vista de higiene y economia, conse-
cuencia de sus mejores condiciones aislantes) a niveles
hasta ahora no sofiados.

L4 silice vitrea o vidrio compuesto de silice exclusi-
vamente (también llamada, aunque con menor perfec-
cién, vidrio de cuarzo), el 1ltimo vidrio de la serie
de los silicatos y el mas simple en cuanto a su cons-
titueiéon fisica y quimica se refiere, por su bajo coefi-
ciente ﬂe dilatacién, por su gran resistencia a los efec-
tos mecanicos y cambios de temperatura y, en pariicu-
lar, por su suma transparencia a las radiaciones visible
y ultravioleta, si no fuese por las dificultades de su
fabricacién (su alta temperatura de fusién, del orden
de los 1.710° C., y la presencia de burbujas que requie-

ABSOREIDO
4%

9%

l?E'H.EJADo
LALOR ADMITIPO 903 %

105%

LALDR APMITIPD TO
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ren su eliminacién en vacio por fusién eléctrica) seria
el material ideal en la mayoria de las aplicaciones del
vidrio. Sin embargo, su inasequible coste le hace estar
totalmente lejos del terreno de la edificacién.

Como aproximacién recientisima a este vidrio ideal
esti el desarrollo de un proceso nuevo (patente de
H. P. Hood y M. E. Nordberg) que permite la obten-
cién comercial del denominado VIDRIO DE SILICE
DEL 96 por 100, que, en su fase final, contiene aproxi-
madamente un 96 por 100 de silice pura (el resto,
B:0:) y que se aproxima a las excelentes cualidades
del vidrio de cumarzo en cuanto a su comportamiento
mecdnico y accién vital. 3

Desde el punto de vista germicida, el desarrollo co-
mercial de estos. vidrios actinicos—tal como el VITA-
GLAS, que transmite hasta un 60 por 100 del espectro
ultravioleta—no permite su comparacién con los vi-
drios actualmente en uso sosa-calsilice, opacos para
la radiacién ultravioleta de la luz solar inferior a los
310 m p la de mayor efecto biolégico; solamente su
precio, aun elevado, hace que sus aplicaciones sean limi-
tadas. El vidrio actinico pierde, es verdad, al cabo de
un ano, gran parte de su efecto caracteristico, pero, no
obstante, conserva de modo permanente una elevada
permeabilidad a la radiaciéon biolégica para que merez-
ca ser aplicado en ciertos casos (edificios sanitarios para
infecciosos, ete.). La obra de I. Rosenfield sobre hospi-
tales contiene algiin que otro dato sobre este intere-
sante aspecto biolégico del vidrio, particularmente las
experiencias realizadas durante la dltima guerra en In-
glaterra por el doctor L. Bichbinder, y a la que remiti-
mos al lector (1).

En el campo de la fabricacién de nuevos vidrios de
mayor resistencia a la transmision térmica los progre-
sos realizados en los ultimos afios han sido de consi-

(1) Los estudios sirven para confirmar el efecto bio-
logico-germicida de los rayos solares, incluso cuando
penetran a través de las superficies vidriadas de venta-
nas ordinarias. Efecto que es sensible no sélo para la
radiacion solar directa, sino también para la luz difu-
sa del sol. Las experiencias realizadas en Inglaterra en
la estacién invernal, cuando la radiacién solar es dé-
bil, han venido a comprobar el indiscutible efecto bac-
tericida de la luz difusa del sol, aun filtrado a través de
ventanas normales, lo que aconseja dotar de grandes
superficies vidriadas a los edificios sanitarios.

Grifica de penetraciéon de
la energia solar a través
de una hoja de vidrio or-
dinario (6,4 mm.) y otras’
de material absorbente L.
O. F. para distintos espe-
sores (3,0; 6,4 y 7.0 mm.).

LADR APMITIPO. 12 % LAOR APMITIPD 57 0%



derable magnitud. Ya hemos referido algunos datos
sobre el comportamiento, interesantisimo, de estos nue-
vos productos del vidrio.

Son vidrios, por lo general, de débil coloracién pa-
lida verdosa o azulada, que, si visible desde el exte-
rior, apenas es perceptible desde los locales en que se
aplica. Utilizados primero en la realizacién de insta-
laciones especiales (torres observatorio de aviacién, etc.),

pronto extendieron
en normal en los
Unidos.

De este tipo de vidrios absorbentes de las radiacio-
nes calorificas (rojo e infrarrojo) es el ya citado L. O. F.
Heat Absorving, cuyo comportamiento, comparado con

s uso hasta convertitlo hoy dia
recientes edificios de los Estados

el vidrio comercial de la misma casa, no puede ser
mas interesante:

CARACTERISTICAS COMPARADAS DE VIDRIO NORMAL Y VIDRIO ABSORBENTE L. O. F.

5 TRANSMISION
rueso
MATERIAL i i

en mm. Luz visible ng':':';m Inf.
Vidrio L. O. F. normal... ... ... ... 6,4-' 91 89 85
Idem id. absorbente de calor... 3,21 80 49 28
Tdem ids ads id . 0 oo iy e e 6,4 70 31 9
Tdemeid  ididde . s is e niiiinrs sl 9,5 62 23 5

Los paneles multiples de vidrio que por la mecanica
de la transmisién térmica (efecto de resistencia super-
ficial) son );a excelentes, no sélo desde el punto de vis-
ta térmico, sino también fénico, encuentra ain nuevas
posibilidades mediante la aplicacién, por lo comun li-
mitada a la hoja externa, de estos materiales absorben-
tes que convierten al conjunto en un producto nuevo

transparente dotado de caracteristicas aislantes, que en
nada tiene que envidiar a la de los mejores muros.
Existen ya en el comercio multitud de vidrios es-
peciales absorbentes del calor: el citado L. O. F. Heat
Absorving, los SOLEX, AKLO, COOLITE, etc.,, que
se aplican en la realizacién de los nuevos edificios
(0. N. U, Lever House, etc.). Edificios que no pueden

Pasadizo recubierto con

tubos de vidrio del Cor-
ning Glass Center (Esta-
dos Unidos). -




ser enjuiciados si en su apreciacién se prescinde de
un hecho tan capital como es el de la aplicacién de
estos vidrios nuevos de comportamiento totalmente di-
ferente de los hoy tradicionales.

Vidrios electroconductores —El vidrio a la tempera-
tura ordinaria es un excelente aislante de la electrici-
dad. Pero si se aplica en su superficie una ligera pelicu-
la de é6xidos metdalicos, puede lograrse una seccién lo
suficientemente conductora para transportar corrientes
‘considerables a los voltajes ordinarios, pudiendo la ener-
gia eléctrica transmitida convertirse en calor, que pue-
de hallar distintos usos:

Para el deshielo de parabrisas,

Para la reduccion del “efecto frio” o “radiaciéon
fria” debido a la baja temperatura de la su-
perficie de un cristal.

Como foco de calor radiante, etc., ete.

Una instalacién experimental de este tiltimo género,
primera aplicacién de estos nuevos tipos de vidrios, es
la realizada en la pequena casa solar del M. I. T. (Mas-
sachussets Institute of Technologie), de Boston, para su-
ministrar calor radiante en los periodos de invierno
de débil radiacién solar donde ésta se muestra insufi-
ciente para el mantenimiento de la temperatura reque-
rida. El vidrio va colocado en la fachada sur, en ior-
ma de paneles dobles y triples, y la superificie electro-
conductora queda limitada a la parte alta de los hue-
cos. Los paneles lrabajan a una temperatura compren-
dida entre los 49° y 52° C., con un consumo de ener-
gia eléctrica del orden de los 80 a 110 Wat./m."

Por este procedimiento se han alcanzado hasta tem-
peraturas de 180° C., para utilizar la superficie de los
huecos como tinicos paneles radiantes del edificio.

El revestimiento, a base de una pelicula de déxido
metilico, dicese ser tan permanente como el propio vi-
drio y su espesor tan liviano (15 a 20 millonésimas de
pulgada), que no reduce en forma sensible la necesa-
ria transmisién luminosa.
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Fibra y lana de vidrio.—El vidrio puede ser hilado
en forma de filamentos extraordinariamente ligeros que
adquieren una gran flexibilidad y elevada resistencia
mecdnica a la extension considerablemente superior
a la del material de que deriva, a cuyas caracteristicas
se aproxima a medida que aumenta la seccion del hi-
lado.

Los productos de fibra y lana de vidrio—manteniendo
las caracteristicas de resistencia a los organismos, agen-
tes quimicos, temperatura y deterioro, propios del vi-
drio—tienen como peculiar caracteristica su gran resis-
tencia a la transmisién térmica que le convierte en uno
de los productos aislantes mas eficaces.

Para la lana de vidrio la conductibilidad calorifica
es aproximadamente de 0,033 Kecal/hora °C. por m®

y m. inferior a la de los restantes aislantes comercia-
les (corcho, 0,04 a 0,06; espuma de vidrio, 0,05 a 0,073
serrin de madera, 0,07; madera en revestimientos inte-
riores, 0,12, etc.). Su peso especifico (mantas de lana de
vidrio) es aproximadamente de 95 kg./m.’

La fibra de vidrio no obsorbe mis humedad que la
que puede ser retenida por efecto superficial sobre los
filamentos, pero esta condensacién es, no obstante, su-
ficiente para reducir notablemente la resistencia térmi-
ca. Como en la forma usual de trenzados y lana ofre-
ce, ademds, escasa resistencia al paso de vapor de agua,
s1 en el interior de la masa del aislamiento se aleanza
la temperatura de rocio (funcién de las condiciones de
temperatura y humedad de los ambientes a uno y otro
lado de aquélla, asi como del espesor de la pared
aislante), se producen humedades de condensacién, por
lo que usualmente se aplica combinada con una barre-

ra de vapor, generalmente en forma de hoja o pa-
pel asfiltico que se coloca sobre aquélla (obligadamente
del lado mas caliente de la pared: interior del local
en los usos normales).

La fibra de vidrio puede ser empleada en forma de
producto continuo (mantas y tejidos) o en diversos
aglomerados de fibras cortas entrelazadas, con aglome-
rante a base de resinas sintéticas. He aqui reseiadas
algynas de estas formas:

1% Mantas y tejidos realizados con fibras largas con
0 sin resinas aglomerantes, frecuentemente arro-
lladas sobre un lienzo o papel asfiltico, también
pelicula de aluminio, que sirve luego, al exten-
derlo, de la necesaria barrera de vapor.

22 Lana suelta y aglomerados granulares para re-

lleno de cimaras y espacios muertos (para pro-
yectar eon pistola). !

3.2 Paneles aislantes rigidos medi:un!e aglutinantes
de resinas diversas, recubiertos por una superfi-
cie (tejados y terrazas) con tejido asfaltico o
emulsién de este producto que la haga total-
mente impermeable al agua.

42 Blogques aislantes para camaras frias y wusos es-
peciales, también aglomerados con resinas y to-
talmente cerrados en todo su contorno por una
fuerte y poco permeable pelicula asfaltica. 5

52 Piezas sueltas de diversas formas también aglo-
meradas con resinas, para formar aislamiento
de motores, conductos y canalizaciones (frio y
calor, sonido, vibraciones, etc.).
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Vidrio celular.—El vidrio celular (foamglass) es otra
de las mas recientes aplicaciones del viejo producto,
especialmente adecuada a la realizacién de paredes ais-
lantes.

El producto, como la lana de vidrio, ofrece todas las
caracteristicas de incombustibilidad, resistencia al de-
terioro, accion quimica, organismos, etc., peculiares del
vidrio, junto con una notable resistencia térmica, del
orden ya indicado de las 0,05 a 0,07 Kcal/hora® C.
por m. y m. (para temperaturas comprendidas entre
los 10 y los 150° C.), asi como una total impermeabili-
dad al paso del vapor de agua y la humedad, caracte-
ristica que no presentaba la iana de vidrio. Esta im-
permeabilidad al agua es debida a la no permeabili-
dad del producto y al hecho de que las células que se
originan en la solidificacion de la masa fundida son in-
dividuales, interconectadas. Su peso oscila entre limites
muy bajos, usualmente entre los 140 a 180 kg./m..

Se emplea en forma de paneles para revestimientos
interiores de fabricas compuestas, paneles sandwich o
revestimientos interiores de techos y cubiertas, Una de
sus mas tipicas y senaladas aplicaciones esti en la
formacion del “cuerpo” de esos paneles sandwich, que
se revisten al interior y exterior con wmateriales di-
versos apropiados al uso de la pared (ceramica, made-
ra, metales, etc.).

Peso especifico... ... ... ... ...

Coeficiente de dil. ‘lineal...

Coeficiente de transmision térmica...
Médulo de elasticidad (flexién)... ... ...
Resistencia a la extension...

Idem a la compresion...

Idem a la flexién... ...

Cristal plastico.—Recientemente la fibra de vidrio
ha venido a emplearse con extraordinario éxito como ele-
mento de refuerzo de varios productos plasticos para
venir a formar un combinado fibroso de estructura ana-
loga a la de un tejido lefioso, pero con la especial ca-
racteristica de ser al mismo tiempo trashicido.

Su reducido peso especifico, su notabilisima resis-
tencia a la humedad y a los dcidos (segin la resisten-
cia de los plasticos que se empleen, normalmente a
base de resinas de poliesteres) y en particular su no-
tabilisima resistencia mecdnica le convierten en un
producto excelente y de insospechado porvenir. La com-
binacién cristal-plastico, a causa de la alta resistencia
de la fibra de vidrio (resistencia que, como ya se ha
dicho, es muy superior a la que ofrece el material de
que deriva y que en muchos casos se acerca e incluso
sobrepasa a la de los mejores filamentos metalicos),
junto con las peculiaridades propias de los modernos
plasticos, forma un material excelente para la arqui-
tectura. Recientemente, y con el mayor éxito se ha apli-
cado a la construccién de ligeras y resistentes lanchas
monobloques por el ejército norteamericano, .

de este
nuevo y extraordinario producto para muestras de alta
concentracion de fibras (1):

He aqui las caracteristicas mas senaladas

1.500 Kg/m?®
29 ¢ 10=%por 265,
0,186 Kcal/hora °C. por m* y m. (2).
120.000 Kg/em®
1.700 Kg/em*
1.750 Kg/ecm®
2.250 Kg/cm?*

(1) Datos de ‘AuBertr G. H. Dikrz: Potentialities of glass in building.
(2) Madera en exteriores, 0,18; carton de amianto, 0,19.

.. Su transmisibilidad luminosa depende del grueso y
de la proporcion de la materia fibrosa. Viene a ser un
79 por 100 para hojas incoloras, 60 por 100 para ama-
rillas, 53 a 56 por 100 para el azul y algo menor del
30 por 100 para algunos verdes.

La manufactura del producto no puede ser mas faeil
cuando se emplean resinas de poliesteres que parten
de un estado inicial liquide al que ficilmente se pue-
de incorporar la fibra de vidrio. La sencillez de las
operaciones de moldeo y elaboracién, asi como la re-
sistencia y flexibilidad del producto permiten pensar
en una gama variadisima de usos y aplicaciones con
un reducido y simple equipo técnico y con un poceo
menos que improvisado taller.

En construccién se esta aplicando en forma especial
en la manufactura de planchas onduladas para lucer-
narios y cubiertas, huecos de ventanas, y en tabiques
y revestimientos interiores con fines muchas veces ex-
clusivamente decorativos, por su agradable aspecto. De
este tipo es el nuevo producto Alsynite (EE. UU.),
nueva forma de cristal estructural, no quebradizo, per-
manente y ligero, que puede ser cerrado, cortado con
tijeras, taladrado, clavado, etc.
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La casa de vidrio en Dusseldorf,
construida para reunir en un
solo edificio las wvarias ramas
que conciernen a la industria
vidriera. La estructura es de dos
.muros laterales de hormigén ar-
mado y de ocho soportes de hie-
rro en el interior. La fachada
consiste en una serie de pilones
que permiten la subdivision de
cierres metalicos de seccion
5 X 10 cm., a los cuales se fija
previamente la carpinteria, de
modo que el conjunto se recibe
en la obra general al mismo
tiempo y una vez que aquélla

esta terminada.




Hormigon traslicido.—Una de las aplicaciones mas
corrientes del vidrio en arquitectura es en la forma co-

nocida con el nombre de “hormigén trashicido”, como
aplicacién de una serie de ladrillos o bloques de vidrio
para construir témpanos ligeros de grandes dimensio-
nes y débil espesor, de alta transmisibilidad luminosa.
Su aplicacién es relativamente reciente: 1931.

Los bloques pueden tener formas muy variadas, des-
de la simple baldosa sensiblemente plana y el vulgar
pavés de concavidad tnica hasta los mas recientes blo-
ques de doble concavidad con cdmara estanca de aire.
Por sus cualidades, estos ultimos, aun no fabricados
en Espaiia, son los de mayor interés y casi los de tnico
uso en paises como los Estados Unidos, donde la ar-
quitectura de hormigén traslicido halla tan extenso
campo.

La resistencia del conjunto vidrio-cemento-acero estd
garantizada por la sensible equivalencia de sus médu-
los de elasticidad y dilatacién.

La resistencia mecdnica de los bloques de vidrio es
relativamente elevada, del orden de los 28 a 42 kg/em?,
cifra muy superior a la de muchas de las fibricas usua-
les. -Sin embargo, por lo general no se acostumbra a
utilizar los bloques en forma que transmitan otras car-
zas que no sea el peso propio de los cerramientos tras-
licidos. Como asimismo se aconseja en utilizaciones
normales no pasar de 15 a 20 m® o de los 6 metros
como longitud maxima sin apoyo intermedio y junta
elastica de dilatacién (asfalto), particularmente para los
elementos muy expuestos a fuertes solicitaciones ter-
mométricas. También es practica normal el reforzar el
panel traslicido por medio de una viga de borde,
que segiin todas las experiencias refuerza notablemente
la resistencia del conjunto.

El calculo de las fibricas de hormigén trashicido no
ofrece ninguna particularidad, y puede acometerse con
los procedimientos clisicos en el hormigén. Unicamen-
te parece aconsejable no sobrepasar del coeficiente

900 kg/em® para trabajo del hierro.

El tratamiento superficial de los bloques de vidrio
para hormigén trashicido puede variar entre limites
muy distintos: desde los bloques totalmente transpa-
rentes (no fabricados en nuestro pais) hasta los trasla-
cidos, pasando por los de superficie prismatica.

Tanto el aspecto como su comportamiento luminoso
esta intimamente ligado a este tratamiento superficial,
que, como tal, merece la mdxima atencién para alcan-
zar del producto todas sus escondidas posibilidades.

Los blogues prismaticos o bloques direccionales son
efectivos en la reduccion de brillos y deslumbramien-
tos v en la mejor distribucién luminosa de los espa-
cios Generalmente se aplican combinados
con techos reflectores, de modo que orienten la luz ha-
cia éstos desde donde se reflejan, hasta alcanzar el fon-

interiores.

do de las piezas. La combinacién de la ventana baja
practicable y abierta a las vistas y el paisaje, con blo-
ques direccionales en su parte superior hasta alcanzar
el nivel del techo, es ya corriente en muchos edificios
escolares, oficinas y fabricas por su excelente resulta-
do. En otro lugar de esta misma revista se encuentran
datos muy precisos sobre esta disposicién ya tipica.

Para que la aplicacién sea efectiva es preciso con-
tar con techos continuos y sin ninguna obstruccién (vi-
gas, conductos de aire, etc.) y de alto poder reflector,
preferiblemente a base de tonos claros y acabado mate.
Los techos aciisticos, por lo general, satisfacen este co-
metido, vy vienen asi a cumplir un doble papel.

También se aplican los bloques direccionales para
cambiar el dngulo horizontal (azimut) del sol.

Los bloques direccionales suelen ir marcados al ex-
terior con una flecha u otro simbolo, para indicar en
todo momento su correcta posicion en obra.

Los bloques difusores se emplean cuando se trata de
aleanzar una homogénea iluminacién y un total aisla-
miento de vistas. El interés principal debe de residir
en el disefio y acabado de la superficie de los bloques,
que permita alcanzar calidades gratas, desprovistas de
esa sensacién de “frialdad” de muchos artificiosos dise-
fios, totalmente ilégicos e inadecuados a su empleo. Se
requiere, como ya apuntébamos en otro lugar, un es-
piritu amplio de colaboracién entre fabricantes, técni-
cos y artistas para lograr modelos de facil aplicacion.
Fl ejemplo de la nueva casa del vidrio de Dusseldorf,
de la que se publica alguna fotografia, es interesante

en este sentido.

En otro lugar hemos hablado de las caracteristicas
aislantes de las construcciones de hormigén traslicido,
que, por lo general, oscila dentro de limites muy acep-
tables. La condactibilidad térmica puede variar entre
1,5 y 1,95 Kecal/hora °C. por m® y m. para cerramien-
tos interiores (blogques de doble cavidad y cavidad sen-
cilla, respectivamente), a 1,8 a 2.3 Kcal/hora °C. por m*
y m. para cerramientos al exterior, en la hipétesis de
una supuesta velocidad de viento exterior de 24 km/ho-
ra aproximadamente; cifras que, como vemos, son muy
préximas a las de los buenos tipos de fabricas.
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Fotografia que dedicamos a los
que niegan toda posibilidad ex-
presiva en el hormigon traslici-
do. El arquitecto no se ha ser-
vido de esas “pastillas achocola-
tadas” del- peor gusto, produci-
das por el “arte” de industria-
les irresponsables; su labor em-
pezo tal vez antes, en el diseno
de los bloques. Que aquel espa-
ciador de maquina de escribir
que la Olivetti encargara un dia
a un arquitecto italiane, sirva a
todos—industriales y artistas, ar-
quitecto y cliente—de medita-
cion en mutuo beneficio. Espi-
ritu universal de cooperacion
humana frente al sentido indi-
vidualista del hombre universal
(ingeniero, pintor, arquitecto)
del Renacimiento. Porque Ia
cooperacion no va en contra de
la personal individualidad. Deta-
lle de aseos en la nueva casa del
vidrio. Dusseldorf.



Detalle de escalera en la nueva casa del vidrio,

Dusseldorf
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PREPARACION DE PANELES DE
HORMIGON TRASLUCIDO

Las dimensiones de los paneles no deben ser
excesivas, no mayores de 2 m' en pesos que
oscilaran de 50 a 80 kgs/m’, segiin el modelo
de difusion.

Es necesario disponer de un nimero de ma-
trices suficiente para no tener que desenco-
frar demasiade nronto.

Las matrices para la ejecucion de los pane-
les podrin ser de dos tipos:

a) Enyesado.—La superficie del yeso debe-
ra quedar perfectamente lisa y plana,
pudiendo dotarla de cierta dureza una
vez seca, frotindola con serrin embebi-
do en una solucion de alumbre al 20 %.

b) Moldes.—Pueden ser de cemento, esca-
yola o madera.

EJECUCION DE LOS PANELES

1. Engrasado.

2.% Colocaciéon de los difusores.

3.2 Primera capa de hormigén.—Se vierte
la primera capa de hormigéon (de un
cenitmetro de espesor si son placas para
pisos, v la mitad de la altura del di-
fusor si es para tabiques).

4. Colocaciéon de las armaduras—Se cui-
dard que en ninguno de sus puntos ro-
cen el vidrio.

5. Segunda capa de hormigon.—Se verterd
inmediatamente hasta que enrase con la
cara superior del panel.

6. Acabado de la superficie.

7.° Curado.—Ultimado el fraguado (trans-
curridas unas ocho horas después del
hormigonado), se cubre el panel con
una capa de agua y se mantiene sumer-
gido durante un tiempo que varia se-
gun la calidad del cemento, pero nun-
ca inferior a cuatro dias. Al curado del
panel inundado le sigue un segundo pe-
riodo de una semana de duracion de
curado al aire, cuidando de regar y
mantener himeda la superficie ¥ pro-
tegido del sol.

8. Separacion del molde,

COMPOSICION DEL HORMIGON

De manera general, la mezcla a emplear
para los niervios del hormigén trasliicido serd
la siguiente:

— 1 volumen de cemento Portland 250/315.

— 1 - de cal perfectamente apagada.

— 4 volumenes de arena lavada (variedad

en diametros inferiores a 1 mm. a
3 mm. mdximo).

El amasado se efectuard con la menor can-

tidad posible de agua.

COLOCACION DE LOS PANELES EN LA
OBRA

Al fabricar cada panel se habrd dejado so-
bresalir, en forma de gancho, las armaduras
en los cantos que corresponda unir con otros
paneles: en los otros bordes se habran reali-
zado al mismo tiempo que el panel vy, solida-
riamente, los nervios de hormigon perimetra-
les. En estas condiciones, el montaje de los
paneles en la obra se efectuard por hiladas ho-
rizontales. Se observara siempre el principio
fundamental del hormigén trasliicido: Inde-
pendencia del borde perimetral del tabique o
piso de hormigén traslicido de la obra de
tabrica. Esto se obtiene con una junta de di-
latacién en todo el contorne no inferior a dos
centimetros. La base de los tabiques se harda
independiente con una capa asfaltica de un
milimetro antes de efectuar el asiento.



Detalle de ventana en el nuevo rasca-
cielos de aluminio ALCOA, actualmen-
te en construccion, Pittsburgh. Provis-
tas de paneles dobles con hoja exter-
na de material absorbente. Huecos re-
versibles para lu mas fdcil limpieza des-
de el interior. Juntas cerco-hoja hermé-
ticas mediante perfiles especiales tubu-
lares en caucho sintético.

Paneles miltiples de vidrin.— Representan, ya lo
hemos indicado repetidamente a lo largo de este articu-
lo, una de las mayores conquistas del vidrio en la rea-
lizacion de huecos realmente abiertos a la visién ¥y
eficazmente opacos en su transmisiéon calorifica. Las so-
luciones hasta hoy en uso de dobles ventanas o ven-
tanas con doble bastidor (uno de ellos practicable para
la limpieza de los depésitos inevitables del interior),
pueden considerarse relegadas por esta nueva técnica de
ejecucion de vidrios aislantes, que en su montaje para
nada difieren de los vidrios usuales, La ejecucién de
nuevos y originales tipos de juntas elasticas, que re-
ducen a cero toda infiltracién, acompanan a esta nueva
técnica de realizacion de huecos mas perfectos,

Como ya se ha indicado, el poder aislante de una
Jamina sencilla es muy limitado, y su resistencia a la
transmisién térmica viene dada principalmente por su
efecto de “resistencia superficial”. También se ha indi-
cado el poco valor que representa el aumento de gro-
sor en la lamina vidriada. La utilizacién de varias ho-
jas de vidrio, normalmente dos y tres, origina cuatro
a seis cambios de calor (aire a vidrio o viceversa), con
el consiguiente efecto - sobre la resistencia del panel.
Resistencia que viene incrementada porque dos o cua-
tro (segin sea panel doble o triple) de los cambios de
calor se realizan en un espacio estanco, con velocidad
de aire nula, esto es, en las mejores condiciones de
aislamiento.

Se han ‘dado anteriormente datos relativos al valor
aislante de los paneles de vidrios en funcién del ni-
mero y espesor de las hojas y la separacién o dimen-
siones de las camaras de aire.

Como complemento damos los relativos a los paneles

THERMOPANE, de la casa L. O. F.:

Resistencia a la transmision del calor de paneles maltiples de vidrio. Datos relativos
a los paneles THERMOPANE, de la casa L. O. F., calculados para temperaturas de
— 18°C. y 21°C. y velocidades de 25 y 0,5 Km/hora al exterior e interior, respectivamente.

(Vidrie ordinario.)

Nimero de hojas | Espesor en mm.

COEFICTENTE DE TRANSMISION DE CALOR EN
KCAL/HORA/M*/C.

Para camara de aire

Para camara de aire

de 6 mm. de 12 mm.
1 3 5,6 (sin camara)
1 6 5,25 (sin camara)
2 3 3,05 2,8
2 6 2,8 2,6
3 3 2,05 1.8
3 6 1,09 1,7
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La condensacién de vapor de agua en el interior
del panel y el depésito de polvo esti-eliminada por la
estanqueidad absoluta de las juntas. Estas son, por lo
general, patentadas, realizadas con perfiles metalicos

—de aleacion especial—soldados entre vidrio y vidrio. -

De este tipo son los Thermopanes antes citados, Otras
juntas, las de los paneles TWINDOW, de la Pittsburgh
Plate Glass, llevan ademds de la propia junta estanca

un junquillo exterior que protege al panel. Los pane-
les LUSTRATERME, en fin, llevan las superficies in-
teriores del panel recubiertas de una ligera pelicula
de plastico transparente, q.ue se extiende por el ma-
terial que forma la junta ‘para delimitar un herméti-

co espacio interior.

Actualmente se estin ensayando juntas muy intere-
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santes realizadas por soldadura continua (eléctrica) de
los mismos bordes del vidrio. Este procedimiento in-
teresantisimo se ha ensayado ya con pleno éxito en pa-
neles de un tamafio méiximo de 1,20 X 0,75 m. Final-
mente, existen tipos de juntas estancas realizables a pie
de obra mediante piezas especiales con unién elastica.

La utilizacion de vidrios especiales resistentes al ca-
lor, en la hoja exterior de los paneles, aumenta de for-
ma sensible la resistencia del conjunto, hasta el ex-
tremo de conseguir tipos cuyo aislamiento nada difiere
del de los mejores muros en cuanto a la transmisién de
calor o sonido se refiere. La importancia que estos nue-
vos tipos de cerramientos, realmente aislantes, pueden
tener sobre la evolucién de la forma arquitecténica,
de siempre ligada al tamaiio de la ventana, no pueden
en su trascendencia ser ciertamente apreciados,
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MAGIA CON ESPEJOS

Aunque el edificio del Secretariado de la O. N. U, no
esta todavia totalmente terminado y equipado, el hecho
es que esta ocupado y funcionando. Ahora que contie-
ne un hospital, una cafeteria, un banco y una oficina
de correos, el edificio atiende a la mayor parte de las
necesidades no oficiales de sus ocupantes.

Como no hay por qué ocultar la propia opinién, diré
que este Secretariado me parece un superficial triunfo
estético y un fallo arquitecténico. Unos cuantos triun-
fos mis de esta especie, y esta escuela moderna de
proyectar estara por los suelos.

En este edificio, el movimiento arquitecténico, que
tomé forma en la mente de Le Corbusier en 1920, ha
alcanzado un nivel de pureza formal y de inadecuado
funcionamiento. En tanto que la moderna arquitectura
se inicié con el precepto, verdadero, de que la forma
debe seguir a la funcién, este nuevo edificio de ofi-
cinas esta basado en la teoria de que, aun cuando no
se sirva a un propésito simbélico, la funcién debe sa-
crificarse a la forma.

He aqui una nueva especie de academicismo que tie-
ne gran éxito, porque sus formas permiten, con senci-
llez, ser imitadas y reproducidas. En este ejemplo se ha
conseguido no una obra de arquitectura de tres dimen-
siones, sino un paquete de Navidad envuelto en celofan.
Funcionalmente, este edificio es una méaquina pasada
de moda, cubierta con una caperuza embellecida con
cromados,

Desde lejos, el Secretariado, de treinta y nueve pisos
de alto, es un gran prisma alargado, de cristal, marmol
y aluminio. En los lados norte y sur, el prisma presen-
ta una superficie sin ventanas, de marmol blanco; los
del este y oeste son inmensas superficies de cristal ver-
de sobre carpinteria de aluminio. La tinica variante en
las ventanas iguales esta en cuatro fajas horizontales,
cada una de un piso de altura, que ocultan las maqui-
narias de los ascensores”y de la ventilacién,

En cierto sentido, el Secretariado es la realizacién
de un suefio hace tiempo anhelado. Desde que sir Jo-
seph Paxton construyé el Palacio de Cristal, la idea de
continuar por este camino, con hierro y cristal, hasta
mis logradas realizaciones, ha iluminado a muchas
gentes.

Desgraciadamente, el hierro y el ecristal no son ma-
teriales totalmente satisfactorios desde el punto de vista
constructivo. Si el hierro no se aisla debidamente, se
dilata y se contrae, en una medida que da lugar a se-
rios problemas. El cristal transmite no sélo la luz, sino
también el calor. Muchos de los ocupantes del Secreta-
riado estan obligados a trabajar, una gran parte del
dia, con luz artificial, después de haber cerrado las
persianas. Aun cuando el calor del verano no sea ex-
cesivo, no hay posibilidad de conseguir una ventilacién
natural, ni aun siquiera una agradable luz natural,
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Un critico norteamericano de notorio renom-
bre en su pais, Lewis Mumford, ha escrito un
comentario sobre el nuevo edificio de la
O. N. U. en Nueva York. Por la importancia
de esta construccién, damos un extracto del
articulo de Mumford, que aparecié en The
New Yorker.

a pesar de la enorme cantidad de ventanas que tiene
el edificio,

Pero el edificio del Secretariado es completamente
diferente del Palacio de Cristal, que, desvergonzada-
mente, exponia su interior. Porque aqui el cristal es
verde (para disminuir la transmisién del calor), y de
este modo las fachadas este y oeste aparecen, vistas
desde la calle, oscuras y opacas, no luminosas y trans-
parentes. Asi resulta que, hablando desde un aspecto
estético, la principal misién de estos grandes lienzos de
cristal es la de servir como gigantescos espejos, en que
se reflejan los edificios de la ciudad, y con los que
juega en delicado contrapunto el fondo del cielo.

Ningin otro edificio de la cindad estdi mas influido
con los sutiles cambios del ambiente. Unas veces son
las lineas verticales de las ventanas las que destacan;
otras es el verde del cristal el que toma un gran valor,
y se acusa en la composicién una fuerte horizontalidad.

El efecto estético es, ciertamente, incomparable; pero,
desgraciadamente, cuanto mayor es la impresién que
produce de ser un colosal espejo, tanto menos resulta

-una obra de arquitectura de tres dimensiones, Los ar-

quitectos, probablemente, no sospecharon que su edi-
ficio se iba a convertir en un tremendo espejo; pero lo
cierto es que en esas paredes puras, invariables, no
existen elementos que acusen la tercera dimensiéon. En
los dias oscuros, o al caer la noche, el edificio ofre-
ce las mayores calidades que, seguramente, intentaron
sus proyectistas, porque la iluminacién interior de las
oficinas anade una insospechada vida a la fachada de
cristal, haciéndola equivalente a un cielo estrellado.

El Secretariado, haciendo gala de puras ingenieria
y geometria, es, en realidad, e! triunfo de un desatina-
do romaunticismo. Detrdas de ese espejo magico, lo lti-
mo que uno espera encontrar son unas buenas oficinas,
en que se trabaja para organizar el mundo.

Los pisos standards contienen despachos de diversos
tamanos, que estan muy lejos de proporcionar las con-
diciones ideales para trabajar en ellos, con la tinica
posibilidad de recibir luz natural a través de tabiques
de cristal semiopaco.

Eligiendo un rascacielos para alojar al Secretariado,
los arquitectos han olvidado que los delegados necesi-
tan algo mas que unos buenos controles térmicos. Es
preciso mantener “el espiritu de cuerpo” entre los dis-
tintos paises mediante amistosos contactos personales.
En Lake Sucess, el personal de las Naciones Unidas
estaba alojado en distintos edificios dispuestos horizon-
talmente, y los delegados, que iban a pie de unos a
otros departamentos, tenian ocasiéon de entrevistarse en
ambientes agradables, lo que contribuia a la mejor ar-
monia de todos.

El rascacielos se concibié en Chicago, en el si-
glo x1x, como un procedimiento para dar mas valor al






LOS LUCERNARIOS DEL

La célebre Pinacoteca de Breda, que sufrié graves da-
nos en la ultima guerra, ha sido restaurada, y estudia-
da y resuelta su iluminacién de acuerdo con la técnica
mias moderna.

Los problemas que se plantearon, expresades en for-
ma sintética, fueron los siguientes:

a) Conseguir para las horas del dia una tonalidad
luminosa natural, que mno ejerza influencia sen-
sible sobre el cromatismo de las obras de arte.

b) Conseguir para las horas de la tarde y de la no-
che una tonalidad correspondiente con luz arti-
ficial, porque la Pinacoteca estd abierta a esas
horas.

Tanto en un caso como en otro, se estimé indispen-
sable que la luz distribuida fuese suficientemente “di-
fusa” para no crear efectos de sombra en las pinturas.

En lo que concierne al rendimiento de los lucerna-
rios con placas reticuladas exagonales, hay que poner
de relieve que el empleo de la malla exagonal permi-
te, con respecto a la red rectangular, un 17 por 100
de mayor flujo transmitido. El hecho se debe a la sen-
sacién éptica, que varia en razén geométrica del es-
pesor de la red.
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En términos de medida absoluta, y en las condicio-
nes reales de un lucernario con vidrios nuevos (absor-
cién media, 32 por 100), pero ligeramente velados por
el polvo (coeficiente de mayor absorcién, 1,15), y refi-
riéndonos a la luminosidad del cielo, de 0,5 fot, corres-
pondiente a la emisién de 5.000 lumen por metro cua-
drado, y reduciendo en un 3 por 100 el flujo por el
efecto defensivo (de pantalla) de las rejas de hierro de
los lucernarios, cada metro cuadrado de lucernario hara

entrar en el ambiente:
097 x (1—0,32 x 1,15) X 5.000 = 1.785 lumen,

Suponiendo un coeficiente de difusion medio de las
paredes, todas muy claras, igual a 0,6, cada metro cua-
drado de lucernario introduciri en el ambiente una
cantidad “efectiva” de luz (efectiva en el sentido de
“atil” a la clara percepcion visual de los objetos)
igual a

1.785/ (1—0,60) = 4.457,5 lumen,
Este rendimiento “efectivo” ha de considerarse como

minimo, en cuanto esta referido a un cielo completa-
mente cubierto de nubes en las horas medias del dia.



Dos aspectos de las sa-
las de! Museo de Breda.

Teniendo en cuenta las diversas superficies ilumina-
das, en relaciéon con la extensién de las paredes de
las distintas salas del museo, se ha determinado para
cada una un éptimo valor medio del coeficiente de ilu-
minacién diurna, mayor de 0,03.

La razén técnica del empleo de los “velarios” de
vidrio Termolux y cristal satinado, si se prescinde de
la precisién de ocultar a la vista los lucernarios en
reticula, fué la necesidad de “elaborar” el flujo proce-
dente de los lucernarios, reduciendo en ellos la inten-
sidad (mas bien excesiva), y, en compensacién, asig-
nindoles una acabada y homogénea uniformidad.

La luz “neutra” fué obtenida combinando oportuna-
mente las fibras blanca y pajiza, después de haber efec-
tuado satisfactorias indagaciones previas.

Han sido instalados en todo el museo 700 metros cua-
drados de estos “velarios”.

El montaje de los “velarios” se hizo empleando un
plaste especial bituminoso, y se desarrollé’ asi:

1) Repulido y alisado de los rebajes de apoyo sobre

los perfiles.

2) Lecho de plaste y colocacién de las laminas.

3) Enlechado del extradés de los “velarios”.

Para los “velarios” de cristal, en forma de béveda
cilindrica en una proporciéon de flecha a luz de aproxi-
madamente 1,7, se han instalado cristales extrablancos

Pormenor del sistema de
iluminacion de lus salas.
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satinadse al acido por las dos caras, de un espesor de
10/12, alisados en. las uniones para formar una super-
ficie épticamente continua. :

Para los “velarios” planos se emplearon los mismos
materiales. .

En total se montaron unos 80 metros cuadrados de
“velario” en béveda y 90 metros cuadrados de “ve-
lario” plano, utilizando cuadros de unos 1,50 x 1,50
metros.

Una particularidad de los “velarios” curves fué su
montaje sin armazon, impostando simplemente los ele-
mentos contra los muros sobre tiras de plomo, para
una mejor distribucion de la carga.

Los “velarios” planos tenian una armadura metalica
normal.

Para “satinar” las laminas de cristal y de vidrio se
empieza por curvarlas en un horno pequefio de car-
bén, con temperatura, de régimen de unos 700 grados
con galeria de revenido. Después de la curvatura (un

Arriba, a la izquierda, las cu-
biertas de Breda. Abajo, la par-
te superior del “velario” con el
sistema de iluminacion.



Vistas del gran ambito de
cubiertas con la ilumina-
cion de las salas “napo-
leonicas”, suspension de
los “velarios” y la dispo-
sicion de los puntos de
luz.




dia), las piezas se sumergieron en el baiio acido, donde
permanecieron diez horas con un lento movimiento para
exponer a la accién corrosiva todas las superficies ex-
puestas al acido.

La experiencia ‘ensefia que el satinado es menos en-
suciable que la superficie enarenada. Las manchas se
eliminan con un simple lavado con agua y jabén.

Opticamente, el teno de luz suministrado por wun
cristal satinado es perfectamente difuso. La absorecién
de una limina de esta clase es inferior a la de otros
lipos de vidrio difusor, y no es selectiva (el flujo que
la atraviesa conserva la composicién primitiva), Las
placas con doble satinado tienen un coeficiente de trans-

Todo el “lucerna-
tiene, por tanto, un

misién de 0,78 (tratamiento ligero)
rio de vidrio de cristal satinado’
rendimiento medio en flujo luminoso transmitido, y
para la minima luminosidad prevista del cielo, de
0,78 X 4.457,5 = 3.477 lumen por metro cuadrado.

Méds que estas valoraciones teéricas, dependientes de

multiples y tal vez inciertos factores en hipétesis, los
buenos resultados de los sistemas de “lucernario-vela-
rio” adoptados en Breda se han demostrado por la. ex-
periencia, es decir, por la nitidez y perfecciéon de la
visibilidad en cualquier punto y desde cualquier dngulo
visual de los ambientes creados en la célebre Pinaco-
teca de Breda,




ILUMINACION NATURAL EN LOCALES
Bl OUCHPACION L DISCONTINEA

Enrique Lantero, arquitecto.

Un edificio, un local cerrado, no es, en principio, mis
que una defensa contra las inclemencias del tiempo.

Dentro de los locales habitados, la técnica trata de
reconstruir las condiciones climiticas éptimas para cada
actividad. Condiciones regulares, sin cambios bruscos,
que permiten el desarrollo seguro y continuado del tra-
bajo, el suefio, la vida de hogar, las diversiones, etcé-

etcétera. El otro camino es aprovechar las fuentes de
energia que originan las condiciones exteriores y trans-
" formar sus efectos para lograr las condiciones optimas;
éste es el caso de los edificios con ventilacién natural,
iluminacién natural y calefaccién o refrigeracién por
bomba térmica.

tera; pero cuyas caracteristicas, que responden a las o necESiflad de lograr un' ambiente ‘bien ajustado-a
R blols gliad dil Mombre. soh saeticialinkite” las las caracteristicas biolégicas y fisiolégicas del hombre
mismas, cualitativamente, que imperan en la intempe- 1" lo ha de ocupar, destaca si se tiene en cuenta la
nie de la que nos defendemos. prolongada permanencia en locales cerrados, a que nos
Por tanto, la consecucién de las condiciones climi. °Pliga la vida moderna.
ticas interiores presentan dos caminos: uno es aislar el En este articulo vamos a tratar de un aspecto muy
edificio de toda influencia exterior y crear dentro de  concreto del problema general de la reproduccién con-
él, artificialmente, el ambiente deseado; éste es el caso trolada del clima en los locales cerrados. Trataremos.
de los edificios con aire acondicionado, luz artificial, de presentar algunas ideas sobre iluminacién natural en
wlala]a s e | 2| Eait il aibailag ""IIHI".

En el campo Las personas que viven en el campo pasan la mayor parte de
su tiempo al aire libre. Sin embargo, en el transcurso del ano
este periodo no es tan grande. Tanto por las inclemencias del
tiempo como porque existen una serie de faenas que, aunque pro-
piamente agricolas, se realizan en locales cerrados. Por todo ello,
el tiempo medio que el agricultor esta al aire libre en los mejo-
res dias del verano no pasa de ocho a nueve horas, ¥, por tanto,
quince a dieciséis en sitios cerrados. En invierno, el tiempo medio
que estd en el exterior no es suverior a las cinco horas.

1 2 3 ‘i s Bl s 9 0w | n | : 1% ] e l

En la pequeiia ciudad Para los habitantes de las pequernas ciudades, el tiempo trans-
currido en locales cerrados es notablemente superior al de los
agricultores. Los espacios libres estin, es cierto, muy proximos a
los lugares de trabajo y a las viviendas; pero las horas libres de
que disponen son muy pocas, y las gentes las pasan, en su mayo-
ria, enlocales cerrados.

En la gran ciudad Aqui la luz, e'l sol y la Nruuraler..ﬂ estdn _prli'(‘ti('(mtenr.e .pros("rf'tf)s.
Se ensucia el cielo con los humos de las chimeneas y se sacrifica
la vegetacién a la especulacion del terreno; los edificios, cada
pez mds altos, tapan unos a otros al sol. El trabajo de los habitan-
tes de la gran ciudad les obliga a permanecer no mds de cuatro
horas al aire libre de las veinticuatro del dia; y estas cuatro horas
se emplean casi en su totalidad en el transporte. f-}[ cine, el teatro,
el café, absorben, en locales cerrados, las horas libres de los hom-

2 3
bres y mujeres de nuestras grandes ciudades. :
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te, puede contarse con una serie de datos sobre la bon-
dad de la visién, obtenidos empiricamente estudiando
las condiciones resultantes de locales ya construidos, en
los que la introduccién de alguna caracteristica especial
permite la observacién favorable de algunos aspectos.

De este tipo de estudios son las normas que repro-

ducimos, contenidas en la Lighting Survey Form C-5-49,
en las que se recomiendan como buenos ciertos con-
trastes de esplendor. En general, estas normas pueden
reducirse a dos:

a) Elevar lo mas posible el nivel generai de ilumi-
nacién para evitar el uso de luz artiﬁcial; que es
de peor calidad, y lograr la mayor profundidad
en la zona ntil para el trabajo.

b) Evitar los contrastes de esplendor excesivos entre
la tarea y las superficies de fondo.
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Grdficos de las temperaturas leidas en: Su-
perficies negras. (radiacién solar directa y
reflejada), aire en el termostato (aire am-
biente), aire de calefaccion (mds alta o
mds baja que la ambiente, segiin las nece-
sidades) y en la cara interior del cristal.
a) Orientacién Este: Fué necesario refrige-
rar (aire de calefaccion a temperatura in-
ferior a la ambiente) durante casi todo el
tiempo de ocupacién, aunque la tempera-
tura exterior oscilaba entre los 0° y los
5°C. La temperatura del aire ambiente me-
dida en el termostato se mantuvo entre los
20 y 22°C, excepto una elevacion a 24° al
volver los alumnos después del almuerzo.
b) Orientacién Oeste: Fué necesario calen- bl

tar hasta el mediodia. Por la tarde, sin em-

bargo, hubo que recurrir a la refrigeracion. ol SRS o8 SR I e D e R S St
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¢) Orientacion Norte: Este aula, que no — Horas de escuela —
recibe sol directo, requiere una calefaccion 507
moderada y una refrigeracion imperceptible. !
d) Orientaciéon Sur: Una ligera calefaccion i
para la puesta en régimen por la manana @0

vy refrigeracion el resto del dia. Todos es-

tos datos se han tomado en un edificio de :
planta baja, situado en terreno lo suficien- i
temente amplio para que no haya obstruc- 307
ciones al paso del sol. Esta circunstancia r\"\._
no se da en los edificios urbanos de ofi- 8%
cinas mds que en las ultimas plantas; pero 20 LY vl T
conviene tener en cuenta que la radiacion
reflejada en las fachadas opuestas tiene un
valor muy considerable, y, por tanto, su
influencia puede ser tan notable como la
de la radiacion directa, segiin la clase de
las superficies reflectoras.
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Relaciones de -esplendor (STILB)
Superficie —Tarea

Superficie | fag! setslg YR | Max

Tarea 070 001 | — —

Mesa 0.35 |0006/050 | 020

R Suelo 0.30 [0003[0.26 | 0.20

Seccion Encerado | 0.28 | 0.005| 043 | Q20

% Pared -w | 0.60 | Q033 | 2.80 | 3.00
i Ventanal-N| — 0547 [46.00/10.00

Ventana-S| — [0,136/11.40/10Q0

1290 1020 1076 Techo 080 [0.025, 2.10| 500
1070 700 650 Tablero 030 |0009! 0.77| 300

(LLampara | — T.068[ 570100

1290 1070 970
1070 £Q0 540

1290 800 1070 LUZ ARTIFICIAL

1070 540 650 "cuatro armaduras de 100 WAT

et Lmin-‘“lSlux—max430-me_d320 lux
Planta con Illuminacion

natural + artificial

y luz natural (lux) CONTROL LUZ NATURAL

boveda celeste norte vista

@ al sur persianas aluminio

Colegio— El Toro Distrito — El Toro — Calif W
Sefias — 1177 5*Avenida Fecha - 20-feb - 49
: Tiempo - despejado

Hoja de informacién sobre condiciones de iluminacion y visibilidad (Lighting Survey
Form C-5-49), redactada por Ch. D. Gibson y H. L. Wright. Dibujos de la planta, seccién
y perspectiva del loecal, consignando unicamente los detalles que afecten a la iluminacién.
Esplendores: Se miden desde la posicion que ocupa la mesa seiialada en los dibujos, y
se expresan en Stilb. Si el conjunto presenta esplendores altos, se consignan las lecturas
mas altas de cada drea, y si el conjunto presenta esplendores bajos, las mdads bajas. Si
las lecturas se hacen con la luz eléctrica encendida. lus cifras deben encerrarse en un
rectingulo en lugar de en un circulo—Iluminacién: Las nueve lecturas en lux que fi-
guran en la planta se tomardin en los lugares indicados. La cifra consignada por encima
del punto representa la lectura con luz natural y artificial; la lectura por debajo del
punto representa la iluminacién natural.—Razones de esplendor: En esta tabla se con-
signan los esplendores de las superficies mdis importantes para el estudio de contrastes.
Lleva una columna con los factores de reflexion, otra con el esplendor en Stilb, otra
con la razén de esplendores de superficies a tarea, y, por fin, una columna de maximos
recomendables, que deben interpretarse como meta propuesta, aunque no siempre alcan-
zable—Luz artificial: Descripcion de los aparatos. Se debe resenar también la ilumi-
nacion minima, mdaxima y media logradas—Luz natural: Descripcion ‘de los sistemas
de control de la iluminacién natural que se emplean.
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La figura muestra la disposicion
de las corrientes de conveccion
con el sistema empleado en la
escuela de Moline, a base de
convectores colocados debajo de
los ventanales. El aire caliente
inyectado forma una cortina, que
recoge las corrientes frias descen-
dentes y las calienta.

Baldosa de vidrio direccional: La
fotografia muestra la refraccion
de la luz a su paso a través de los
prismas que integran la baldosa.
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El primer punto se traduce pricticamente en la cons-
truccion de grandes ventanales corridos con dintel alto.
Esta solucién simplista suele acarrear complicaciones
de todo orden, pues la gran superficie de cristal (de
caracteristicas diferentes al muro) trastorna las condi-
ciones internas del local por su falta de aislamiento
de todo orden. Teniendo en cuenta que los elementos
que integran las condiciones interiores son esencialmen-
te la temperatura resultante, la iluminacién y la pu-
reza del aire, podemos estudiar los efectos del gran
ventanal sobre el clima interior.

En cuanto a la pureza del aire, no se presenta pro-
blema alguno si la ventilacién es artificial; y si se em-
plea la ventilacién natural, tampoco, puesto que en la
gran superficie del ventanal pueden disponerse los ele-
mentos moviles necesarios para renovar el ambiente con
la frecuencia deseada.

La influencia del ventanal sobre las condiciones tér-
micas del interior es considerable, pues no sélo influye
en la mayor conductibilidad del cristal respecto del
muro que actia sobre la temperatura del aire interior,
sino que, por su transparencia, permite la accién de
las radiaciones calorificas, que actian directamente so-
bre las personas y objetos, y también influye sobre la
distribuciéon de temperaturas del aire interior, origi-
nando corrientes de conveccion,

El primer efecto sélo es compatible alterando el coefi-
ciente de conductibilidad del cristal, cosa que se logra
empleando cristales mis gruesos o bien paneles, com-
puestos por varios cristales con cimara de aire.

Respecto de los otros dos puntos, la Herman Nelson
Division, de la American Air Filter Co, ha llevado a
cabo una investigacién en las aulas, expuestas a los cua-
tro puntos cardinales, de un colegio de Moline. Se tra-
taba de comprobar la eficacia de un sistema de calefac-
ciéon por aire a base de convectores colocados bajo los
ventanales y controlados por un termostato que regu-
laba  la temperatura del aire en la boca de difusién.
Se instalé en las aulas un termémetro para medir la
temperatura del aire en termostato, otros para medir
las temperaturas en diversos puntos, un termémetro de
esfera sensible a las radiaciones calorificas y, por fin,
un elemento negro de cara a la ventana, que permitia
conocer las temperaturas resultantes de la radiacién ex-
terna. Analizando los resultados obtenidos, se ha llegé-
do a las siguientes conclusiones:

A) La cara interior del cristal estd a una tempera-
tura media entre la exterior y la del aire inte-
rior. Sobre esta temperatura influye notablemen-
te la direcciéon y fuerza del viento.

B) Los efectos de este paramento frio se hacen sen-
tir en el interior, mitad por conveccién y mitad
por radiacién,

C) Durante el dia, la radiacién fria del eristal que-
da compensada por el calor radiante, que pasa
a través del procedente del sol o de la reflexién
del sol sobre béveda celeste, nubes y suelo. Esto
ha quedado comprobado por medida directa de
la temperatura de cuerpos negros y por la lectu-
ra de las temperaturas del termémetro de esfera.

Los grificos que publicamos muestran c¢émo
para temperaturas exteriores de menos de 0° la
influencia de la radiaciéon basta para elevar la
temperatura de la cara interna del cristal en
4 a 5° y para que el termostato regule la tem-
peratura del aire de inyeccién, de modo que lle-



Disposicion de las mesas de trabajo, idea-
da por el ingeniero Bernard F. Greene
para evitar que el esplendor excesivo de
la ventana pueda melestar al que trabaja
o a sus visitas. Elegidos los emplazamien-
tos de mesa segin las necesidades de
circulacién y organizacién del trabajo, se
giran de modo que su eje menor forme
un dngulo de 45° con lu recta que lus
une al extremo de la banda de ventanas.
De esta manera se elimina la ventana del
campo normal de visién.

gue a ser inferior a la del ambiente (es decir,
que la influencia de la radiacién solar es sufi-
ciente para hacer que, en algunos casos, sea ne-
cesaria cierta refrigeracion).

En resumen, que durante las horas del dia,
que son las interesantes en los locales de ocu-
pacién discontinua, no es de temer la radiacién
fria originada en la gran superficie de ecristal.

D) En este caso, los efectos de conveccién, origina-
dos por el cristal frio, se han combatido median-
te los convectores colocados debajo de las ven-
tanas, que originan una cortina de aire calien-
te, que impide la formacién de corrientes frias.
Queda la duda de si el sistema es verdadera-
mente efectivo cuando, por efecto de la radia-
cién solar, el aire inyectado va a temperatura
inferior a la ambiente, cosa muy posible si se
tiene en cuenta que en esas condiciones la tem-
peratura de la cara interior del cristal serd mas
elevada, y, por tanto, seran menores las corrien-
tes de conveccién que origine.

A los efectos de la iluminacién del local, el empleo
de grandes ventanales es favorable, puesto que eleva el
nivel de iluminacién del plano de trabajo y aumenta
la profundidad de la zona ntil.

Pero el consegunir una gran iluminacién no quiere de-
cir que sean bhuenas las condiciones de visibilidad.

La luz que llega al ojo, la que produce el estimulo
visual, es la luz reflejada en los objetos, y depende de
la energia incidente, del éngulo de incidencia y del
coeficiente de reflexion del objeto, y se mide en Stilb
(una bujia X cm?®) y se llama esplendor.

Por otra parte, para lograr unas condiciones de vi-
sibilidad correctas es preciso que el contraste entre los
esplendores de los objetos que caen dentro del campo
visual no sea excesivo y se mantenga dentro de ciertos
limites, a los que ya hemos hecho referencia.

En este sentido, el mayor enemigo que encontramos
para lograr una visibilidad adecuada es el gran esplen-
dor de la béveda celeste o del sol visto a través de un

ventanal. La relacién entre el esplendor de la ventana
y el de la tarea, segin la Lighting Form, no debe ex-
ceder de diez; pero este niimero no representa, en rea-
lidad, mas que la expresién grifica de un ideal, puesto
que con los medios de que hoy se dispone es dificil
de conseguir sin rebajar notablemente la iluminacién
general. Mas dentro de las posibilidades actuales estd
el mantener esta relacién por bajo de 50.

Esta dificultad se suele paliar con artificios, tales como
viseras, celosias, persianas, stores, cortinas, etc., con el
resultado de rebajar el nivel general de iluminacién,
como ya hemos gefialado. Pero recientemente se ha pro-
bado un sistema, cuyos resultados son interesantes, pues-
to que esta construido y pueden estudiarse bien. Se tra-
ta de un edificio destinado a las oficinas de la Ameri-
can Stove Company, de San Luis, proyectade por el
arquitecto Harris Armstrong. Es un bloque exento, en
el que se ha prescindido de utilizar para las oficinas
las fachadas Este y Oeste, eliminando asi el gran pro-
blema y las malas condiciones de iluminacién que ori-
gina el sol bajo. En la fachada Norte se han empleado
exclusivamente grandes ventanales corridos de ecristal
traslicido, puesto que no hay posibilidad de visién
directa del sol y la béveda celeste no tiene un esplen-
dor excesivo.

La fachada a Mediodia, en cuyos ventanales el sol
ocasionaria esplendores excesivos, va tratada con ven-
tanas corridas también, pero cuya faja superior lleva
un nuevo tipo de baldosa de vidrio, que refracta la luz
del sol segiin el angulo de incidencia, y la proyecta
sobre el cielo raso con un angulo medio de 20° sobre
la horizontal. De este modo, se aumenta la profundi-
dad de la zona 1util y se disminuye el esplendor, pues-
to que, desde los lugares de trabajo, la visual no coin-
cide con la direccion de la luz refractada, y, por tanto,
el esplendor excesivo cae fuera de la zona normal de
vision.

La relacién entre el esplendor de la ventana en las
diferentes épocas del ano con el de la tarea excede
de 10, aunque queda por debajo de 50. Esto quiere de-
cir que, en algunos casos, puede llegar a ser molesto.
Para mejorar estas condiciones, el ingeniero Bernard F.
Greene ha ideado un sistema de disposicion de mesas
de trabajo, con el que se consigue que ni el que tra-
baja ni sus visitas tengan nunca la ventana dentro del
cono normal de visién de 45°.

Conclusiones:

1.2 Para lograr un nivel alto de iluminacién en los
locales de ocupacién discontinua, es aconsejable
el empleo de grandes ventanales corridos.

2.2 Los efectos térmicos de la gran superficie fria
deben combatirse en cuanto a las corrientes de
conveceién que originan, pues los efectos de ra-
diaciéon quedan compensados por la radiacién so-
lar directa o reflejada.

3.2 FEl empleo de ventanales corridos con la parte
superior cuajada con baldosa direccional en las
orientaciones al Mediodia da buenos resultados,
pues se logra aumentar la penetracién de la luz
y se mantienen los contrastes entre superficies y
tareas dentro de limites aceptables.
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Los ventanales corridos y de dintel alto proporcionan
una iluminacién profunda y un alto nivel luminoso;
pero tienen el inconveniente, entre otros, de permitir
la visién de la béveda celeste. Esta superficie de gran
e-.plendor trastorna el equilibrio de esplendores necesa-
rio para la visién perfecta. Las fotografias que ilustran
este caso estdn hechas desde un punto de vista alto; de
este modo eliminan la béveda del campo de vision y
falsean el efecto real.
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Hotel Commodore, en Madrid.

Arquitecto, Luis Gutiérrez Soto.
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sol a 60°
ILUMINACION EN LUX

ESPLENDOR EN STILB

Oficinas orientadas a Mediodia en el edificio de la American Stove Co. a) Dia nublado.
Buena iluminacion en todas las mesas; si las ventanas fueran de cristal transparente,
el nivel seria mds alto en lus mesas proximas al ventanal. b) Con el sol a 20° sobre el
horizonte, situacion tipica del invierno, la banda de baldosas adquiere mayor esplen-
dor; pero el contraste con las paredes es aceptable. Buena iluminacion en las mesas
interiores. El contraste de esplendores de baldosa a tarea es de 50/1, aceptable para zonas
perimetrales. ¢) Sol a 40° sobre el horizonte, situacién tipica de la primavera y otofo.
Es el caso mas desfavorable en el empleo de las bandas de baldosa direccional. El es-
plendor de la baldosa es fuerte, aunque el contraste con la tarea oscila dentro de la
razon 50/1. d) Sol a 60° sobre el horizonte, situacion en verano. En este caso es cuando
mejor es el rendimiento de la solucion empleada. El esplendor de la banda de baldosa
es bajo, la iluminacién general muy buena y el contraste de esplendores baldesa a
tarea es de 26/1, relacion muy préxima al ideal.



Fotografias del edificio de
la American Stove, en las
que se observan las carac-
teristicas de construccion.
En las fachadas orientadas
a Este y Oeste, se prescin-
de en absolute de venta-
nas, para evitar los malos
efectos del sol bajo sobre
el horizonte. La fachada
Norte, toda ellu abierta
con grandes ventanales
transparentes. La fachada
Sur, con wventanales for-
mados por dos fajas de
cristal: la inferior trans-
parente y la superior de

tldosa direccional trasli-
cida.




40°

85326 lux

60°

68110 lux
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Stand de la luna Securit en la Feria de
Muestras de Milin 1951. Vista de uno
de los cuatro elementos iguales que lo
componen. Esta formado por tres hojas
de vidrio dispuestas en dangulo de 120°,
cubiertas con un cielo de planta exago-
nal en el que quedan empotradas, su-
jetandose abajo en un zocalo de alumi-
nio mate.

Vista de noche de la Sala de Expos
nes del edificio central de la American
Stove Co., en St. Louis. EE. UU.




El “EERRAMIENFO DE-1.0§ CLAUSTROS

La arquitectura cldsica supo crear un elemento de
gran belleza, el claustro, pero que en la época actual
no tiene adecuada aplicacién en su forma original, es
decir, abierto, porque en nuestro tiempo el hombre
estd acostumbrado a unas comodidades que hacen in-
aceptable esta disposicién, expuesta a la intemperie.

Para poner en uso los edificios con claustros no ha-
bia mas remedio que cerrarlos con carpinteria, y con
ello se ha destrozado lamentamente su arquitectura, en
muchos casos de la mayor calidad.

La moderna técnica del cristal permite dar una me-
jor solucién al problema, y en esta norma se han ce-
rrado los claustros del colegio de Nuestra Sefiora del
Rosario, en Valladolid, con lunas de una pieza coloca-
das en bastidores, que se adaptan a la traza del edi-
ficio.

Una solucién mas lograda es la que se ha empleado
en la galeria romanica del palacio de Auxerre, en Fran-
cia, abierta al valle del ‘rio, y con un doble punto de
vista, desde el exterior como pieza destacada de la fa-
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chada, y desde el interior, con el espléndido paisaje
que, a través de la arqueria, se ofrece al espectador.
Aqui no se ha colocado ningiin elemento que se
apoye en la fabrica original, perturbandola, sino que
se ha establecido interiormente una pantalla de cristal,
separada 20 centimetros de la linea mas saliente de la
arqueria, y que se compone de siete partes fijas con el
ancho de dos intercolumnios y seis partes moviles al-
ternadas con las anteriores y de un intercolumnio de
anchura. Estas se deslizan paralela-
mente a la fachada, de modo que, cuando todas estan

laminas moéviles

abiertas, se superponen a las fijas, dejando la junta
detrias de las columnas.

El efecto de diafanidad que con esta disposicion se
ha conseguido es totalmente eficaz, y de este modo la
arqueria, que en el siglo pasado se habia maltratado
con un cerramiento de carpinteria de madera al uso,
ha recobrado su valor original, permitiendo disponer
al mismo tiempo de unas salas perfectamente utili-
zables, :

Vistas desde el interior y
desde el exterior de la
galeria romdnica, cerrada

con cristal, del Palacio de
Auxerre, en Francia.
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Pormenores de los
claustros del cole-
gio de Nuestra Se-
niora del Rosario,
en Valladolid.




Arriba, fibrica de
Avilés, y abajo, fd-

brica de Arija. N U E \« A F A B R I C A D E

En el afo 1906, en Arija, provincia
de Burgos, se levanté la primer fabri-
ea de luna pulida. La fusion de la

omposicion” para las lunas se hacia
en hornos de crisoles. El desbaste vy
pulide se efectnaba en mesas circula-
res de 10 metros de diametro.

Anos mas tarde, el ingeniero Biche-
roux descubrié el procedimiento de
colada que lleva su nombre, y que re-
volucioné la industria de la luna en

Europa. Fué adoptado este procedi-

miento en la fibrica de Arija en el
ano 1930, y el recocido se hacia en
archas continuas, subsistiendo las me
circulares para desbhaste v pulido.

La fibrica de Arija, durante sus cua-

renta y cinco a de trabajos, liberé
al mercado nac I de las importa-
ciones del extranjero, logrindose un
ahorro de divi que puede ser valo-
rado al cambio actual en 1.500 millo-
nes de pesetas.

El embalse del pantano del Ebro,
después de inundar s 200.000 me-
tros cuadrados de terreno propiedad
de la fabrica, puso en pel sus fun-
daciones principales, y ademas de anu-
lar las posibilidades de ampliacion,
anegé sus canteras,

Por estas causas, la vieja fibrica ha
sido trasladada a Avilés, con canteras,
puerto de mar, ferrocarril, carreteras,

bon, energia eléctrica, ete., etc.




Colada por el procedimiento “Biche-
roux”, empleado en a, v coluda con-
tinua, procedimiento “Boudin”, de la fd-

CRISTAL :EN: ESEPA NA hrica. de. Avilés,

Los procedimientos de fabricacion
instalados en la fabrica de Avilés son
los mas modernos que existen actual-
mente, La fusién se realiza en un hor-
no de cuba de 180 metros cuadrados.

El vidrio sale por colada continua, y

es laminado por el procedimiento
“Boudin”. El recocido se logra en un

ha continua de rodillos, de 80 me-
tros de larga. En su marcha actual, el

horno puede producir 55 toneladas

La capacidad de produccién de vi-
drios impresos es de 5.000 a 5.500 me-
tros cuadrados por dia, en espesor de
cuatro milimetros, La de lunas brutas,
de 2.000 a 2.500 metros cuadrados dia-
rios, en ocho 1 1etros de espesor y

2,50 metros de ancho,

El desbaste y pulide se realiza me-
diante un sistema continuo, cuyo con-
junto, de 114 metros de longitud, p
1.100 toneladas y tiene una capacidad
diaria- de produccién de 1 metros
cuadrados.

Se proyecta instalar en Avilés un
horno de crisoles para la fabricacion
de vidrios de optica, y un horno es-
pecial, tipo “Day-Tank", para la fab
cacién de vidrios de color, e igualmen-
te se instalaran los elementos nec
rios para la fabricacién de opalinas

blancas, verdes, azules, ete,




Las fotografias del
claustro de Auxerre,
que se publican en
las paginas anterio-

r nos han sido
facilitadas por la re-
vista francesa Gla-
ces et Verres.

El Prudential Buil-
ding, en Los Ange-
les. Vista de con-
junto, planta del pi-
so y pormenor del
mismao.




De arriba abajo: La limina de vidrio avinza sobre un tren de rodillos para su corte y embalaje al final de la
nave. Nave del duci-puli continuo. Colocacion de la luna sobre una de las mesas circ -ulares para el desbaste de la
misma, en la an!!gua fabrica de Arija. Es curioso seialar que cuando llegaron a puerto espanol los tanques del
duci-puli, un “avisado” corresponsal extranjero sacé una foto y la envié a su periédico, informaindole de la llega-
da a Espaiia de material bélico para la guerra futura.




Aecceso al garaje construido debajo del

Hotel Palace, en Mildin.

Pormenor de la entrada a un edificio
de oficinas, en Londres.
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EL GRISTAL Y

Se fueron las épocas de vender el buen paio en el
arca. Esto requeria mucho tiempo: habia que infor-
marse bien de dénde estaba el buen pafio y después
ponerse a buscar el arca que lo guardaba. Ahora, un
buen escaparate con sus articulos llamativamente pre-
sentados, nos trae a la memoria, entre prisa y prisa, que
debemos comprar aquello que nos hacia falta.

Para los que recuerdan con nostalgia los viejos tiem-
pos idos, recuerdos que suelen ocurrirseles cémodamen-
le sentados en un confortable sillén dentro de una ha-
bitacién a buena temperatura artifieial, bien ilumina-
da, hay que presentarles lo que era una tienda del viejo
Madrid. Como recuerdo, pero sélo como recuerdo, pue-
de pasar.

El. COMERCIO

Ahora, los comercios se instalan con mucho lujo, y
el vidrio colabora muy eficazmente, presentando unos
amplisimos escaparates de grandes lunas. Los comer-
cios exponen todo: las mercancias y los compradores.
Todo muy abierto y muy publicitario. Uno, sin embar-
go, disiente un poco de esta tendencia comercial: cuan-
do un comprador se prueba, por ejemplo, unas gafas
o un sombrero, desea que le contemplen el menor ni-
mero de personas posible. Con el vendedor, basta.

Pero constituir un espectaculo para el que va por la
calle, ya divierte menos. El vidrio ofrece grandes posi-
bilidades, pero tiene sus limitaciones y sus oportuni-
dades. Un poco de recato y de discrecién en su empleo

seria muy de elogiar en el comercio.
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Entrada a un
bar, en Milan.
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FABRICA ESPANOLA DE
___ MAQUINARIA PARA
=9 OBRAS, ELEVACION
Y TRANSPORTE .

TSN

.

o,

S

: FARAOCSS 7T A | catg 23

N Banco Espanol de Crédito

7% Domicilio Social: MADRID - Alcalg, 14
o A
Pesetas
Capital desembolsadoisi. cuiai o mihe o 318.750.000,00
RESELVAR it v hiterait ottt st o 367.348.279,39

445 Dependencias en Espcnia y Marrueccs
Sucursal en MADRID:
Alcald, 14 y Sevila, 3y 5

Ejecuta bancariamente toda clase de operaciones mercan-
tiles y comerciales

Estd especialmente organizado para la financiacién de
asuntos relacionados con el comercio exterior

SERVICIO MACIONAL DEL TRIGO
LIBRETAS: DE AHORRO

Aparatos para las Ciencias - Ternilleria Sucursales urbanas en Madrid

Apar'atos Tupugraficos 3 Lal:nnarlas [”@ Glorieta de Bilbao, 6-Atocha, 22-Plaza del Emperador Car-

i ii . i i los V, 8 - Veldzquez, 29 moderno - Barquillo, 44 - Plaza del
EStampacmnes fireraes Maqumarla Callao, 1-Plaza de la Cebada (calle de Toledo, 77 moderno)

Bronces artisticos - Galvanuplastia San Bernardo, 40 - Plaza de la Independencia, 4 - Glorieta
Cuatro Caminos (esquina a la calle de Artistas) - Alberto

Mayor, 41-Gral. Ricardos, 177 (Carabanchel bajo)-Serranc, 51
Fuencarral, 4 - Miguel Angel, 16 - Bravo Murillo (Viriato, 1)

i
I
‘ ﬁ M % i Aprobado por la Direccién General de Banca con el nim. 1.205, el 4-10-52

Material fﬂtﬂgl‘éﬁﬂﬂ » Foraituras : Aguilera, 56 - Guzman el Bueno, 2 - Conde de Pefialver, 14




MADRID: Ayala, n.° 5 - Teléfono 35 5190 - Talleres en BILBAO

(ARMADURAS DE ALTA RESISTENCIA PARA HORMIGON) PATENTADAS

Las armaduras de «Tetracero» para hormigén admiten, segun ensayos oficiales,
cargas de mas de 2.200 kllogramos/cm

Por lo tanto, sin sobrepasar las cargas de 1.800 kgrs./cm.’ admitidos por la Legislacién
vigente para este tipo de aceros, el empleo de «Tetracero» supone una ECONOMIA
DE UN 33 ¢/, EN EL PESO DEL HIERRO necesario

'a ECONOMIA EN SECCIONES DE HORMIGON es aproximadamente DE UN 10 °/,
con un mayor coeficiente de seguridad

«Los pedidos de «Tetracero» se pueden diriair directamente a esta Sociedad»

Cada barra esta probada y garantizada su calidad por el proceso de fabricacion

CRISTAL \ADRID. S. A.

ANTIGUAS CASAS DE |. PRAT Y E. DE ARANGUENA

LUNAS - ESPEJOS - VIDRIOS

INSTALACIONES COMERCIALES
HORMIGON TRANSLUCIDO

Plaza del Angel, 11 y Atocha, 35

TELEFONOS 391518 Y 394214

ALMACENISTA DE LUNA PULIDA

CRISTANOLA®
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DECORACION DE VIDRIOS Y LUNAS

Grabados y rotulos sobre cristal.

Reproducciones fotograficas. - Procedimiento
patentado.

VITROMAN, S. A.

Avda. REINA VICTORIA, 58y60 o M ADRID ¢« TELEFONO 33 70 44
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CORTIRA
AMERICARA

i

LLER
ALIOM-8- 2°- TEL'10573

0N - sk

INSTALACIONES
FRIGORIFICAS

ELECTRO-AUTOMATICAS
'Y DE AMONIACO HNOS

_FABRICAS DE HIELO

' GRANDES (LA, ! L\ PNTURA
"CAMARAS smomi] (m '

£XPOSICION' ALFONSO X1i-10(310332)

TALLERES FERRIR N\DEL \RIO 33 (251321)

S.I.C.E.

ZURBANO, 74. ® MADR/D

BRUCH, 129.® BARCELONA
ALARMEDA DE URPULIO, 12.°BILBAOC
DELGROO,£.OSEVILLR

MADERAS Exclusivamente maderas para la construc-

cién en todas sus facetas, tales como anda-

(i ! '/ | miajes, encofrado, cubiertas, etc.
@ ox SIEMIRE GRANDES EXISTENGIAS
S ENTREGA INMEDIATA

Oficinas: Donoso Cortés, 17, 2.° D Almacenes: Tle_. Coronel Noreia, 39
Teléfono 24 33 80 - MADRID Teléfono 27 4590 - MADRID
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ALMACENES EL BARATO
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EL BARATO
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LA - FACHAUA DE LUS GRANDES
ALMACENES “EL BARATO”

Obra realizada bajo la Direccion de 1. Magin Vilardell Permanyer,
quien ha logrado, con la sencillez de lineas y refinado gusto, obtener I
aprobacion general, considerandose como un verdadero acierto v un

orsullo para nuestra ciudad

EN SU CONSTRUGCION HAN INTERVENIDO:
ARQUITECTO

D. Buenaventura Bassegoda Muslé

CABRPINTEBRIA
Talleres Vilardell

MABRMOLISTA
J. Peérez Colomer

PUERT. METALICAS
Construe. Nartorres

i U . B R 2
J. Bastard

ALBANILERIA
J. Amardds Pellicer

Y oEisba bl el
A LS. A

g A | S e R B
J. Padras

. 2ol BsH LR R

Torras

APAREJADOR

[). Juan Monlaner Segarra

P. ARTIFICIAL
Butsems y C.1

ELECTRICIDAD
JORVI

VIDRIERIA
CRISTA. CATALANAS

BY N TAl Beled
J. Novials

A TOD0S DAMOS LAS GRACIAS POR EL INTERES DEMOSTRADU

e
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Eusebio Calvo y Cia., S.A.  wumien o wesaus v eaaern

Hierros de todas clases, cerrajeria, herrajes, clavazén y herramientas con destino a la construccién y talleres.
Servicios y almacén y pedidos oficiales.

TRAMITACION DE PEDIDOS Y SUMINISTRO DE HIERRO CON DESTINO A VIVIENDAS BONIFICABLES
Domicilio: Oficinas: Cruz, 7 - Tels. 210649-213338-210141-218133 - Almacén: Estacion Paseo Imperial (Apartadero) - Tel. 270640
Casa filial: Galdeano Azpilicueta y Cia. — MADRID: Cruz, 7 — SAN SEBASTIAN: Subida a Polloe, 7

BQRIRAD: Ser) .

CONSTRUCCIONES METALICAS
ALMACEN DE HIERROS

MADRID: Los Madrazo, 38
VALENCIA: Avd. del Puerto, 184
SEVILLA: Eduardo Dato, 21

Cierrer Mefalicor odtns.2397
Casa fundoda en

i
1930 por

- .
KRafae! Martinez Vozquez

Cerrajeria Artistica de Taller y para obras. — Ondulado
Tubulares, Articuladas, Ballesta de varios sistemas.

Oficinas: Buen Suceso, 26
Talleres: San Miguel Alta, 23 — GRANADA

Borda v Compaiiia

TALLERES DE CARPINTERIA MECANICA
ESPECIALIDAD EN CARPINTERIA FINA

CASA CENTRAL:

PAMPLONA: Barrio de San Juan - Teléfono 1605

SUCURSAL:

Francisco Tirado Fernandez

CONSTRUCCION EN GENERAL

Carpinteria - Cerrajeria

Materiales de construccion

Boulevard Muley Yusef, 1 - Teléfono 6216

MADRID: Méndez Alvaro, 35 -  Teléfono 27 7491 RN ER

§ o MORTINO L CABELLO Y COMPANIA
APAREJADOR .

VIGUETAS PIEDRA ARTIFICIAL S. L.

PRETENSADAS Tubos. - Postes. - La-

vaderos. - Fregaderos.

MARTINO
Sistemas de forjado
construidos en obra
(Aprobados porla D.G. A.)
Estructuras vibracas.
Mosaico hidraulico.
Piezas especiales

MADRID: Ctra. Aragén, 195-Tel. 263688
BARCELONA: Pedro 1V, 344-Tel. 257612

CANTERIA Y MARMOLES

Talleres y Oficinas:
Ramirez de P ado, 8
Teléfono 27 5302

MADRID

BAJA TENSION

Instalaciones Eléctricas de Luz y Fuerza

PROYECTOS Y MONTAJES COMPLETOS
PARA SUMINISTROS EN ALTA O EN

Oficinas y Almacenes

GENERAL PRIMO DE RIVERA, 35
(antes Ronda de Atocha) - Teléfono 27 65 9!

M A DRI D
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DESECAMIENTO Y AIREACION

KNAPEN

SUPRESION DE LA HUMEDAD
AIREACION NATURAL AUTOMATICA

DESECAMIENTO
Y AIREACION

MARCA REGISTRADA

OFICINA TECNICA DE APLICACION
EXCLUSIVA PARA ESPANA:

Copre il2ceccenrzed ?egodo

Marqués de Cubas, 3 MADRID Teléfono 2120 30

SUCESORES DE CASTARON Y CoMPAl, S, 0. |

INGENIEROS
Cosa fundada en 1902
TOPOGRAFIA-DIBU]JO

ESCRITORIO-REPRODUC.
CION MECANICA PLANOS

Avenida de José Antonio, 20,
y Reina, 8

Teléfonos 216046 y 222160
M ADRID

ASCENSORES

“OTIS“

BROBER T CRORCE T

Teléfono 231915
MADRID

Luchana, 31

M. CORCHO

SANEAMIENTO
CALEFACCION
VENTILACION

Calle Recoletos, 3
Teléfono 251502

Madrid

DOMINUALES

ANTIGUA CASA ESPECIALIZADA EN
TODA CLASE DE CUBIERTAS

Maderas, Pizarra y Teja plana

Oficinas: Almagro, 20 - Teléfono 282278

M ADRID

Manuel Vega Garcia

CONSTRUCTOR DE CBRAS

Fernandez Ladreda, 11, 3.0 dcha. - Tel. 5144 . OVIEDO

JAIME FRANCI

GRAN TALLER DE MARMOLES
Casa fundada en 1868
ESPECIALIDAD EN TRABAJOS ARTISTICOS
Despacho y talleres:
Tel. 254972

Alcdntara, 21 MADRID

BT M bR

Ventiladores a baja presién
Grupos aero - térmicos para
Caletacciones y Secaderos

CASA GASTON MEYER

Carretera de Aragén, 102
(Vept=s MADRID

MO SAICOS SIMO

CARLOS S 1 Mmoo

Materiales de construccion y todo lo concerniente al ramo.—Mosaicos de fo-
das clase de dibujos y tamanos; especialidad en fabricacién de imitacion ma-
dera, marmoles y jaspe.

Esta casa fabrica asimismo tuberia de cemento desde diez centimetros de
didmetro hasta un metro.

Teléfono 2192 LEON

e e

Sachagin, 1

ESTUDIOS TECNICOS

OFICINAS Y TALLERES:

AGUSTIN NOGAL

CANO BADILLO, 2 - TELEFONO 1362 LEON

INSTALACIONES DE CALEFACCION

REFRIGERACION - VENTILACION

SECADEROS Y SANEAMIENTOS
CLIMA ARTIFICIAL
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Domicilio Social:

SAN TORCUATO, 36
Teléfono 1850

2. 7etnéna(e3

EMPRESA CONSTRUCTORA

Telegramas: CONSFER
Aparfado 82

ZAMORA

Almacén de Muebles y Taller de Marmoleria

CASA GARCIA

Lémparas - Tapiceria y persianas - Lavabos estilo moderno
y utiles para bafios

Direccién telegréfica: CASA GARCIA
Consignaciones: CASA GARCIA

José Antonio Primo de Rivera, 14

Teléfonos: 56 Taller marmoles 255

PONFERRADA (Leon)

Particular 220

TALLER DE MARMOILES

A. MANCERIDO

Se construyen toda clase de trabajos en Marmoles
naturales, Fachadas, Portales, Escaleras y Panteones

PRECIOS SIN COMPETENCIA

Piedras graniticas, naturales y artificiales

Calzada, 10 PONFERRADA (Leén)

PLA Y BOFILL

CONSTRUCTORES DE OBRAS

Banco de Vizcaya, 4.°, n.° 401 - Plaza Catalufia
Teléfono 215201

BARCELONA

J. OLIVERAS MITJA

FENTIQ R

Julio Garreta, 19 - GERONA - Teléf. 1970

Telesforo |.6pez Fernandez

Cerrajeria en general Soldadura autégena y eléctrica

Taller: Ambrosio Vallejo, 24
Ferndndez de la Hoz, 60 Teléfono 23 5589

M ADRID

CRISTALERIA
MARGA

ANDRES RAMOS LABRADOR

Instalacién y cclocacidn de obras en general

- TABLEROS CONTRACHAPEADOS Y PUERTAS

.
Representante exclusivo de la fAbrica MARGA, S A, para las provincias de Santander y Asturias:

Lope de Vega, 14

Teléfono 28 99 SANTANDER

LORENZO BATLLORI Y COS
CONSTRUCTOR DE OBRAS

José Antonio, 35 - SARRIA DE TER (Gerona)

JAIME CASELLAS

Talleres de piedra y méarmol

Capuchinos, 2 dupdo. - Tel. 1384 - GERONA

PEDRO BATLLORI COS

CONSTRUCTOR DE OBRAS

Puente Mayor, 92.94 - GERONA

F. PALAHI XIFRE

Cerrajeria mecdnica - Construccién de
vidrieras, enrejados y toda clase de obras

Ctra. Barcelona, 28 - GERONA - Teléfono 1900

ALMACENES “EL CANDADO" - Hierros -

Ferreteria -

HIUOS DE DESIDERIO VIDAL

Saneamientos - Maquinaria para obras

RONDA DE LA FERIA, 2y 10 - ZAMORA
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El solo forjado
cerdmico que
no necesita pla-
ca de compre-

Su extensa red

de fabricacién

en toda Espaiia

sién garantiza el su-
El de menor Aprohado por la Direccion General de Arquitectura el 17 de Ahril de 1941 ' z-J[A- U IS. A._J o ¢ .
= = —— ministro inme-
empleo de ce- Avenidd|José Antoffio, 65
mento y hierro CONSULTEN CON NUESTRA OFICINA TECNICA [— feléfono]pa1516 — diato
VIGUETAS &
(6 gy
A
- 1
Freyssi Al
o
7
Hormigoén pre- \\\& ‘
comprimido 2D |
Patente interna- \\7\ P f
cional n.° 99410 ( ‘/ %
Representantes ‘ y
o EL DINAMISMO POR EL COLOR. Acondicione las paredes, los techos, ¢!
lﬂ mm"al. ﬂE lﬂ material de su fabrica con lolores dindmicos. Los modernos equipos indus-

triales exigen una ordenacidn cientifica de la luz y del color en sus naves
[nns"“[ufm s n lahorales. Pida informacion al servicio de Acondicionamiento Cromatico de

Al SOCIEDAD DE BARNICES VALENTINE, A. E. Llull, 51-53. Teléf. 25311
P.° de Gracia, 51, pral.—Teléf. 27 31 65 - BARCELONA BARCELONA

JAIME FINO ROSES

ESCULTOR
DECORADOR

Calle de los Vascos, 8 (Avenida Reina Victoria)
Teléfono 33 07 97

.

M AR AR L B Barquillo, 10 - MADRID - Teléf, 211817

MATERIALES Y TUBOS BONNA, S. A.

Gerona, 83, pral. BARCELONA Teléfono 21 63 10

Vigas y jacenas de hormigon armado y vibrado - Postes y otros elementos de construccion - Tubos de hormigén
armado con forro de palastro para presiones altas - Tubos centrifugados y armados para presiones medias - Tubos
centrifugados sin armar y tubos comprimidos mecdnicamente para riegos y saneamiento

Fabrica en: CORNEULA: DE. LLOBREGAT Teléfono 983

uMAS// CONSTRUCCIONES
PINTURA - CONSTRUCCION J ol E V I D A

TALLERES MECANICOS DE CARPINTERIA CONSTRUCCIONES EN GENERAL
Tenderina Baja, 1,3,5y7 - Teléf. 3756
OV E PO Pont6n de Vaqueros - Teléfono 1607 - OVIEDO
C E N I'I" S a Maquinaria frigorifica - Baterias de caldeo v
4 5 - . convectores - Quemadores de carbén menudo
MADRID: Almagro, 1 - Tel. 247834 BARCELONA: Generalisimo, 335 - Tel. 277425

—




TORREGROSA

EMEPRESA CONSTRUCTORA, S. A.

Donoso Cortés, 81

Meche B Rl B

Teléfono 24 84 48

R. MUNGUIRA

OBRAS Y CONTRATAS

Rodriguez San Pedro, 8 Teléfono 23 97 98

M A DR I D

JERONIMO 1 AZCANO

CONSTRUCCIONES EN GENERAL

EAGHSCASS TELEFONO 351816

M A DR LD

Félix Gil del Castillo

MAESTRO CONSTRUCTOR

Requenas, 17 (Puente de Vallecas) - Tel. 27 37 38

M ADRID

Terrozzo - Piedra artificial - Escayola

PAY GCRrNTS

PAVIMENTOS Y CONSTRUCCIONES
JULIAN ZABALA ABECIA

Teléfono 3310 84
- Teléfono 337147

M ADRID

Particular: Avenida Reina Victoria, 14 -
Talleres y Oticinas: Limonero, 51

FIUNDICIONES Y ALMACENES REQUEN A

Aceros especiales - Hierro - Herramientas - Herrajes - Tornilleria - Clavazén - Material eléctrico
Fabrica y Oficinas: Meneses, 2 - Teléfono 283620 - Direccion telegrafica: REFUM
Almacenes: Paseo de Santa Maria de la Cabeza, 21

- Teléfono 274880 - MADRID

1110 DE GASPAR CASAS

MARMOLES Y PIEDRAS

. FUNDADA EN 1917

Talleres: Enrique Velasco, 41 (Puente Vallecas)

Direccién: Maiquez, 14 Teléfono 26 2606

M A DRID

PER NEA

CONSTRUCBIONES /SANITARIAS
ESTUDIOS TEENICOS £ [NSTALACIONES

\ \

Talleres: Jorge Juan, 102
MADRID

Oficinas: Jorge Juan, 100 -
Teléfono 26 09 78

GUILLAMON

Calefacciones de todos los sistemas

Electricidad Instalaciones

Oficinas: Sagasta, 7 - Tel. 233875 - MADRID
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Cubiertas y claraboyas de cristal con barras de
acero de perfil especial enfundadas en plomo

TALLERES SATURNO (SAN SEBASTIAN)

Direccién: Malasaiia, 7 MADRID Teléfono 2267 58
CONSULTENOS ESTUDIOS Y PRESUPUESTOS

JAIME CASELLAS

Talleres de piedras y marmoles de todas clascs. — Explotacién de can-

teras en Gerona y Figueras. — Bloques de piedra v fdbrica de aserrar. —

Trabajos de arquitectura, escultura, silleria, altares, panteones, ldpidas
y construcciones de todas clases.

Avenida de José Antonio, 667, 2.° - Teléf. 2656338 - BARCELON A
Capuchinos, 2 dupdo. - Teléf. 1384 - P12, San Francisco,1 - GERON A

am . oJo2
Vda. e Hijos de J. Subirés.
SUCESO«ES DE MIGU:L CLAPES
Fébrica de piedra artificial y cemento armado. - Viguetas de cemento
armado vibrado - Adornos para fachadas pulimerntados y mate.
Fabrica y Despacho: Caldas de Montbuy, 5

PALAU SACOSTA (Gerona)

EAlarimados finos y Parguel

ROBLE :
CASTANO
PINO
EUCALIPTUS
ETC.

‘/
>

o EANER S

Serrano, 134 MADRID Teléf. 331606

SUCURSALES: Gijén - Oviedo - Santander - Madrid

Preciados, 52

CITTITL g

MONTAJES GENERALES ELEGTRICOS

OFICINA TECNICA:

MADRID

Teléfono 2219 64

TALLERES S O L E S (Contratista Picapedrero)

Construccion de toda clase de trabajos arqui-
tectonicos y pulimentados. — Edificios, Monu-
mentos, Panteones, etc. — Piedras en desbaste.

Cédrmen, 5y 76 — Montafia, 20
GERONA

CALERAS BERCIANAS, S.L.

CALIDAD RECONMOCIDA

Para edificaciones, obtencion de productos quimicos,
farmacéuticos y fertilizantes.

Dos de Mayo, 85

PONFERRADA (Ledn)

Cristina Carracedo Pérez
CALERAS DE VILLAVIEJA

Cales insuperables para la construccion y
derivados quimicos.

Alcidzar de Toledo, 11 - Teléfono 219

PONFERRADA (Leon)

FABRICA DE
PERSIANAS ARAGON

Construccién y reparacion de persianas enrollables de
madera. — Venta de todos sus accesorios.

Oficinas y Talleres: -
Huerva, 19 . Teléf. 29178

ZARAGOZA

B

INDUSTRIAS

TLEREQORICT®

Caldereria — Fumisteria — Calefaccion — Cocinas
econémicas — Centrales — Estufas — Termo-sifones —
Pequeiia caldereria — Proyectos

Oficinas y Talleres: Vallespir, 133 bis - Teléf. 233936
BARCELONA

SIMON LOSCERTALES BONA

CASA FUNDADA EN 1890

Muebles - Bronces - Decoracién - [nstalaciones
en general - Proyectos y presupuestos

Teléf. 25273

Exposiciones: Paseo Independencia, 34 - Teléf. 28595
Paseo Fernando el Catélico,32 - Z A RA GOZA

Casa en MADRID: P1, de las Cortes, 7 (Edif. Palace Hotel) - Teléf, 317828

Fibrica: Paseo de los Plitanos,8 -

—




" ] | |
Calefacciones y Saneamientos Reifar
CASA CARLOS REIFARTH
Calefacciones Centrales y Saneamiento de Edificios.—Cocinas de todo género.—Lavaderos mecdnicos.—Secaderos—Genera-

dores e instalaciones de vapor.—Grupos elevacion de agua.—Instalaciones Frigorificas.—Maquinarias del ramo.—Filtros.—
Mobiliario clinico.—Reparaciones, etc.

Padre Camara, 8 - Tel. 1378 y Alvaro Gil, 12

SALAMANGCNA

Retolaza Anacabe y Compaiiia Limitada

CONSTRUCTORES

Hurtado de Amezaga, 15, 1.

B kol A

Tablero Contrachapeado de Pino

Economico, magnifica presentacion
Especialidad en medidas fijas

JUAN LANTERO Y COMPANIA, S. A.
Zorrozaurre, 10 BILBAO Teléfono 11270

Puertas en Serie ““Monobloc”
Patente 177.604 indeformables

JUAN LANTERO Y COMPANIA, S. A.
Zorrozaurre, 10 BILBAO Teléfono 11270

A.CostaRodriguez
CALEFACCION Y SANEAMIENTO
José Jauregui, 10 -Tel. 2509 - SALAMANCA

BILBAO Urazurrutia, 1€ Tel. 12956

yeto’n imo -ﬁrzo&éj -A/ezzem

CONSTRUCTOR DE OBRAS

Velazquez, 4  Tel. 1581 SALAMANCA

JOAQUIN PERRETTA

Cocina.s.de todos los sistemas - Cocinas centrales para gran-

des edificios - Cocinas con termosifon - Instalaciones frigori-

ficas industriales - Instalaciones centrales de calefaccion por

agua caliente y vapor a baja presion - Elevacion de aguas
Saneamientos

San Juan de Sahagn, 2 - Teléf. 1461 SALAMANCA

%dﬂué/ /fl (ces go'me}

CONSTRUCTOR DE OBRAS

Arriba, 4 Tel. 2620 SALAMANCA

Manue| de Vega AIOHSO

Constructor de obras - Transportes

Garcia de Quifiones, 5 Teléfono 2668
SALAMANCA

%. gd’l’lCAé}

Cuartos de bafio - Cocinas, Termosifones

Vidrio y Material de Fontaneria

Pl. Monterrey, 3 Tel. 4'35 SALAMANCA

Hermanos Sanchez

Constructores de obras en general

Plaza Mayor, 17 - Teléfono 78
BEJAR (Salamanca)

/_(.’ﬂdnij/do %dl‘d

Construcciones en general

Cerradillo, | BEJAR (Salamanca)
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CEMENTOS FRADERA, S. A.

LUIS GHILONI, EXCLUSIVISTA

LANDFORT - TITAN
SUPER - TITAN
VALLCARCA

TORRE-LENTO

OFICINAS:

Avda. Dr. Gadea, 8, 1.° izqda.
Teléfono 2020

ALMACEN:

Avda. Salamanca, 1 y 3 y
Trajano, 2 — Teléfono 2356
Apartado de Correos 192
Direccion Teleg.: LANDFORT

Emilio Palau

CONSTRUCTOR DE OBRAS

Torre Ventosa, 1

GRENIC
CONSTRUCCION

VILADRAU

(Barcelona) | “VILADECANS

(Barcelona)

= a"

9

|

ARCAS @ BARACALDO (Vizcaya) |

CAJAS PARA CAUDALES DE TODOS LOS MODELOS

PUERTAS ACORAZADAS Y DE SOCORRO - ARMARIOS BLOQUES

PARA CAJAS DE ALQUILER - ARMARIOS INCOMBUSTIBLES
INSTALACIONES BANCARIAS

Distribuidor reglén centro:

Teléfono 22 30 20 ASEN Palacios, S. A. Preciados, 23

ii g
-
lﬂtl'!""‘n

Emiliano Muiiéz Garcia

Acuchillados, Encerados y Conservacién de pisos. — Apli-

cacién garantizada de cera virgen. — Procedimientos

mecénicos y a mano. — Trabajos en provincias. — Alquiler

de aspiradores. — Especialidad en barniz para los mismos.
Limpieza de cristales y mosaicos.

MADRID Teléfono 35 3148

Gral. Pardifias, 27

VALENTIN MARTINEZ
SOLADOR

Colocacién de toda clase de azulejos y pavimentos
hidraulicos en general.

Gerardo Eu-cda, 15
PUENTE DE VALLECAS

- Teléfono 284954
(Madrid)

Garcia y de la Lastra
CERRAJERIA ARTISTICA

Soldadura eléctrica

San Salvador, 3 MADRID Teléfono 332696

Lé6pez Sevilla
ESCENOGRAFO DE LOS EXITOS

Pl. Marqués de Comillas, 4 - Teléf. 271279
MADRID

"




Manufactura Cerrajera, S. A.

(M ACo By S A)

Construcciones metélicas soldadas
Carpinteria metdlica - Cerrajeria - Caldereria
Mecdanica en general

Talleres y Oficinas: Alenso Cano, 91 -Tel. 334841

M A DRI D

DECORACION - MUEBLES

MANZANARES

Tapiceria - Ebanisteria - Carpinteria
Instalaciones completas-Restauracion

Lista, 21 MADRID

La Cerdmicade Cornella

Fabrica de productos cerdmicos para pavi-

mentos y decoracion - Baldosin cataldn

Av. José Antonio, 250 Teléfono 57

CORNELLA (Barcelona)

-Qute/[a /f ateeta %@d

Construcciones y reparaciones de albaiiileria

Virgen de los Milagros, 131
PUERTO DE SANTA MARIA

(CADIZ)

TALLERES ELEJABARRI, S. A.

'/%']'05 Ae j -Q Ae %afuw}d

Ventanas metdlicas - Persianas de madera - Cie-
rres metalicos - Muebles de acero - Estanterias
metalicas - Construcciones metdlicas

Particular de Alzola 22-24-26
Apartado 448 - Tel. 11216 - Telegs. BARRI
BILBAO

ENRIQUE GARGIA SANTOS

Calefaccion - Saneamiento - Ventilacion - Elevadores de agua
Secaderos Industriales - Quemaderos de menudo de carbon

Oficinas y Almacén: Calvo Sotelo, 58
Teléfono 4726 GIJON

IRASTORZA HERMANGOS, S. R. C.

Suministros y montajes eléctricos

Santa Clara, 34-Apartado 119-Teléfs. 1918-2269
Z AMORA

MO DE VIODA DE JLID ALONSD, . .

Fébrica de cerdmica San Antonio

El Perdigén ZAMORA

PEDRO MARTI

Construcciones en cerrajeria artistica y obras

Joanich, 3 - Tel. 27 0132
BARCELONA

Antonio M. Cafiibano

Construcciones en general

Av. de Italia, 7 - Teléfono 1688
Z AMORA

Hijo de Gererdo de Castro y C.% 5. R. C.

Calefacciones - Saneamiento - Vidrios

Taller: Balborraz, 10-Almacenes: 10y 11 y Oro, 4
Oficina Técnica, 11, 1.° - Tel. 1557

Z AMORA
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Patio gotico acristalado por esta Casa con LUNA PULIDA “CRISTANOLA*

Hijos de CASARIEGO, S. L |

Casa fundada en 1850

Fabrica de lunas de espejos - Vidrios planos de
todas clases y decoracion en cristal -
baldosas de cristal para pisos y tabiques

Pavés y

INSTALACIONES COMERCIALES
PRESUPUESTOS PARA OBRAS

General Almirante, 5 - Teléfono 1280

VALLADOLID

CIPRIANO PAREDES

CONSTRUCCIONES EN GENERAL

JULIAN HUMANES, 40

VALLADOLID

CERAMICA VILLANUEVA, §. L.

TEJAS Y LADRILLOS DE TODAS CLASES

Oficinas: Cdnovas del Castillo, 4 - Teléf. 1145
Fébrica: Carretera de Soria, kilémetro 7

VALLADOLID

Gonzalo Muifioz Gonzéalez
PINTOR

Domicilio: San ‘Miguel, 8 - Tel. 3433 - Taller: Gardoqui, 2
VALLADOLID

JOAQUIN CALLEJA MERAYO

CONSTRUCTOR DE OBRAS

Calle del Cristo, 12 - PONFERRADA (Leén)

SOCHEDAD ANORIMA

LA CERAMICA
avies . SHLIOY

Fabrica de materiales de Tejeria, Gres y Refractario en
Valladolid, Madrid y Reinosa

Domicilio social: Paseo de San Vicente, 6

VALLADOLID

Rom ua |do M oreno OSOI‘O
PINTURA-DECORACION

Paseo Zorrilla, 44 VALLADOLID

ISAIAS PAREDES

CONSTRUCCIONES EN GENERAL

Dieciocho de Julio, 32 VALLADOLID

ieciocho de Julio,
PAVIMENTOS DIAMANTE °ocne de Julo: 2
MOSAICOS CENTENO

Azulejos, Cemento y Materiales de Construccién

Labradores, 12 - Teléf. 1175 - VALLADOLID

Cristaleria Sainz, S. A.

Vidrios planos-Lunas-Fabrica de Espejos

Apartado 209 - Teléfono 2280

Despacho y Oficinas: D. de la Victoria, 13 — VALLADOLID
Almacenes y Talleres: Panaderos, 74

o




TENEMOS

A DISPOSIGION DE USTED

y de todos los seiiores Arquitectos,
Aparejadores, constructores y técni-
cos en general, una completa organi-
zacion especializada en LIBROS
CIENTIFICOS, extendida asimismo a

Publicaciones LITERARIAS,
BIOGRAFICAS,
HISTORICAS,
DE ARTE, etc.

Recomendamos nuestro sistema de
GUENTA CORRIENTE de Libreria, el
cual obtiene constantemente mayor
aceptacion, ya que le permite adqui-
rir obras de consulta y estudio EN
ALGUNAS OCASIONES INDISPEN-
SABLES, con grandes tacilidades de
pago y sin aumento de precios.

VERGARA, S. A.

MADRID
Plaza Moncloa, 14

BARCELONA

Vergara, 3

_?etd/a[o A/eurew éﬂdmd}dnd

Fibrica de piedra artificial

Vega, 24 y Cadena, 4 y 6 - Teléfono 4210

N N . S B R A B

[ SAN JOSE

Hoi'alateria - Fontaneria - Vidrieria - Elevacién y distri-

hu.cxén de aguas - Trabajos en zinc, plomo, hoja de lata y

cristal, canalones y tubos bajantes - Toda clase de rétulos

luminosos y letras de zinc-Vidrieras en colores de adorno
y dibujo.

Manteria, 22 (frente a Simon Aranda) - Teléf, 3958 - VALLADOLID

Hijo de Leén Hernando

CONTRATISTA DE OBRAS

Pérez Galdos, 15 - Tel. 1164 - VALLADOLID

Talleres M. Corral

CARPINTERIA MECANICA

Labradores, 24 - Tel. 1150 - VALLADOLID

La Gastellana de
Galefacciones y Saneamientos

- Elevacion y distribucion de aguas
Calefacciones central e individuales
Saneamientos y fontaneria en general

Calle Nogal, 2 - Tel. 4459 - Valladolid

HORMIGON ARMADO - PIEDRA ARTIFICIAL

ANDRES AGUSTI

APAREJADOR DE OBRAS

Viguetas de hormigén pretensado PRETESA

BANOLAS
Teléfono 44

GERONA
Teléfono 2120

Juan José Rivas

Taller mecénico de carpinteria en general
Angustias, 44
Domicilio: M. Molina, .4

Teléfono 3650
VALLADOLID

Jacinto Gonzalez

CALEFACCION Y SANEAMIENTO -

Teresa Gil, 16 Teléfono 2864
VALLADOGLID

CASA APARICIO

Plniura — Decoracién

Comedias, 4 - Teléfono 2717

VALLADOLID

Geardo Cusares Csates

Maderas y leiias — Especialidad en embases

Barrientos, 11 - Teléfs. 79 y 331
MEDINA DEL CAMPO (Valladolid)
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ELEMENTOS PREFABRICADOS DE HORMIGDN PARA VENTANAS

ST o

ECONOMI- FACILES
(08 "
RESISTEN- LOLOCAS

TS

|UPUDRI- :
BLEs J
INDEFOR- e
s . APLICARLE
Moomps- 1B TESSE] | S . A 10015
mhies  TERCTSHAR | B / LAS LIt

ELEMENTOS DE 40 X 40, 25 X 50, 20 X 40

: . D CONTIJOCE '
ARAGON, 268 SA S MOSA'C‘OS ~ Teléfono 211870

GUSTOSOS FACILITAREMOS CUANTOS DATOS Y REFERENCIAS NOS PIDAN

LUIS MARTINEZ GIMENEZ AROZAMIEN

CONTRATISTA DE OBRAS CONSTRUCCIONES EN GENERAL
Antonio Grilo, 11, 2.° - Teléfono 2260 55 MADRID SAN SEBASTIAN
! Jardines, . 1'8 Av. Zumalacérregui, 23
M ADRID Teléfono 21 72 09 Teléfono 18906
VIDRIERAS ARTISTICAS TRANSEORTES
Religiosas y profanas VAGCIADOS

DERR B OS
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FIBRA DE VIDRIO

gl)qislamienfo acuUstico defiende a los edificios, o deter-
minadas habitaciones de los mismos,contra los ruidos molestos
- del exterior,0 producidos en habitaciones contiguas, ‘permi-
e L/ tiendo el reposo, estudio o trabajo a sus moradores.
e En Hospitales, Clinicas, Bibliotecas, Dormitorios, Uni-
versidades, Laboratorios, etc., es necesario vencer al ruido pro-
ducido por la intensidad de la vida moderna, logrdndose to-
talmente mediante su aislamiento acUstico con «VITROFIB»,

Fibra de Vidrio

ESTUDIOS Y PRESUPUESTOS GRATIS

EXPLOTACION DE INDUSTRIAS, COMERCIO Y PATENTES, S. A.
GOYA, 12, Tel. 2517 56, MADRID - PROVENZA, 206 y 208, Tel. 27 65 75, BARCELONA

REPRESENTANTES TECNICOS EN TODAS LAS PROVINCIAS



En el vestibulo de la Escuela de Arquitectu-
ra de Madrid, estos amplios ventancles de
LUNA PULIDA CRISTANOLA
permiten la perfecta visibilidad del paisaje.

/W%//

a fravés de los venlanales

EXIJA LA ETIQUETA
i Amplios ventanales de LUNA PULIDA CRISTANOLA

(\»;uuu 2
S permilen conlemplar a su lravés, perfeciemenle y sin deformaciones,
toda la belleza del ‘paisaje exterior, inundando al mismo tiempo de

‘W/M luz-y alegria los interiores.

VISION CLARA . En la consiruccién de un ed'fido en la lramformacxon o

~ = arreq]o de casas antiguas, en_su amueblado o en su décoracion, la
DE VENTA EN LOS_ LUNA PULIDA CRISTA\OLA ofrece al Arquxiecio pombxll&ades
EEIITECSIPSEESCQE{}A:i mfmlles para lograr un mayor_alraclivo.

PLANO

LOS MAS BELLOS EDIFICIOS ESTAN ACRISTALADOS CON






