
600 viviendas prefabricadas (Moratalaz) 

600 VIVIENDAS PREFABRICADAS (sistema C.S. B.) en MAD RID. 
Emplazamiento: Barrio de Moratalaz. 

Arquitectos directores de obra: D. Julio l!ravo Giralt y D. Santiago Fernández Pirla. 
Contratista principal: Urbis, S. A. 

Promotor: Inmobiliaria Urbis, S. A. Contratista del prefabricado: Charasse y Cía, S. A. 
Arquitecto autor del proyecto: D. José A. Domínguez Salazar. 
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l. CAMPO DI': FABRICACION c.s.B. 

2. AR~IADURA DE PLACA DE FACHADA. 

3. FABRICACION DE PANELES DE FACHADA. 

TERM INACION: PIEDRA CALIZA ~!ACHACADA CA\ADA. 

C.S.B. 

4. PLACA DE FACHADA UNA VEZ DESENCOFRADA. 

OBSERVENSE LOS PERFILES CON HIERROS SALIENTES 

PARA SU UNION EN EL !HONTAJE DE OTRA PLACA. 

5. MURO INTERIOR DE CARCA CON DOS PUERTAS IN· 

COHPORADAS. 

6. ESTOCAJE DE PLACAS, A PIE DE GRUA. 

7. MONTAJE Di;; UN PANEL RESISTENn:. C.S.B. 

1. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA 

1.1 Fachadas de hormigón armado con cámara de 

aire y aislamiento térmico, con carpintería incorporada 

al tiempo de ejecución del prefabricado; espesor total, 

22 cms. 

Altura de los paneles, de piso a piso. 

Terminación exterior de piedra caliza machacada, la­

vada. 

Terminación interior, hormigón, con la cara de enco· 

frado y sobre él un producto similar al tendido de 

yeso, "bagar". 

5 1.2 Muros de traviesa, de espesor variable; espesor 
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máximo en planta baja, 14 cms., de hormigón armado. 

Terminación interior, revestimiento o enlucido de 

"bagar" sobre el hormigón. 

1.3 Suelos, losa de hormigón armado, de espesor 

12 cms. 

1.4 Juntas o uniones. 

Las juntas o atados son de dos tipos, unos horizon­

tales al recibir los forjados en su emplazamiento de­

finitivo; estos for jados se calcularon con la hipótesis 

de cálculo de losas continuas, al establecer un armado 

en su cara superior para absorber los momentos nega­

tivos en los apoyos. 

Juntas o atados verticales para recibir y alar los 

elementos de fachada a los elementos o paneles de 

traviesa. 

Estos nervios, atados o arrioslramientos, se ejecuta· 

ban in situ después de montados los paneles prefa­

bricados, con una armadura suplementaria y rellenando 

su cavidad de hormigón de la misma naturaleza que el 

empleado en la fabricación de los paneles prefabri­

cados. 

Por otra parle estas juntas, en la; exteriores, se 

cuidaba su impermeabilización mediante un fieltro as­

fáltico pegado en caliente en el interior y un burlete 

de masilla plástica asfáltica, operaciones que se efec­

tuaban después de montados los paneles en su em­

plazamiento definitivo y antes de hormigonar el nervio 

7 o atado. 

1.5 Fabricación a pie de obra, con estación de do­

sificación y hormigonado. 

Peso máximo de elementos, alrededor de cuatro to­

neladas, necesidad por consiguiente de potentes ele­

mentos de elevación. 

2. CONTROL DE CALIDAD 

2.1 El sistema C.S.B. tiene la aprobación del Centro 

Científico y Técnico de la Construcción C.S.T.B. de 

Francia con el número de agrement 1.330. 

La ejecución de la obra se ha llevado con la aplica· 

ción del Pliego de Condiciones Generales de la Edi­

ficación, compuesto por el Centro Experimental de 
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Arquitectura; se han tenido en cuenta, además, los si­

guientes reglamentos: 

Prescripciones técnicas y de puesta en obra de suelos 

prefabricados de hormigón armado, expuestas en los 

cuadernos del C.S.T.B. 

Instrucción H.A. 61, especial para estructuras de hor­

migón armado, del Instituto Eduardo Torroja de la 

Construcción y del Cemento. 

Instrucción BA - 1960 para la ejecución y el cálculo 

de construcciones en hormigón armado del C.S.T.B. y 

del lnstitut Technique du batiment et des travaux 

publics. 

2.2 El control de la e;ecución de obra se ha lleva­

do adelante por los mencionados arquitectos directores, 

con la colaboración de los aparejadores de la Dirección 

Facultativa, don Antonio Puerta y don Alfonso Pascual, 

y con el asesoramiento: 

Asesor técnico de Charasse y Cía. ( empresa ejecutora 

del prefabricado). lng. Sr. D. Mariano Baratech. 

Ingenieros consejeros del sistema C.S.B., señores Se­

chaud y Bessuyt. 

Control por parte de la Sociedad francesa Charasse, 

lng. Sr. Cousty. 

Control de calidad de la SOCOTEC, lng. D. Marcelo 

Machado. 

Control de probetas. Laboratorio de Ingenieros del 

Ejército, y laboratorio montado a pie de obra por In­

mobiliaria Urbis. 

Ensayos parciales de elementos prefabricados. I.T.C.C. 

Eduardo Torroja. 

2.3 Ensayos realizados. 

Granulometría de los áridos que intervenían en el 

hormigón para la ejecución de prefabricados. 

Análisis de cementos. 

Análisis de áridos. 

Control de probetas con roturas a compresión a tres, 

s:ete, veintiocho y noventa días. 

Pruebas de carga de obra term inada, medición de 

flechas. 

3. MATERIALES EMPLEADOS 

Cementos P-350. 

Acaros de alta resistencia, Rea-46 y Tetracero-42. 

Los hormigones se ejecutaron en su totalidad, vi-

brados. 

Resistencias previstas (coeficientes de trabajo): 

Compresión hormigón: 72 kgs. cm'. 

Tracción: 6 kgs./cm". 

Acero: 2.400 kgs. cm2 
( acero Rea-46). 

Técnica del Ministerio de la Vivienda publicaba un 

folleto-CONSTRUCCION Y PREFABRICACION-en sep­

tiembre de 1963, y también aparecía en el B.O.E. de 

11 de enero de 1964 el Decreto 26-Xll-1963 por e l 

cual se facultaba al Instituto Eduardo Torro'a para ex­

tender el Documento de Idoneidad Técn ica. 

La obra se inició en los últimos días del año 1962, 

habiéndo;e terminado en el año 1964. 

Hemos de señalar la total y absoluta colaboración y 

las facilidades y medio; que puso a nuestro alcance 

la empresa promotora, Inmobiliaria Urbis, a quien hemos 

de dar las gracias, porque ello nos permitió conocer, 
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8. APOYO DE PLACAS DE FORJADO DE 12 C)IS. DE 

ESPESOR SOBRE \' ICAS DE Cl~1ENTACION. 

OBSERVENSE LOS HIERROS DE ATADO A LO LARGO 

DE LAS PLACAS. 

9. BLOQUE EN ~10NTAJE. PUEDE VERSE co,10 SE F.N• 

CUENTRA TODO EL CONJUNTO ARRIESTRADO CON 

TUBO PARA SU F.STABILIDAD HASTA CONSEGUIDO EL 

FRAGUADO. 

10. AP0\0 DE TIRO DE ESCALERA. PUEDE VERSE EL 

REBAJF. EN LA PLACA DE PISO PARA APOYO DEL 

TIRO INCI.INADO. 

] l. APOYO DE PLACA DE PISO SOBRE MURO DE CARCA. 

OBSER\ESE LA POCA ENTREGA O APOYO, Qt:E ES 

ALREDEDOR DE 1 ! A 2 C~IS. 

12. JUNTA HORIZONTAL DE PLACAS DE FORJADO Y 

VERTICALES DE MUROS. 

}3. JUNTA DE DILATACION HORIZONTAL EN PLACAS DE 

FORJADO PARA SEPARACION DE CAS\S. PUEDE VER· 

SE EL C~RTON QUF. SE COLOCA PARA E\'ITAR SE 

UNAN LOS HOR~IIGONES. 

H. ATADO PER1~1ETRAL DE PI-ACA DE FORJAJ>O A PLACA 

VERTICAL DE FACHADA. PUEDE VF.RSE EL "CH\· 

RRIACE
00 

O ""NERVIO DE ATAD0°° CON LOS A\l\RRES 

RESPECTIVOS. · 

11 

12 

13 

14 



" 
. 

1
1, 

p_, .~~ 

_.¡-" ~ ;~-_J~~/E}-~~~'~-~--'L-~~ 

•.. 

DSTAI.L& D11: ATADO va~ DIT'a9; 

...,..LU nMeT&NTa:• -

OC"fAU.& ATA DO 1.A'N.lllAI.. OC -,,i n_ 

Dlt "~A~CIO-

0CT4*..L& DC A "')'N) OC ~.M.00 
IDIMN&I.CJITIICJ,oO _ 

{-

l 
) 

I'- .,, .... _::T 

OCTAU.C DC ATADO OC ~ DII: ll'ACMAOA \' 
p,AJCa.. ""°" O DC Mc>tAOA ~T&ftM. --

estudiar y en:ayar algo que era nuevo para nosotros . 

El proyecto que ha sido ejecutado con este sistema 

de prefabricación pesada ( sistema C.S.B.) significaba la 

construcción de seiscientas viviendas de Renta Limitada, 

Grupo l.º, en Madrid. 

Se estudiaron diferentes posibilidades, llegando a la 

conclusión de que el sistema C.S.B. era el más apto para 

realizar este primer ensayo; tomada esta decisión un 

grupo de técnicos de la empresa promotora, a los que 

acompañaron los arquitectos directores de obra, reali­

zaron una visita muy detallada a las instalaciones de 

la empresa Charasse, en Melun (Francia). donde esta­

ban en comtrucción un grupo de 400 viviendas, y ya 

t~rminadas, otro; dos conjuntos de 500 viviendas cada 

uno. 

Esta visita de estudios tuvo como razón fundamental 

el conocimiento y la identificación con estos nuevos sis­

temas constructivos, el estudio y análisis de la obra en 

proceso de fabricación y la toma de contacto con los 

ingenieros autores del sistema. Igualmente se enviaron a 

Francia, para una larga permanencia, ayudantes técnicos 

y encargados, para su formación en esta nueva téc­

nica, que encerraba sus dificultades de puesta en obra 

y que presentaba algunos problemas. 

La eje:ución de la obra en Madrid se llevó a cabo 

por el mismo procedimiento aplicado en Francia, fá­

brica a pie de obra, con el consiguiente ahorro de 

medios de transporte, elevados en razón del peso de 

lo; paneles o elementos prefabricados, ¡,ero con el 

inconveniente de un más difícil control de calidad 

y menos regularidad en la fabricación, estando afec­

tada, por otra parte, por las posibles inclemencias at­

mosféricas ( tanto el frío como los fuertes calores de 

Madrid nos obligaron a tomar especiales precauciones 

¡,ara no interrumpir la fabricación). 

El que fuese el primer ensayo de un procedimiento 

hasta entonces desconocido por nosotros, nos recomen­

dó tomar toda serie de medidas en orden a un exhaus­

tivo control de calidad, buscando los asesoramientos ne­

cesarios y realizando diariamente la extracción de mues­

tras o probetas del material empleado para su aná­

lisis. Por otra parte, la necesidad de despejar el campo 

de fabricación de las placas fabricadas en días anterio­

res nos obligaba a rotura de probetas a tres días para 

comprobar que é·ta; reunían las condiciones mínimas 

de resistencia que permitiese su transporte al campo 

de almacenamiento; pese a la calidad de ejecución y 

al control efectuado, algunas placas ( como se puede 

a¡,reciar en una de las fotografías) sufrieron serios des­

perfecto; al ser hvantadas, teniendo que ser recha­

zadas. 

Hemos de señalar que la información que en ac¡uel 

momento tuvimos fue realmente escasa. Conocíamos al. 

gunas publicacione· del 1.T.C.C. ( EL RECONOCIMIENTO 

DE LA IDON EIDAD TECNICA EN LA CONSTRUCCION. 

Madrid, 1961) y al~:, también ou':>licado s:,or la Secre­

taría Técnica del Ministerio de la Vivienda, pero real­

mente e ;;tudiamo; todo el tema con la reglamentación 

en vigor en nuestro vecino país. 
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COLECCION DE FIGURAS DONDE SE OBSERVA 

DESDE EL PLANTEA~IIENTO HASTA EL DES· 

ARROLLO COMPLETO DE LOS BLOQUES. -
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