600 viviendas prefabricadas (Moratalaz)

600 VIVIENDAS PREFABRICADAS (sistema C.S.B.) en MADRID. Arquitectos directores de obra: D. Julioc Brave Giralt y D. Santiago Ferndndez Pirla.
Emplazamiento: Barrio de Moratalaz. Contratista principal: Urbis, 5. A.
Promotor: Inmobiliaria Urbis, S. A. Contratista del prefabricado: Charasse y Cia, S. A.

Arquitecto autor del proyecto: D. José A. Dominguez Salazar.

1. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

1.1 Fachadas de hormigén armado con cédmara de
aire y aislamiento térmico, con carpinteria incorporada
al tiempo de ejecucidén del prefabricado; espesor total,
22 cms.

Altura de los paneles, de piso a piso.

Terminacién exterior de piedra caliza machacada, la-
vada.

Terminacién interior, hormigén, con la cara de enco-
frado y sobre él un producto similar al tendido de
yeso, “bagar”.

1.2 Muros de traviesa, de espesor variable; espesor
méximo en planta baja, 14 cms., de hormigén armado.

Terminacidn interior, revestimiento o enlucido de
"bagar” sobre el hormigén.

1.3 Suvelos, losa de hormigén armado, de espesor
12 cms.

1.4 Juntas o uniones.

Las juntas o atados son de dos tipos, unos horizon-
tales al recibir los forjados en su emplazamiento de-
finitivo; estos forjados se calcularon con la hipétesis
de calculo de losas continuas, al establecer un armado
en su cara superior para absorber los momentos nega-
tivos en los apoyos.

Juntas o atados verticales para recibir y atar los

elementos de fachada a los elementos o paneles de

traviesa.

Estos nervios, atados o arriostramientos, se ejecuta-
ban in situ después de montados los paneles prefa-
bricados, con una armadura suplementaria y rellenando

su cavidad de hormigén de la misma naturaleza que el
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empleado en la fabricacidon de los paneles prefabri-
cados.
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Por otra parte estas juntas, en las exteriores, se

cuidaba su impermeabilizacién mediante un fieltro as-
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faltico pegado en caliente en el interior y un burlete
de masilla plastica asféltica, operaciones que se efec-
tuaban después de montados los paneles en su em-
plazamiento definitivo y antes de hormigonar el nervio
o atado.

1.5 Fabricacién a pie de obra, con estacidon de do-
sificacién y hormigonado.

Peso méximo de elementos, alrededor de cuatro to-
neladas, necesidad por consiguiente de potentes ele-
mentos de elevacidn.

1. CAMPO DE FABRICACION C.S.B.

2. ARMADURA DE PLACA DE FACHADA.

3. FABRICACION DE PANELES DE FACHADA. 2. CONTROL DE CALIDAD
TERMINACION: PIEDRA CALIZA MACHACADA CAVADA.
C.S.B. . ‘ o

L PEAYBE PACHABL I YoE BESENCOFBADA 2.1 El sistema C.S.B. tiene la aprobacién del Centro
OBSERVENSE LOS PERFILES CON HIERROS SALIENTES Cientifico y Técnico de la Construccion C.5.T.B. de
PARA SU UNION EN EL MONTAJE DE OTRA PLACA. Francia con el nimero de agrement 1.330.

5. MURO INTERIOR DE CARGA CON DOS PUERTAS IN- La ejecucién de la obra se ha llevado con la aplica-
CORPORADAS. = 3 - S

6 ETheIaE e PEACLAA Pre B CEL cion del Pliego de Condiciones Generales de la Edi-

7. MONTAJE DE UN PANEL RESISTENTE. C.S.B. ficacién, compuesto por el Centro Experimental de
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Arquitectura; se han fenido en cuenta, ademds, los si-
guientes reglamentos:

Prescripciones técnicas y de puesta en obra de suelos
prefabricados de hormigén armado, expusstas en los
cuadernos del C.S.T.B.

Instruccion H.A. 61, especial para estructuras de hor-
migén armado, del Instituto Eduardo Torroja de la
Construcciéon y del Cemento.

Instruccién BA - 1960 para la ejecucién y el calculo
de construcciones en hormigén armado del CS.T.B. y
del Institut Technique du batiment et des travaux
publics.

2.2 El control de la ejecucién de obra se ha lleva-
do adelante por los mencionados arquitectos directores,
con la colaboraciéon de los aparejadores de la Direccién
Facultativa, don Antonio Puerta y don Alfonso Pascual,
y con el asesoramiento:

Asesor técnico de Charasse y Cia. (empresa ejecutora
del prefabricado), Ing. Sr. D. Mariano Baratech.

Ingenieros consejeros del sistema C.5.B., sefores Se-
chaud y Bessuyt.

Control por parte de la Sociedad francesa Charasse,
Ing. Sr. Cousty.

Control de calidad de la SOCOTEC, Ing. D. Marcelo
Machado.

Control de probetas. Laboratarioc de Ingenieros del
Ejército, y laboratorio montado a pie de obra por In-
mobiliaria Urbis.

Ensayos parciales de elementos prefabricades. I.T.C.C.
Eduardo Torroja.

2.3 Ensayos realizados.

Granulometria de los aridos que intervenian en el
hormigén para la ejecucién de prefabricados.

Anaélisis de cementos.

Analisis de aridos.

Control de probetas con roturas a compresién a tres,
siete, veintiocho y noventa dias.

Pruebas de carga de obra terminada, mediciéon de

flechas.
3. MATERIALES EMPLEADOS

Cementos P-350.

Aczros de alta resistencia, Rea-46 y Tetracero-42.

Los hormigones se ejecutaron en su totalidad, vi-
brades.

Resistencias previstas (coeficientes de trabajo):

Compresién hormigén: 72 kgs./em”.

Traccién: 6 kgs./cm™.

Acero: 2,400 kgs./cm” (acero Rea-46).

Técnica del Ministerio de la Vivienda publicaba un
folleto—CONSTRUCCION Y PREFABRICACION—en sep-
tiembre de 1963, y también aparecia en el B.O.E. de
11 de enero de 1964 el Decreto 26-XI1-1963 por el
cval se facultaba al Instituto Eduardo Torro'a para ex-
tender el Documento de ldoneidad Técnica.

La obra se inicié en los Gltimos dias del afo 1962,
habiéndose tsrminado en el afo 1964.

Hemos de senalar la total y absoluta colaboracién vy
las facilidades y-madios qus puso a nuestro alcance
la empresa promotora, Inmobiliaria Urbis, a quien hemos

de dar las gracias, porque- ello nos permitié conoesr,

50

10.

11.

APOYO DE PLACAS DE FORJADO DE 12 cMS, DE
ESPESOR SOBRE VIGAS DE CIMENTACION.
OBSERVENSE LOS HIERROS DE ATADO A LO LARGO
DE LAS PLACAS.

ELOQUE EN MONTAJE. PUEDE VERSE COMO ST EN-
CUENTRA TODO EL CONJUNTO ARRIESTRADO CON
TUBO PARA SU ESTABILIDAD HASTA CONSEGUIDO EL
FRAGUADO.

APOYO DE TIRO DE ESCALERA. PUEDE VERSE EL
REBAJE EN LA PLACA DE PISO PARA APOYO DEL
TIRO INCLINADO.

APOYO DE PLACA DE PISO SOBRE MURO DE CARGA.
OBSERVESE LA POCA ENTREGA O APOYO, QUE ES
ALREDEDOR DE 11 A 2 cms.

JUNTA HORIZONTAL DE PLACAS DE FORJADO Y
VERTICALES DE MUROS.

JUNTA DE DILATACION HORIZONTAL EN PLACAS DE
FORJADO PARA SEPARACION DE CASAS. PUEDE VER-
SE EL CARTON QUE SE COLOCA PARA EVITAR SE
UNAN LOS HORMIGONES.

ATADO PERIMETRAL DE PIACA DE FORJADO A PLACA
VERTICAL DE FACHADA, PUEDE VERSE EL “CHA-
RRIAGE” © “NERVIO DE ATAPO™ CON LOS AMARRES
RESPECTIVOS.
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estudiar y en:ayar algo que era nuevo para nosotros.

El proyecto que ha sido ejecutado con este sistema
de prefabricacién pesada (sistema C.5.B.) significaba la
construccion de seiscientas viviendas de Renta Limitada,
1.%, en Madrid.

Se estudiaron diferentes posibilidades, llegando a la

Grupo

conclusién de que el sistema C.S.B. era el mas apto para
realizar este primer enszayo; tomada esta decisién un
grupo de técnicos de la empresa promotora, a los que
acompanaron los arquitectos directores de obra, reali-
zaron una visita muy detallada a las instalaciones de
la empresa Charasse, en Melun (Francia), donde esta-
ban en construccién un grupo de 400 viviendas, y ya
tarminadas, otros dos conjuntos de 500 vivizsndas cada
uno.

Esta visita de estudios tuvo como razén fundamental
el conocimiento y la identificacién con estos nuevos sis-
temas constructivos, el estudio y anélisis de la obra en
proceso de fabricacién y la toma de contacto con los
ingenieros autores del sistema. Igualmente se enviaron a
Francia, para una larga permanencia, ayudantes técnicos
y encargados, para su formacidn en esta nueva téc-
nica, que encerraba sus dificultades de puesta en obra
y que presentaba algunos problemas.

La ejecucién de la obra en Madrid se llevé a cabo
por el mismo procedimientoe aplicado en Francia, fa-
brica a pie de obra, con el consiguiente ahorro de
medios de transporte, elevados en razén del peso de
los paneles o elementos prefabricados, pero con el
dificil de calidad
y menos regularidad en la fabricacién, estando afec-

inconveniente de un mas control
tada, por otra parte, por las posibles inclemencias at-
mosféricas (tanto el frio como los fuertes calores de
Madrid nos obligaron a tomar especiales precauciones
para no interrumpir la fabricacién).

El que fuese el primer ensayo de un procedimiento
hasta entonces desconocido por nosotros, nos recomen-
dé tomar toda serie de medidas en orden a un exhaus-
tivo control de calidad, buscando los asesoramientos ne-
cesarios y realizando diariamente la extraccién de mues-
tras o probetas del material empleado para su ana-
lisis. Por ofra parte, la necesidad de despejar el campo
de fabricacién de las placas fabricadas en dias anterio-
res nos obligaba a rotura de probetas a tres dias para
comprobar que é:tas reunian las condiciones minimas
de resistencia que permitiese su fransporte al campo
de almacenamiento; pese a la calidad de ejecucién y
al control efectuado, algunas placas (como se pueda
apreciar en una de las fotografias) sufrieron serios des-
perfectos al ser lsvantadas, teniendo que ser recha-
zadas.

Hemos de senalar que la informacién que en agusel
momento tuvimos fue realments escasa. Conociamos al-
gunas publicaciona: del L.T.C.C. (EL RECONOCIMIENTO
DE LA IDONEIDAD TECNICA EN LA CONSTRUCCION.
Madrid, 1961) y algo también publicado por la Secre-
taria Técnica del Ministerio de la Vivienda, pero real-
mente e:tudiamos todo el tema con la reglamentacién

en vigor en nusstro vecino pafs.
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COLECCION DE FIGURAS DONDE SE OBSERVA
DESDE EL PLANTEAMIENTO HASTA EL DES-
ARROLLO COMPLETO DE LOS BLOQUES.
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