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En este nimero han colaborado:

IGNACIO ALVAREZ CASTELAO.
Nacié: 31 marzo 1910. Doctor arquir‘ecto.

Titulo: 1940,

AMBROSIO ARROYO ALONSO.
Nacid: 19 enero 1905. Doctor arquitecto.

Titulo: 1933.

JOSE LUIS CABRERA FERNANDEZ PUJOL.
Nacié: 16 noviembre 1937. Aparejador.
Titulo: 1961,

JAVIER CARVAJAL FERRER.
Nacié: 3 enero 1926. Doctor arquitecto.

Titulo: 1953.

GUILLERMO GIRALDEZ DAVILA.
Nacié: 26 febrero 1925.
Doctor arquitecto. Titulo: 1951,

PEDRO LOPEZ INIGO.
Nacié: 31 mayo 1926.
Doctor arquitecto. Titulo: 1951.

JAVIER SUBIAS FAGES.
Nacié: 13 junio 1926.
Doctor arquitecto. Titule: 1951,

VICTOR ESCRIBANO UCELAY.
Nacié: 13 febrero 1913. Doctor arquitecto.
Titulo: 1940.

JAVIER LAHUERTA VARGAS.
Nacié 20 marzo 1916. Doctor arquitecto.

Titulo: 1941.

P. ALFONSO LOPEZ QUINTAS.
Doctor en Filosofia. Titulo 1963.
Profesor Auxiliar de Estética en la Uni-
versidad de Madrid.
Nacié: 21 abril 1928,




FIELTROS, PANELES, BORRA, COQUILLAS, BURLETES

Fabricados con licencias internacionales
por “Fibras Minerales, S. A.", en sus mo-
dernisimas instalaciones de Azuqueca de
Henares (Guadalajara).

POR SUS PRINCIPALES CARACTERISTICAS

Coeficiente de conductividad muy
bajo.

Agradable manejo y cémoda colo-
cacion.

Incombustibles.

Inalterables a los agentes quimicos.
Resistentes a las vibraciones.

No despiden olor.

Gran ligereza.

SON EL AISLANTE TERMICO Y ACUSTICO MAS

EFICAZ

para la

CONSTRUCCION.
INDUSTRIA.

MARINA.

FRIGORIFICOS.
TRANSPORTES, efc., etc.

Delegaciones en:

MADRID (6). Diego de Ledbn, 43
BARCELONA (1). Ferlandina, 36-40.
BILBAO. Dario Regoyos, 1.
SEVILLA. Imagen, 4, 6.° B-1.

Teléf

Teléf.
Teléf.
Teléf.

. 225 16:37.
22] 83 35.
21 95 43.
27 47 41.

INSTALADORES Y DISTRIBUIDORES EN TODAS LAS PROVINCIAS




LOS ANUNCIOS

ACEROS 50,154, 55, 60;
ALUMINIO 46, 50.
ANDAMIAJES

BLOQUES DE HORMIGON 57.
CEMENTOS 29 AT
CERCADOS METALICOS

CIMENTACIONES 42.

ELEMENTOS PRETENSADOS
FIBROCEMENTOS

FORJADOS CERAMICOS 51. ;
IMPERMEABILIZACIONES 2. 300 7.520,043;
48.

TABIQUES PREFABRICADOS
ESTRUCTURAS METALICAS 5, 30, 40.

AIRE ACONDICIONADO 6, 16, 19. :

AISLAMIENTOS - P W A L
35, 39, 44, 46.

ANTENAS COLECTIVAS TV 7. '

APARATOS ELECTRICOS. 8.

APARATOS SANITARIOS 50, 60

ASCENSORES 52.

ELECTRODOMESTICOS

GRIFERIA 16.

MATERIAL ELECTRICO 33, 45.

MATERIAL SANITARIO
SANEAMIENTOS
TELEFONIA
PARARRAYOS

SECURIT

PLAVIT



AZULEJOS

LAMINADOS DECORATIVOS
MOBILIARIO

PAVIMENTOS

PINTURAS

PLASTICOS
REVESTIMIENTOS

TOLDOS

JARDINERIA

TAPICERIA

BANCOS

EMPRESAS CONSTRUCTORAS
ESTUDIOS TECNICOS
HERRAMIENTAS Y UTILES
MAQUINARIA

MATERIAL DE DIBUJO
PISCINAS

SEGUROS

TALLERES MECANICOS
VIAJES

CARPINTERIA METALICA
PUERTAS
VENTANAS

48.

23;.25, 38, §%9.
14, 42, 50, 52.
10, 50, 56, 58.

28, 57.

46.

13, 15, 29, 30, 49.
18, 36, 50.

36, 52.

26, 28, 37, 46.

34.

50,'58;
12, 41.
57,61, 62.



ARQUITECTURA
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ANO 7 NUM. 79 JHLEOL 1965

Director: Carlos de Miguel. @ Secretario de Redaccién: Francisco de Inza. e Comité de Redaccién: Julio Cano
Lasso, Javier Carvajal, Miguel de Oriol, José Luis Pico, Juan Antonio Ridruejo. Arquitectos. Mariano Bayén. Alumno.

Grafista: Juan José Morales. e Fotégrafo: Francisco Gémez.

Comité de Gerencia: Presidente, Enrique Colés. e Rafael Leoz,

José M.2 Montejo, Manuel Rodriguez Suérez, Vicente Temes.

Direccién, Redaccién, AdministraciéSn y Oficina de Publicidad:
MADRID ® BARQUILLO, 12 ® TELEFONO 2310515

Por una norma clara y recta. José Serrano Sinier. e Facultad de Ciencias en Oviedo. Ignacio Alvarez Castelo. @ Obras de los arqui-
tectos G. Girdldez, P. Lépez lfigo, J. Subias Farges. e Obras del arquitecto Javier Carvajal. e Plaza de Toros de Brihuega. Ambrosio
Arroyo. e Las humedades de condensacién. José L. Cabrera. e Situacién actual de la edificacién en Espafia. Javier Lahuerta. e El bujeo.

Arcillas expansivas. Victor Escribano. e Hacia una teoria integra del hombre. P. Alfonso L. Quintds.

SUSCRIPCIONES: Espana: 600 pesetas los doce nimeros del ano.
Paises de habla espanola: 600 pesetas. Deméas paises: 650

pesetas. NUmero corriente 50 pesetas y atrasado, 55 pesetas.

Talleres: Gréficas Orbe, S. L. ® Padilla, 82. ® Madrid, 1965.
Depésito legal: M. 617 -1958.



IMPERMEABILIZACIONES PARA OBRAS DE EDIFICACION E INGENIERIA

e @
L J

laminas de aluminio-asfalto
laminas de cobre - asfalto
productos bituminosos
productos para juntas

/
VENTA Y COLOCACION
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Albergue de Sierra Nevada. Granada.
Impermeabilizado con lémina DACHAL, S-10. et
L

- CONSTRUCCIONES Y CUBIERTAS, S.°A.::::

madrid-8: paseo de rosales, 22 - teléf. 241 44 07 (tres lineas)
delegaciones:

barcelona: via augusta, 35-teléf. 227 32 53
bilbao: ercilla, 24 - teléf. 23 72 05

mélaga: avda. generalisimo, 45 -teléf. 21 50 00
sevilla: imagen, 6 -teléf. 21 67 72

valencia-1: beata, 6 -teléf. 22 88 59



Seixbarral

ARQUITECTOS
aparejadores
INGENIEROS

20.000 M

DE SUPERFICIE IMPERMEABILIZADA MEF
SE HAN UTILIZADO EN SU CONSTRUCCION

40 afios de experiencia y la confianza que
nos otorgan nuestros clientes son la
mejor garantia de nuestro prestigio

Productos MEF s.. MALLORCA, 406 - TEL. 2450905 - BARCELONA-13



IV Y AARJECTO, CONSTRUCTOR!

CONFIE

SUS
PROBLEMAS
DE

ILUMINACION

ILUMINACION CENITAL CON
CLARABOYAS EPE, EN LA EMBOTELLADORA CASBEGA BARAJAS (MADRID)

CLARABOYAS e
DIFUSORES ._
e wE E

APLIQUES

- = 4 g
FREGADEROS

PANTALLAS DIFUSORAS PARA ILUMINACION
DEL HALL EN LA NUEVA CENTRAL DEL BANCO
DE LA CORUNA

CARRETERA DEL AERO-CLUB

CARABANCHEL ALTO. MADRID-19
TELEF. 208 56 40. APART. 14.341

ELABORACION PLASTICOS ESPANOLES, S.A.




lglesia de los PP. Sacra-
mentinos en la calle Alcalde
Sdinz de Baranda, con

vuelta a Llope de Rueda, en

Madrid.

Construye:

HIFRASA

CONSTRUCCIONES METALICAS

CALDERERIA
P ESADA

ESTUDIOS Y
PROYECTOS

PALOMARES, 12 Y 14 (VILLAVERDE ALTO)
Teléfs. 237 28 42 - 43 - 44 Apartado 30.013

MADRID-19
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UHF

Directronic

Hirsthmann

Una sola antena, permite distribuir
sefial suficiente a cualquier nimero
de televisores.

El programa de UHF se transforma
mediante un amplificador-conversor
en VHF, lo que evita pérdidas, por
ser frecuencias mucho mds bajas y
hace innecesario el conversor indi-
vidual.

Empotra todos los componentes, evi-
tando que se hagan visibles los ca-
bles de distribucién por las fachadas,
patios e interiores de vivienda.

Aminora considerablemente las per-
turbaciones, ya que sus accesorios
van blindados.

Reduce; las posibilidades de descar-
gas atmosféricas que por efectos de
puntas presentarian las numerosas
antenas individuales.

Sirve como remate al edificio contri-
buyendo a su estética y belleza con
su esbelto mastil.

INELEC

FABRICADAS POR

vil



3

SIEMENS

INSTALACIONES DE TELEFONOS DOMESTICOS Y
PORTERO ELECTRICO

Para toda clase de consultas, rogamos se dirijan a:
SIEMENS INDUSTRIA , ELECTFRICA, SIS, FAL

Barquillo, 38 - Madrid - 4
Representante de

SIEMENS - HALSKE AG - Alemania

viit



PRIMER PREMIO DEL
CONCURSO DE DIBU-
JOS PUBLICITARIOS
ENTRE ALUMNOS DE
QUINTO CURSO DE LA
ESCUELLA DE ARQUI-
TECTURA DE MADRID

FABRICAS: Pozuelo de Alarcon (Madrid) - Av. del Estadio s/n

VIROTERM - SANTANDER. S. A. - Carretera Alday (Maliafio) - Tel, 24310

VIROTERM - ASTURIAS. S. A. - Prolongacidn Calle Pinzén (Calzada Alta)
Tel. 41654 - Gijon.

APELLANIZ. §. A. - Castilla. 29 - Teléfono 1723-Vitoria.

VIROTERM - COSTA DEL SOL. S. L. - Av. del Generalisimo. 16-Tel. 23513
Malaga.

VIROTERM-CATALANA, S. A.-Via Layetana, 139-Tel. 217 4387-Barcelona.

VIROTERM-CANARIAS, S. A.-Pilar, 25-Tel. 5160-Santa Cruz de Tenerife.

“VIRUTADORAS DEL NOROESTE. S. A. - Carral. 4 - Tel. 18929 - Vigo.

IX



@ Gerfon

Fabricado por
: GENERAL MOLA, 55 e MADRID-6

PINTURA MATE POLIVALENTE HIDROFUGA

e GERFON tiene la particularidad de aplicarse sobre todos los soportes:
Cemento y yeso (aunque estén himedos), mdarmol, granito, madera, aglo-
merados de madera, papel, fibro-cemento, tela, metales ferrosos, pulidos
o galvanizados, sin necesidad de tratarles con pinturas de minio o similares.
La adherencia es muy superior a la obtenida con cuulquuera de las pinturas
clasicas.

® GERFON se aplica sobre soportes frescos o himedos y por ello es
recomendable su utilizacién en sétanos y muros expuestos a la intemperie.
(En Francia se emplea en las Cavas de Champagne y en el Metropolitano
de Paris).

® GERFON puede darse sobre paramentos mojados y a la intemperie,
aunque esté lloviendo.

® GERFON esuna excelente primera mano para los esmaltes gliceroftdlicos
de acabado, pero puede emplearse igualmente en dos manos, en cuyo casc
dd una superficie mate muy resistente a las soluciones dcidas o alcalinas.

GERFON es hidréfugo y fungicida.
GERFON se fabrica en 18 colores.
GERFON se aplica a brocha, rodillo o pistola.

GERFON es mas resistente al roce que cualquier otra pintura.
El poder de cubricién de GERFON es de 7 m.” por kg.

NOVEDAD FABRICADA POR Ee181K%3 Y DISTRIBUIDA

POR HIJOS DE H. RIESGO, S. A. - MADRID



ldminas impermeables eldsticas, compuestas por una
armazén de pldstico, recubierto con asfalto especial

no cuartean (aun en invierno).
mayor durabilidad.

muy elasticas (300-400 °/,).

pasaje marsal, 11 y 13
teléfonos 223 98 74 - 224 93 01
‘barcelona -4

productos

IBER-FEB

Envienos este cupdn en un so-
bre con su membrete o direccién
y recibird amplia informacién.

Morter-Plas

caracteristicas:

imputrescibles.

X1



ARQUITECTO, DEGORADOR

¢ QUE HAY DETRAS DE UNA




Fébrica LOEWE, S. A., en Barcelona.

Realizado por: ﬂnzalo Batlle

CONSTRUCTOR Y CONTRATISTA DE OBRAS, ESPECIALMENTE EDIFICACION URBANA, COMERCIAL E INDUS-
TRIAL. ESPECTACULOS (CINE COLISEUM), CHALETS, INSTALACIONES DEPORTIVAS (TENIS BARCELONA y
TENIS POMPEYA), etc.

Avenida de José Antonio, 474 BARCELONA Teléf. 223 7503

X
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el pavimento adecuado
para cada zona de obra,

HIJO DE E. F. ESCOFET, S. A.

Ronda de la Universidad, 20- Teléf. 231 72 07 - Telég. ESCOTE - Barcelona-7
C/. del Barquillo, 45 - Teléf. 231 27 05 - Telég. ESCOTE - Madrid-4



Edificio A G E S

Agrupacién Escolar

PATMOS y BETANIA
en

BARCELONA

Realizado por

CONSTRUCTORA
ASTURIANA
S. A.

Paseo General Mola, 4
Teléf. 257 37 07
BARCELONA

XV



AL PROYECTAR ¥
RECUERDE:

las griferias

duran tanto
como
el edificio

Zenit

Novator

Diamante

Asloria

63 aﬁos de

experiencia

ANTONIO BUADES FERRER, S. A.

Palma de Mallorca

Xvi
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acondicionamiento

de aire

para usos civiles, industriales con
acondicionadores auténomos o cen-
tralizados - con distribucién del aire
a baja y alta velocidad - con sistema
de induccién a doble y triple con-
ducto

Cincuenta anos de trabajo
al servicio del progreso y del bienestar

calefaccidn

por agua caliente con circulacién
acelerada - por agua sobrecalen-
tada - por vapor a baja, media y
alta presion. Calefaccion por ra-
diacién (calor difuso). Centrales
térmicas para usos civiles e indu-
striales

DOMICILIO SOCIAL Y OFICINAS: MADRID
CALLE GENERAL MOLA, 47 - TELEF. 2259279 - 2256028 - 2761060

ASOCIADA ITALIANA: GIUSEPPE DE. MICHELI & C. S.p.A.

FLORENCIA - PIAZZA STAZIONE, 1
SUC.: BOLONIA - LIVORNO - GENOVA - MILAN

- TELEFONOS 282265 -6 -7 -8-9

- NAPOLES - ROMA - TURIN - TRIESTE - MESTRE

IBERICA 3

@

fontaneria
especial

Piscinas con tratamiento de agua
Fontaneria y saneamiento norma-
les y de lujo para hoteles, hospita-
les, sanatorios, etc.
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simbolo
de
seguridad

stk

frente

a oS
antiguos
' |

la mas

moderna técnica

de impermeabilizacion
de cubiertas con

hojas vinilicas

Nnovanol’

HOJA
PARA IMPERMEABILIZACIONES
ESTANCAS

FABRICADO POR CEPLASTICA EN EXCLUSIVA PARA HALESA

aesa IMPERMEABILIZANTES + MORTEROS CELULARES - PROTECTORES Y ADITIVOS DEL HORMIGON

MADRID: NTRA, SRA. DE FATIMA. 6 810 - TEL. 2288604 e



ENTRECANALES
Y TAVORA SA

OBRAS Y PROYECTOS

Juan de Mena, 8 MADRID

XVili




PARA CALEFACCION

YGNIS

LICENCIA

ST A

rendimiento garantizado: 85 °/,

Tipo Rn: Para agua caliente y agua sobrecalentada; de 320.000 a 3.500.000 de kcal/h.; 3 a 12 atmésferas (timbradas).

Tipo Rb: Calderas tipo Rb con un balén de produccién de agua caliente con regulacién independiente de 320.000 a 3.500.000 kcal/h.; 3 a 12 at-
mésferas.

Tipo Rv: Para produccién de vapor de 500 kg/h. a 2.000 kg/h. baja presién.

Tipo S : Para calefaccién central de 100.000 a 640.000 kcal/h.; 4 atmésferas de presién de utilizacién.

Tipoe Y : Para calefaccién central con produccién de agua caliente incorporada; de 100.000 a 640.000 kcal/h.; agua caliente hasta 4.500 I/h.

HORNOS Y GASOGENOS, S. A. - HYGASSA

BILBAO. CASA CENTRAL: Castrejana. Apart. 1035 - Teléf. 31 96 00.—BARCELONA: Sepilveda, 139 - Teléf. 243 08 86.
VALLADOLID: Gabilondo, 2 - Teléf. 32506—MADRID: HOGA, S. L. Alberto Alcocer, 5 - Teléf. 259 6703.

XIX



PILOTES
(verticales, inclinados, en pantalla)

POZOS DE AGUA
Pozos de captacién de aguas

SONDEOS

Estudios de terrenos
Toma de muestras inalterables
Profundidad del firme

INYECCIONES

Impermeabilizaciones
Consolidaciones
Monolitizaciones

Recuerde que el estudio del terreno es
la parte més delicada e importante en
toda Obra

ConsuUltenos

Carmelo Gil, 8 - 1.° :
Teléfono 323212 BILBAO



PUBLICITAS

para un perfecto
aislamiento, en eublertas n
de naves industriales

styco

Fabricado con
licencia de la BASF,
Ludwigshafen Am Rhein,
Alemania

Sistema patentado, con angulares que permi-
ten una gran sujecién, evitan el pandeo y que
las planchas puedan levantarse hacia arriba
por la accién del viento. Colocacién muy sen-
cilla,se emplean los mismos ganchos que se uti-
lizan para la sujecién de la uralita.

Incomparable AISLANTE de

CALOR e« FRIO
HUMEDAD « RUIDOS

El mas facil de trabajar. Impermeable.
Imputrescible. No se deforma y SOLO
PESA 18/20 KILOS m.?

Para el aislamiento total de:

Barcos, Vagones y Camaras frigorificas. Pare-
des, Techos y Pisos. Decoracién. Estudios de
Cine, Teatros y Televisién. Escaparates, Emba-
lajes, etc.

PLACAS ACUSTICAS

Fabricantes del prestigioso material para de-
coracién de interiores.

tasecit

XXI



MINEX

EL EXPORTADOR EXCLUSIVO
DE CEMENTO POLACO

RECOMIENDA:

Cemento Portland “Sail
Brand“ de acuerdo con B.S.
12: 1958

Cemento Portland, rapido
endurecimiento, de acuer-
do con B. S. 12: 1947
Cemento Portland normal,
de acuerdo con ASTM
C-150/56 Tipo 1.

Cemento Portland normal
de acuerdo con DIN 1164
Z-375

Clinker para la produccion
de cemento Portland.

El cemento Portland es insupe-
rable debido a su alta calidad.

Sobrepasa los anteriormente
citados standards.

DIRIGIRSE A:

MINE

Varsovia - Polonia
Krakowskie Przedmiescie 79
Apartado de Correos 1002
Telex: 81411, 81412

RASGO




La casa moderna exige muebles que sean funcionalmente c6-
modos y Gtiles por su calidad. IDARRCQ ofrece su extensa
exposicidn de muebles para el hogar y una gran variedad de
articulos que completan su decoracion. Exclusivamente en
DARRO podréa usted encontrar lamparas oRREFORS , de Suecia;
POULSEN , de Dinamarca o IDMAN,6 de Finlandia, asi como las
cristalerias e~ también de Finlandia,cerdmicas ARABIA

¥y una surtida representaciodn de la artesania espafola.

DARRO
DARRO
-

])ARR() . J Ortega y Gasset 40-42. Tels 2251687 y 2259247 Madrid 6.




Eliminacién de las

CONDENSACIONES

CON VIDRIO
CELULAR

MMM

aislamiento
inalterable
barrera de vapor

POLYDROS CORCHO

® Placas 35 x 35 x 1 cm.
® Con 3 kgs. de peso por m?
® Con A = 0,057 kcal/mhe c.
® Para chapado y
guarnecido directamente

Con este sencillo chapado se consigue una superficie caliente
y seca. El ambiente htmedo y desagradable desaparece, trans-
formdndose la vivienda en un hogar agradable y de confort.

POLYDROS, S. A.

Saturnino Calleja, 18 Dolores Monserda, | - bis Pefivelas, 9 Fr. Luis de Granada, 20 Amaya, 17

Teléfono 246 27 05 Teléfono 2032376 Teléfono 259872 Teléfono 42 24 Teléfono 27 81 58

MADRID -2 BARCELONA Aucén SALAMANCA Las Arenas
SEVILLA BILBAO

XXIV



Silla ”AIKO” es una creacion

Pl S e Sk e S G AN T E

calidad en muebles de serie

Fabrica y oficina: Alfonso Gémez, 21
Teléfono 204 13 056-Madrid-17

Distribuidores: Luis Robledo-Hartzenbusch, 18
Tel. 257 13 25-MADRID-10

Fco. Camino Vega-Via Augusta, 108
Teléfono. 228 01 40-BARCELONA
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IDELEN &

GRUPOS
ELECTROGENOS

PRCEE

EVITAN LOS PERJUICIOS DE LOS CORTES DE ENERGIA ELECTRICA EN:

Industrias de vidrio, cerdmica, porcelana, quimicas,  Sedalizacion, servicios de alarmas y de seguridad.

fotogréficas, farmacéuticas, frigorificas. alimenticias Gentrales de calculo, bancos y compaiias de seguros.
y de conservacidn, Telesféricos y teleskis.
Fabricas de fibras textiles y de pldsticos. Granjas avicolas y salas de incubacidn
Talleres mecénicos, de forja y soldadura. Hoteles, residencias, y restaurantes.
Minas y fundiciones. Edificios comerciales, cines, teatros y salas
Empresas constructoras y de obras piblicas. de conciertos.
Imprentas. Hospitales, sanatorias, clinicas, consultorios
Centrales hidroeléctricas. y laboratorios.
[ fr o | )
e @ —

| as8 .
o] g | $

CIA. ESPANOLA DE MOTORES DEUTZ OTTO LEGITIMO, §S. A.

DDELITE Avda Pio Xil. 100 Telsiono 200 09 40

R Apartado 19.040 NN Madrid - 16 RS

Delegacion: BARCELONA, Lepanto, 149 - Teléf. 225-34-74



para construir

Mortero aligerado mediante adicion de espuma,
elaborada con INCLAIR L® segun patentes de
HALESA

Se fabrica con gran sencillez en hormigonera
normal, aplicdndose con grandes ventajas de
adecuacion y economia en aislamiento de
terrazas, cubiertas de navesy relleno de senos,

Mmortero celular

Aislamiento térmico
Aislamiento acustico

Ligereza
Resistenci
I | la Esa | lnzsl’tl:rzrll)(i:lli?jad

SIMBOLO

[E ;
SEGURIDAD IMPERMEABILIZANTES ADITIVOS Y PROTECTORES DEL HORMIGON

NUESTRA SENORA DE FATIMA, 6-8-10 - TELEFONO 228 86 04 e MADRID-19

XXVl
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vea una piscina con agua

d

y pregunte a nuestros clientes

FILTRO ESFERICO

Combina la fuerza del acero
con la resistencia a la corro-
sion del pldstico. La esfera va
revestida exterior e interiormen-
te con un pldstico impermeable
especial de gran resistencia
quimica. Probada hidrostatica-
mente a 5 atmdsferas.

MANOMETRO
DE PRESION

Situado en lugar fdcilmen-
te visible. Indica cuando
debe renovarse la materia
filtrante. Graduado de 0 a
60 libras,

DISCOS DE FILTRADO

Disefiados para obtener el
méximo rendimiento con
salida libre. Recubiertos
con Du Pont Dracon de
larga duracidn.

MECANISMO INVERSOR

Moderno sistema inversor
de la corriente, de palanca
simple. El accionamiento
facil de la palanca inicia la
inversidn automaticamente.

CONTADOR

El contador inicia automd-
ticamente la duracion del
ciclo de filtrado a cualquier
régimen preestablecido.
Existen dos tipos: para 110
y 220 voltios.

I

MOTOR DE LA BOMBA
De gran rendimiento, con
cojinetes de rodamientos;
realiza la transmisidn auto-
maticamente. Protegido
contra:las ‘sobrecargas;
equilibrado dindmicamente
para evitar vibraciones. De
varios tipos.
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SOPORTE
DE GRAN ROBUSTEZ

Fabricado con varilla de
acero de la mejor calidad.
Revestido de pldstico para
protegerlo de la intemperie
De duracion prolongada.

DISTRIBUIDOR

Situado en un punto de gra-
videz estudiado para distri-
buir uniformemente el Ii-
quido a filtrar a todos los
discos filtradores.

BOMBA

De cebado automdtico, Fa-
bricada con bronce de grap
resistencia a la corrosion.
Garantizada contra las fu-
gas mecdnicas.

PREFILTRD

Separa los hilos. hojas y
particulas extraias. La ces-
ta separadora es de gran
tamano. Se desmonta fdcil-
mente para su limpieza.

FILTRO AUTOMATICO
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CULLIGAN ESPANOLA, S. A.
DELEGACION CENTRO

INDUSTRIAL ENRIQUE ANTOLI
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Escuela
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de
Ingenieros
de
Telecomunicacion

UNA
REALIZACION
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CONSTRUCTORA IBERO AMERICANA

CONSTRUCCIONES EN GENERAL

Lagasca, 64 - Madrid - 1 - Telef. 275-06-07

ALMACEN DE HIERROS

HIERROS ¢ ACEROS ¢ CALIBRADOS
\ REDONDOS*CUADRADOSe
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SFALTEX

ofrece su serie de laminas
y fieltros asfalticos
impermeabilizantes

FIELTRO RUBEROID CARFLEX

(acabado con arena o talco)

FIELTRO RUBEROID COLOR

(gris, blanco, verde, rojo)

FIELTRO CORCHEX

(acalkado con corcho granular)

SUPER LAMINA R.

(con armadura de velo de vidrio)

LAMINA RUBEROID

(con armadura de arpillera)

LAMINA AGDAL

(acabada con aluminie gofrado)

LAMINA ALUFAL

(acabada con aluminio acanalado)

LAMINA CUPERFAL

(acabada con cobre acanalado)

gé” ASFALTEX

SA.

Barcelona: Av.José Antonio, 539 - Tel. 228 3121(10 lineas)
Delegaciones en: Madrid - Bilbao - Sevilla = La Corufia
~ Distribuidores y Agentes de Venta en toda Espafia




ALUFA|L

Itica con
con gofrado especial

Recubierta de alumin
acanalado.

armadura de yute.

Lamina asfa

A
]

Barcelona

Av.José Antonio, 539 - Tel. 223 3121(10 Iineas)

Bilbao -~ Sevilla - La Corufa

Madri

Delegaciones en

Distribuidores y Agentes de Venta en toda Espafia
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JOSE SERRANO-SUNER POLO

Hace ya bastantes afios que la preocupacién de los urbanistas, promotores, y de las
personas cultas que en algin modo aspiran a una vida comunitaria sana y justa, ha dirigido
su mirada hacia la utilizacién del suelo. Es elemental que en la ciudad moderna no reine la
anarquia en lo que a los usos de los solares y al volumen de su edificabilidad se refiere.

Ordenanzas actualizadas y leyes, Reglamentos y preceptos de rango diverso han de
poner norma y medida en ese bullir de las iniciativas privadas que, huérfanas de una super-
ordenacién, conduciria a fustrar los mejores propésitos de politicos y tecndcratas.

Todo esto es muy sencillo en feoria; no necesita demostracion. Lo comprende no ya
el aficionado—y hoy con la TV. todos somos aficionados a todo—, sino el hombre de la calle,
porque estamos hablando de cuestiones que tienen la calle por escenario; mejor diriamos, por
primer plano.

Pero si descendemos del pedestal de los principios dogméticos y nos adentramos por
los entresijos de la vida cotidiana, con su carga de interés, con su lastre de pasiones y de
intrigas—formas actuales de la picaresca—, el panorama que se ofrece a nuestra vista y el
espectéculo que reclama nuestra atencién, es muchas veces desconsolador. Entonces el desalien-
to y hasta el pesimismo se apoderan de los espiritus mas serenos y fuertes.

A la hora de sacar partido (el mayor partido posible) del solar que se compré con da-
tos inciertos sobre el indice de edificabilidad que correspondia a determinada zona, se ponen
en juego los resortes de una téictica ad hoc que conduce a la victoria a quien “sabe moverse”,
ante la estupefaccién del que probablemente se deshizo de aquellos terrenos, cansado de in-
vestigar sobre el grado de su utilizacién. Una refinada metodologia de la “presion”—exis-
ten sectores sociales que detentan esta aptitud y esta propensién—irrumpe en los despa-
chos y en los estudios, se filtra en organismos, en camaras y camarillas, hace acto de pre-
sencia en las linotipias, vuela por las ondas de la comunicacién alémbrica, se cobija en los
signos del teclado electrénico y, por fin, culmina en una autorizacién o decisién “satisfac-
toria”.



Esta conducta social, impregnada de habilidades y equilibrios que son como un sucio
proxenetismo, se resumen en la locucién “saber moverse”, que origina estas dos injustas
manifestaciones. De una parte empaiia el brillo del principio—vigente en todo el mundo
civilizado—de la igualdad ante la ley y se llega hasta su misma quiebra; pues como en esto

i

de "moverse” hay personas mas “4giles” y ofras mas dignas, la frescura ayuda y la digni-
dad impide hacerlo con eficacia.

Por otra parte, se experimenta una zozobra, una inquietud que no concuerda con
las reglas de seguridad en el ejercicio de los derechos. Cuando en otras esferas, como la
laboral, se ha llegado a niveles de seguridad social que no podrian ser sospechados hace
pocos afios, el propietario de terrenos, el comprador de solares, desconoce en muchos casos
qué es lo que se le autorizara edificar, y cuél el volumen admisible.

En estos asuntos de la construccién intervenimos técnicos, profesionales y hombres de
negocios, corrienfemente ayunos de formacién juridica; y nos cuesta mucho entender el
porqué de esas incertidumbres y nebulosas sobreordenanzas, proyectos y licencias. Si acudi-
mos al asesoramiento de letrados competenies, serios y honrados, sélo obtenemos la con-
vicciébn de que no hay normas claras, indubitables, que permitan estar siempre seguros de
lo que puede proyectarse.

El mundo del tréfico de solares y de la construccién de viviendas tiene importancia bas-
tante para aspirar a una ordenacién justa, clara y estable. A unas normas que impidan la in-
triga y el arribismo y que amparen a los que de buena fe sélo queremos trabajar por el logro
de una ciudad en que los intereses comunitarios estén por delante de apetitos, manejos y
ambiciones individuales. Que la cédula urbanistica, documento acreditativo de las circuns-
tancias que concurren en una finca, sea obligatoria, tenga garantia de seguridad y se pueda
conseguir con facilidad. Y que desaparezcan los casos de motivos de duda o de recelo en
cuanto a las facultades de unos u otros propietarios. Que se reduzca la esfera de “lo discre-
cional” y que prevalezca el ambito de “lo reglado”. No es mucho pedir.

Hagamos todo lo posible—y hagalo quien pueda y deba—, para que la actuacién de la
ley, de una ley sin trampa ni retorcimiento, haga innecesaria la opcién entre valores que no
deben disgregarse, sino que deben componerse para regir la convivencia humana serena-
mente, imparcialmente, decentemente, sin tantos a favor para los “listos” ni galardones para
los que “saben moverse”.
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facultad de ciencias
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Arquitecto: IGNACIO ALVAREZ CASTELAO

TERRENO
En manzana aislada para edificacién abierta, for-
mando parte del “Poligono de Buenavista“, manza-
na G-2, al norte de los edificios de ensefianza situa-
dos en la parte alta de la calle de Calvo Sotelo.
Tiene una superficie edificable aproximada de
5.000 metros cuadrados.

ORIENTACION

La propia de la localidad, con viento reinante
del primer cuadrante (primavera, verano, otorio) y
dominante con temporales del cuarto cuadrante (in-
vierno). Sin vientos en el segundo cuadrante.

TOPOGRAFIA

El terreno natural estd més bajo que las calles cir-
dantes, existiendo sobre parte de él material de
escombros.

AULAS

La diferente capacidad de las mismas, de dificil
ordenacion segln las normas usuales, unido a la
idea de eliminar los desarrollos lineales, para lo
cual seria insuficiente el terreno de que dispone-
mos, asi como para evitar la deshumanizacién que
los pasillos procuran ambientalmente, nos ha indu-

cido al desarrollo alrededor de un nucleo central
—agran vestibulo—que responde al criterio reflejado
en nuestro urbanismo tradicional simbolizado en la
plaza Mayor.

La necesidad de espacios cubiertos-abiertos, tan
necesarios en el himedo ambiente en que se ubica,
nos llevo a solucionar el acceso a las aulas por me-
dio de una rampa de ancho variable. Se fij¢ una al-
tura de techo uniforme, con lo que se varia la altura
de cada aula en funcidon de su capacidad, mante-
niendo casi constante el volumen por alumno, de-
jandonos unos espacios inferiores que utilizamos
como servicios complementarios en los mas bajos
y espacios abiertos en el resto.

La solucién estructura, a base de ocho muros de
hormigén tangentes al circulo central, con igual al-
tura y longitud variable, resuelve de forma clara y
simple el problema. Los espacios entre estos muros
permiten los accesos del exterior al vestibulo, de la
rampa a las clases y sirven ademas, en su parte alta,
para situar ventanales.

Esta disposicién estructural define unas aulas de
planta triangular que resuelve los problemas que en
orden a la visibilidad, acUstica, iluminacién, etc., se
plantean.



Planta de cubiertas.
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Planta baja general.
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Detalles constructivos. Secciones.
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COLEGIO PATMOS-BETANIA

Arquitectos: G. GIRALDEZ
P. LOPEZ INIGO
J. SUBIAS FARGES

Para la edificacién del complejo Escolar Patmos-Betania se dis-
pone de una finca denominada “Clos Montserrat”, sita en la parte
alta de Pedralbes, con acceso desde las calles de Panama y Mon-
tevideo. La extensién de dicha finca en proyeccidén horizontal es
de 27.501,8 metros cuadrados y presenta dos caracteristicas que
han condicionado béasicamente el proyecto:

Una topografia extraordinariamente accidentada con cotas que
van desde la 140 hasta la 180 y pendientes promedias del 17
por 100, agravadas por la existencia de desniveles bruscos.

La vegetacién existente en foda la finca, excepto en las terra-
zas centrales, es extraordinaria en abundancia, calidad y variedad
de las especies, con algin ejemplar verdaderamente admirable.

Desde los estudios iniciales hasta el desarrollo final, las solu-
ciones han respondido a la imperativa necesidad de ajustar las
construcciones a la topografia v a la voluntad de respetar hasta
el méximo la vegetacién existente.

El proyecto completo abarca un programa compuesto de: par-
vulario, colegio de primera ensenanza, idem de segunda ensenan-
za, capilla y sala de actos, comedores, gimnasio-piscina y colegio

mayor, De todas estas dependencias, proyectadas en pabellones

Fotégrafo: CATALA ROCA
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Seccién longitudinal.

separados, se ha llevado a ejecucién la correspondiente a primera
ensefanza, en una primera fase de realizacién del complejo.

Para la ensefnanza primaria se ha considerado la conveniencia
de la inmediacién al acceso; asi, la entrada principal del complejo
escolar se organiza con independencia del parvulario, junto a la
prolongacién de la calle Panamé, cerca de los bloques de ense-
fanza primaria.

Esta se organiza en dos pabellones principales de dos plantas,
alineados y de medida que resulta del programa, y dos pabe-
llones auxiliares situados en segundo término; todo ello a lo largo
del murc de contencién de un antiguo terraplén existente, de tal
modo que la seccién longitudinal es casi plana, y la transversal,
aunque muy desnivelada, se resuelve situando el pabellén prin-
cipal y el auxiliar en niveles interpolados que faciliten el acceso
desde las dependencias comunes y de direccién a las dos plantas
dedicadas a la funcién estrictamente docente. Ademés, asi ha
podido disponerse un porche inferior a los cuerpos principales,
libre para juegos en dias lluviosos, excepto una parte que se
cierra y acristala para crear una dependencia central o “corazén”
de la escuela.

La ensefianza primaria consta de veinte aulas agrupadas en dos
secciones de ocho y doce unidades, que constituyen los dos pa-
bellones principales, y que se destinan a nifios y nifas, respec-
tivamente. El médulo de superficie del aula es de 2,05 metros cua-
drados por alumno, y la superficie construida total del pabellén de
primaria es de 2.946,57 metros cuadrados.







INSTITUCION CULTURAL DEL C.1.C.

El edificio, destinado a albergar las instalaciones del
Centro de Informacién Catélica, tiene un carcter cul-
tural y mas concretamente pedagdgico, por lo que su
programa se asemeja al de una institucién docente de
tipo superior,

Dado que el edificio alberga una sala de actos que
en ocasiones se ftransforma en capilla, con capacidad
para 260 personas, se ha ideado la estructura que re-
flejan los planos con objeto de conseguir en la planta
de semisétanos (donde se ha situado dicho local) la
mayor luz libre posible, procurando, sin embargo, no
encarecer la estructura de las siete plantas restantes.

En la planta de sétano se ha situado la vivienda de
porteria, almacén general e instalaciones de ~calefaccién.

El semisétano alberga la referida sala de actos-ca-
pilla, mas una capilla menor destinada al Santisimo,
vestibulo y dependencias anexas. Esta planta tiene ac-
ceso directo por medio de una rampa poco pronun-
ciada desde la calle de Vallmajor, a fin de que el pi-
blico concurrente a la sala de actos no se vea obligado
a atravesar los locales propios de la Institucién.

En la planta baja se sitda la entrada principal del
edificio con la conserjeria, secretaria de propaganda,
tesoreria, sala de visitas, sala de estar, bar, cocina, co-
medor privado, guardarropia y aseos generales.

En la planta de piso primero se sitban las depen-
dencias de secretaria general, direccién, biblioteca, con-
siliario y sala de profesores, ademas de dos aulas para
clases de idiomas.

A partir de la planta primera se establecen unas
secretarias de piso comunicadas directamente con la
general por medio de un montapapeles, Estas plantas
contienen las aulas necesarias para la funcién docente
de la Institucién, dedicadas a la ensefanza de Secre-

tariado, Auxiliares, Itinera y Escuela de Arte,

SISTEMA CONSTRUCTIVO

Fundamentalmente consiste en wuna estructura de
hormigén armado formada por pérticos muiltiples para-
lelos a la Via Augusta, y ortogonalmente a ellos un
sistema de riostras planas de hormigén para arriostrar
la estructura y conformar, a su vez, los cajones para
las persianas arrollables.

En el cuerpo principal, cuya estructura de hormigén
queda vista, se cierran los entrepanos con una pared
de ladrillo de 15 cm. revestida exteriormente con pla-

queta mosaica, e interiormente doblada con un tabique
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Planta segunda.

que conforma la cdmara de aislamiento, y que se revoca
y estuca en dos capas, afeitado, con cemento griffi,
arenilla de mérmol, colorante y proteccién final con dos
capas de polivinilo transparente.

En el cuerpo secundario (donde se han colocado la
escalera, ascensor y sanitarios) la estructura de hormi-
gén se oculta con un aplacado de piezas de granito
artificial prensado, vibrado y lavado con écidos para
su acabado final.

Los techos se construyeron a base de una losa de
hormigén ambrochalada a las jicenas y aligerada con
casetones ceramicos. los pavimentos son de vibrazo
de 30 X 30 cms. y en las zonas de carécter represen-
tativo de vibrazo de 50 X 50 cms.

Los cielorrasos se han formado enyesando simple-
mente la losa de forjado de piso, excepto en la planta
baja, donde se ha constituido un falso techo colgante
con planchas de yeso, y en la sala de actos-capilla, que
por razones de aclstica tiene un cielorraso de esterilla
de juncos soportada con listones de madera. Hay que
tener en cuenta que en la planta baja la parte de cie-
lorraso que queda a la intemperie se ha formado con
planchas lisas de fibrocemento de 8 mm., colocadas
sobre armazén de hierro.

La carpinteria exterior es de hierro (perfiles Mondra-
gén), de 45 mm., con refuerzos de PN. U de 80 X 45
y tubo de hierro de 80 X 40 X 2 mm. La carpinteria
interior es de dos clases: de hierro y de madera.
la de hierro es similar a la exterior, y la de madera
es de pino de Flandes, barnizada.
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POLIGONO DE MOMBAU
Bloques Ay B

Se trata de un conjunto de dos bloques que flan-
quean la plaza principal del poligono, y situados en
forma que sus ejes longitudinales se inciden perpendicu-
larmente. El Bloque “A” tiene una altura de diez plantas,
més bajos, y estd orientado con el eje de Este a Oeste,
en tanto que el bloque “B" tiene sélo cuatro plantas y
los bajos y su eje se orienta de Norte a Sur.

El bloque “A" estd organizado a base de viviendas
“duplex”, 50 en total, y una destinada a porteria. Estas
viviendas son de dos tipos: treinta de 100 metros cua-
drados y veinte de 66,60 metros cuadrados, a las cuales
se tiene acceso mediante una columna de comunicacio-
nes verticales y cinco corredores que facilitan la distri-
bucién horizontal cada dos plantas. lLas viviendas me-

15
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Piso y bajos de viviendas Duplex de 100 m®.
Bloque A.

nores se agrupan en el ala Oeste, o sea a la izquierda Vivienda de tres dormitorios.
de la escalera, en tanto que las de 100 metros se sitdan Blogue B.
en el ala opuesta.

La columna de comunicaciones verticales de este blo-
que consta de una escalera y un ascensor de ocho
plazas, con seis paradas (una en los bajos y una en
cada corredor). La planta baja alberga la entrada gene-
ral del inmueble y la vivienda de porteria, quedando

el resto destinado a tiendas.

El bloque “B" consta de cuatro pisos dedicados a

viviendas, todas ellas iguales, de 68 metros cuadrados,
y en nimero de 32, que se agrupan de dos en dos, 7 U IP:I |8
a los lados de los rellanos de las cuatro escaleras del

bloque.
la planta baja queda totalmente libre, excepto los

nicleos cerrados, que constituyen los vestibulos de

acceso a las mencionadas escaleras. Este bloque carece

de ascensores debido a su poca elevacién. %

Urbanisticamente se justifica la diferencia de altura [ 1

de estos dos bloques por causa de la orientacién, ya [—

que el bloque alto cierra el lado de la plaza que da al

Norte, en tanto que el Bloque “B" sigue el lateral orien-
tado al Este, por lo que de haberse proyectado a mu- % ~
cha altura ensombreceria excesivamente dicha plaza. ]

Por otra parte, esta Oltima orientacién, ocupada por el
Bloque “B"”, se ve favorecida por una espléndida vista H
sobre la ciudad, circunstancia ésta que ha aconsejado

ocupar lo menos posible la planta baja de este bloque, *

la cual queda constituyendo un porche cubierto a modo

de mirador sobre la ciudad.
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Soportales, fachada principal y fa-
chada posterior. Bloques A y B.




BLOQUE /O’ DE VIVIENDAS EN EL
POLIGONO MOMBAU

Consta dicho bloque de 72 viviendas, una porteria y
locales comerciales anexos en un solar de 2.485,73 me-
tros cuadrados, en el poligono de Mombau. Se ha
desarrollado en ocho plantas de 2,50 metros, libres de
altura, mas dos plantas inferiores, una de ellas incom-
pleta, que se transforman en semisétano a medida que
sube la cota de la rasante, muy inclinada. Estas plantas
inferiores se destinan a entrada y locales comerciales,
en tanto que las superiores estdn destinadas a viviendas.

La composicién arquitecténica del bloque estriba en
una columna de comunicaciones verticales compuesta de
una escalera de 1,80 m. de anchura y una bateria de
dos ascensores. De esta columna, cada dos plantas,
parten unos pasillos de comunicacién horizontal que
en nomero de cuatro dan acceso a las 72 viviendas de
dos plantas cada una desarrolladas en “duplex”.

La estructura del bloque fué proyectada y realizada
mediante sistemas de prefabricacién del hormigén, y
estriba en un sistema de muros constituidos por paneles
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Jlanta Duplex. Baja y alta.
Seccién transversal viviendas Duplex.

antefrontales de hormigén prefabricado, con dos caras
vistas al interior de las viviendas. Este sistema de pare-
des de carga se arriostra con los forjados de techo y
con unos paneles igualmente prefabricados que forman
el cerramiento exterior.

No obstante, hay que senalar que la prefabricacién
afecta tan sélo a las plantas destinadas a viviendas,
pues en los baios y semisétanos se ha seguido un sis-
tema constructivo normal compuesto de pilares y jdcenas
de hormigén, arriostrados con miembros resistentes del
mismo material.

E! bloque aparece partido, en dos partes desiguales,
por una crujia que contiene Unicamente la escalera;
ésta actia de junta de dilatacién y a tal efecto se ha
construide la escalera con perfiles normales doble T,
de hierro, conformando las zancas, en cuyo interior
van colocados los peldanos monoliticos de granito ar-
tificial armado, y apoyada en las paredes por medio
de vigas de hierro del mismo perfil, en forma que
puedan deslizarse en sus apoyos, permitiendo el libre
movimiento del bloque, en razén de los efectos tér-

micos.

DESCRIPCION DE LA VIVIENDA-TIPO

Se trata de una vivienda distribuida en dos niveles
comunicados entre si por una escalerilla de madera.

En el nivel inferior se dispone la cocina y el come-
dor-sala de estar, con una galeria orientada al Sur.
La cocina es de gas butano, con tres fuegos y horno,
y el fregadero, de granito artificial. El banco de cocina
es de piedra de San Vicente (méarmol gris), y las pa-
redes aparecen alicatadas de azulejo blanco. lLa sala
de estar-comedor tiene las paredes de hormigén prefa-
bricado, pintado de gris, y su fachada a la~galeria es
un panel vidriero total.

Por la escalerilla se accede a un segundo nivel del
"duplex” y se llega a un espacio distribuidor; a él dan
las puertas de las piezas de dormir, en nimero de tres:
un dormitorio principal y dos menores. Esta planta se
completa con el cuarto de aseo y el lavadero. Los dor-
mitorios tienen ventilacién e iluminacién directas al ex-
terior, en tanto cque el lavadero y el cuarto de aseo
ventilan a través de un patinejo. El cuarto de aseo esté
revestido de azulejo blanco y consta de un bafaseo,
lavabo e inedoro, con un termo eléctrico para la pro-
duccién de agua caliente.

Todos los tabiques van simplemente enyesados y pin-
tados, en tanto que los elementos prefabricados, o sea
las paredes de carga, van pintados directamente sobre
el hormigén. Los pavimentos son de mosaico hidrdulico
y los cielo rasos de yeso, aplicado directamente al for-
jado de techo.

La carpinteria de fachada es metélica, asi como los
marcos de las puertas inferiores. La mampara de sepa-
racién de la cocina y el recibidor de la vivienda estd
construida a base de elementos de celosia de hormigén
acristalada, en consonancia con el cerramiento de los
pasillos o elementos de distribucién horizontal del blo-
aue.




COLEGIO INTERNADO
EN ARAVACA

Arquitecto: JAVIER CARVAJAL
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Fotégrafo: CALVO MALFEITO.

Planta general volimenes.
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Patio interior. Primaria.
Zona de juegos cubiertos. Primaria.
Galerfa. Bachilleratos.



ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS
DE TELECOMUNICACION

Arquitectos: JAVIER CARVAJAL
JOSE M. GARCIA DE PAREDES
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Planta primera. Zona A.
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FABRICA EN
BARCELONA

Arquitecto: JAVIER CARVAJAL
Arquitecto consultor: FRANCISCO BASSO

, Fotégrafo: CATALA ROCA
Planta zona direccién.
Planta tipo.

26






Escalera de servicio.
Sala de muestras

Hall Direccidn.




TIENDA EN BARCELONA

Arquitecto: JAVIER CARVAJAL
Arquitecto consultor: FRANCISCO BASSO
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EDIFICIO RESIDENCIAL EN MADRID

Arquitectos: JAVIER CARVAJAL
MANUEL MUNOZ MONASTERIO

PLANTA DE INGRESO

1. Entrada principal.—3. Palier.—4, Porteria.—
5. Entrada servicio.—6. Almacén de coches
de ninos.—7. Escalera de servicio.—8. Vivien-
da del portero.—10. Entrada a locales co-
merciales.—11. Porteria de locales comer-
ciales—12. Escalera a planta primera (ofici-
nas).—13. Locales comerciales.

Fotégrafo: SCHOMMER

PLANTA DE PISOS

1. Escalera de servicio.—3. Vestibulo.—5. Sa-
16n.—6. Zona de estar.—8. Comedor.—9. Dor-
mitorio principal.—12. Cocina—15. Dormi-
torio de servicio.—16. Sala de juegos.—
17. Dormitorios.—18. Aseos.

%
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Fotos Portillo

plaza de

toros de

brihuega

Arquitecto: AMBROSIO ARROYO. -
Alumnos de Arquitectura: FRANCISCO MINANA
JERONIMO ARROYO.

Se ha construido, dentro del recinto amurallado
de la ciudad de Brihuega, una plaza de toros con
un aforo aproximado de” 6.000 espectadores. Este
emplazamiento, por su belleza y majestuosidad, que
tiene uno de sus accesos por el Arco de Cozagdn,
de una esbeltez de proporciones acertadisimas, obli-
ga a construir una plaza de toros que no minimice
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en absoluto el conjunto de la muralla y que al mismo
tiempo no se pierdan desde la plaza las vistas mara-
villosas que ello tiene. Por tanto, hemos procurado
adaptar al terreno nuestra construcciéon, separandonos
de las murallas y conservando un aspecto exterior de
ella que armonice con el emplazamiento.

La austeridad del ambiente del emplazamiento con
sabor .en grandes zonas medieval nos ha obligado
a fratar esta construccion con la sencillez y materia-
les de la misma calidad que el ambiente; incluso la
mamposteria serd tosca en zonas de revestimiento,
en consonancia con el ambiente exterior.
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LA
HU%/IEDADES

DE
CONDENSACION

NOTA PRELIMINAR

De una forma esquemaética, y como recordatorio,
vamos a sefialar los puntos mas importantes trata-
dos en los anteriores estudios sobre humedades de
condensacion, aparecidos en la Revista ARQUITEC-
TURA de los meses de abril, mayo y junio.

PRIMER ESTUDIO

— Fenémenos mas importantes que intervienen en
la formacién de las humedades de condensa-
cion.

— Normas a seguir para estudiar las causas que
producen las humedades de condensacién, se-
gun siete casos diferentes posibles.

— Importancia de la porosidad del muro y su
permeabilidad al vapor de agua, asi como po-
sible solucién mediante barreras de vapor.

SEGUNDO ESTUDIO

— Primer antecedente histérico de las humedades
de condensacién: los diez libros de Arquitectu-
ra de Marco Lucio Vitrubio.

— Las camaras de aire doblemente comunicadas
con el interior y el exterior, aplicadas por Vi-
trubio con éxito en los bafos calientes no so-
lucionan las humedades de condensacién en
las viviendas econdmicas.

— Las camaras de aire comunicadas solamente
con el exterior las aplicaba Vitrubio para evi-
tar las humedades de capilaridad.

— la calefaccién, como remedio, es insuficiente.

— Los enlucidos absorbentes son una soclucién
inoperante e insuficiente.

— Los aislamientos térmicos, solucién inoperante.

Foto Gémez

Aparejador: J. L. CABRERA FERNANDEZ-PUJOL,

TERCER ESTUDIO

— Lla causa de las humedades de condensacién
es el exceso de vapor de agua.

— Los efectos de la condensacién del vapor de
agua son las humedades.

— Los remedios propuestos normalmente—calefac-
cion, enlucidos absorbentes y aislamientos tér-
micos—sblo intentan evitar los efectos, las hu-
medades, y no la causa, el exceso de vapor de
agua.

— La ventilacién es la solucién que ataca el pro-
blema en su causa, pero en la préctica es im-
posible de realizar.

— Llas primeras condensaciones se producen en
los vidrios de las ventanas, mojando el agua
condensada el antepecho y formando charcos
en el suelo, para subir, por capilaridad, por el
enlucido de yeso de las paredes.

— la solucién de estas primeras condensaciones
en ventanas se logra colocando en la carpin-
terfa un evacuador de agua de condensacién.

— Los vidrios de las ventanas usados como con-
densadores, unido a los evacuadores, impiden
la condensacién en film y favorecen la conden-
sacién en “gotas”, regulando la produccién in-
terior de vapor de agua.

— De la aplicacién del principio fisico de la pared
fria a una vivienda, y concretamente a cada
una de las habitaciones, se deduce que el Uni-
co sitio donde pueden producirse condensacio-
nes es en los vidrios de las ventanas.

Si el principio de la pared fria debe cumplirse

cuando tomamos por recinto con vapor un dormito-
rio de una vivienda, el Unico sitio donde se deben
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producir las condensaciones es en los vidrios de las
ventanas y en la carpinteria de éstas cuando es
metalica, pues son las superficies més frias del dor-
mitorio.

Sin embargo, aparecen humedades en otras zonas
de la habitacién, lo que podria indicar que el prin-
cipio de la pared fria no se cumple, tratdndose en-
tonces de una excepcién de dicho principio.

Ahora bien: las humedades que aparecen en dichas
zonas pueden no ser de condensacién, y cuando lo
son es debido a fendmenos extrafios al principio de
la pared fria, por lo que podemos decir que éste se
cumple aun apareciendo humedades en otras zonas.
Ya deciamos que el agua condensada en las ventanas
que no tenian evacuadores, cafa mojando el antepe-
cho y formando charcos en el suelo, de tal forma
que al humedecer el rodapié daba origen a una ascen-
sion capilar del agua en el enlucido de yeso y que
se acentuaba més en los rincones.

Por tanto, las zonas humedecidas por el agua con-
densada en la ventana son las a que nos referiamos
anteriormente que no eran debidas a condensacién
del vapor de agua, es decir, que la humedad que se
manifiesta en la pared no proviene de una conden-
sacion directa del vapor de agua sobre dichas zonas.

Posteriormente, al estar mojados los materiales,
pierden caracteristicas térmicas, con lo cual pueden
producirse condensaciones de forma directa en dichas
Zonas.

Todos estos problemas se evitaban colocando eva-
cuadores del agua de condensacién, incorporados en
la carpinteria de las ventanas.

Sin embargo, puede suceder que aparezcan hume-
dades de condensacién en ofras zonas diferentes a
las mojadas por el agua condensada en la ventana,
y sélo cuando esto sucede en el primer invierno en
el que aparecieron las humedades puede ser debido
a tres causas, muy relacionadas entre si, de tal forma
que algunas veces se dan juntas al mismo tiempo.

Una de estas causas ya la explicamos en el primer
estudio: la porosidad del muro. Efectivamente, el va-
por de agua se introduce en el muro a través de
los poros y llega a zonas en las que la temperatura
es la que corresponde al punto de rocio del vapor
que se introduce, y esta temperatura es igual a la
que existe en la superficie interior de los vidrios de
las ventanas. Por tanto, tampoco podemos decir en
este caso que no se cumple el principio de la pared
fria, ya que la temperatura a la que se condensa el
vapor en el interior del muro es igual a la de Ia
pared mas fria del recinto.

La segunda causa es debida a la condensacién
capilar del vapor de agua en el interior de un ma-
terial. Como sabemos, los poros internos de un ma-
terial estan unidos entre si por pequefios conductos
capilares, formando una auténtica red de comuni-
cacion.

La condensacion capilar viene determinada por la
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férmula de lord Kelvin, férmula que tiene una serie
de variables que son conocidas para cada material:

M. &. cos fI

K{(on) :

Pvi pPXmiXRXT

A
G

peso molecular del fldido.
tensidén superficial.

o = éngulo de contacto.
I = densidad del fldido.
mi = radio hidrdulico de la fraccién 8zt del espacio de un poro .
R = constante del gas.
T = temperatura absoluta del medio poroso.
pvo = presién normal de saturacién del vapor.
pvi = presién del vapor en el menisco.

Como los cerramientos o muros exteriores estan
compuestos por varios materiales, dispuestos suce-
sivamente en capas, encontramos que las caracte-
risticas para que exista una condensacién capilar
son diferentes para cada material por el cual se in-
troduce el vapor de agua.

Vamos a considerar que las dos primeras capas
de material que encuentra el vapor son el enlucido
de yeso y una fabrica de ladrillo macizo.

El diametro de poros y de capilares, asi como el
factor de tortuosidad, son diferentes en el yeso y en
la ceramica del ladrillo; por ofra parte, las tempe-
raturas de uno y ofro son distintas, e incluso varfan
dentro del espesor de cada uno de los materiales.

Estas diferencias producen o pueden producir la.
condensacién capilar en la zona de paso de un ma-
terial a otro, sin que la temperatura en dicho punto
sea la de rocio del vapor que se introduce en el
muro.

En el mismo fenémeno se basan los fundamen-
tos del procedimiento para eliminar las humedades
de capilaridad disponiendo varias capas de hormi-
gén de diferente porosidad, con lo cual se logra
que el agua se detenga en la zona de paso de un
hormigén a otro.

Como es légico, este fendmeno de condensacién
capilar no implica una excepcién en el principio
de la pared fria, pues hay que tener en cuenta la
diferencia de la calidad del material que existe entre
la pared fria, vidrio y el resto de las superficies de
la habitacién.

Por Gltimo, la tercera causa es debida a la higros-
copicidad del yeso empleado en los revestimientos
interiores de paredes y techos. La piedra de yeso
o algez, tal como se encuentra en la Naturaleza, es
un sulfato célcico bihidrato: SO« Ca. 2 H:O; pero los
cristales del mismo pueden tener 2, 4 y 6 moléculas
de agua, que llamamos agua de cristalizacién.

En el proceso de fabricacién del yeso, mediante
la calcinacién, se obtiene un producto que llamamos
sulfato calcico semihidrato: SO« Ca. £+ H:O. Ahora
bien: como la calcinacién es incompleta, este semi-
hidrato va acompafiado de una cierta cantidad de
cristales de bihidrato, cantidad que varfa segin sea
yeso negro, blanco o escayola.



Cuando se aplica el yeso, en construccién, se le
anade agua de tal forma que, removiendo la mez-
cla, se obtiene una pasta lista para su empleo.

Si combinamos una molécula de sulfato célcico
semihidrato con una y media de agua se obtiene:

$O; Ca.  H.O + 1 § HO < > $0; Ca. 2 H:O + calor.

Combinacién instantdnea que no se realiza en la
practica, pues, como hemos indicado, el yeso que
usamos en construccién contiene cierfa cantidad de
cristales de SO: Ca. 2 H:O, y que la cantidad de agua
que se anade es apreciativa, consiguiéndose su do-
sificacion por la practica. Si bien existen diversas
teorias para explicar el fraguado del yeso, creo que
la mas acertada es aquella que divide el fraguado
en dos fases: una de cristalizacién y otra de combi-
nacién.

PRIMERA FASE

Los cristales de SO: Ca. 2 H:O actban como gér-
menes de cristalizacién, dando comienzo a una cris-
talizacién en la cual las moléculas de SO: Ca. % H:O
se van transformando en SO: Ca. 2 H:O, con 2, 4
y 6 moléculas de agua de cristalizacién.

SEGUNDA FASE

Durante la fase de cristalizacion se consume gran
cantidad de agua, ya que cada molécula de SO
Ca. } H:0 no sélo puede tomar 1%, sino que pueden
ser hasta 6 H:O de cristalizacion. De esta forma
llegamos a un momento en el cual el nimero de
moléculas que quedan de SO: Ca. ¥ H:O y de H:O
es el necesario para que se verifique la combinacién
antes expuesta, llegando casi de una forma ins-
tantanea al final del fraguado.

De esta forma podemos decir que durante el
proceso de cristalizacion se forma una red o esfruc-
tura de cristales de SO« Ca. 2 H:O, que es fuertemen-
te ligada por la combinacién que sucede a la pri-
mera fase.

Gracias a esto podemos explicar algunos feno-
menos del yeso, como es el yeso muerto, nombre
que recibe en obra el yeso que se coloca o trabaja
ya fraguado.

“Cuando se hace un enlucido y se coloca el yeso
todavia sin fraguar, es decir, en la fase de cristali-
zacién, lo que hacemos es que la red o estructura
de cristales toma la forma de lamina del enlucido,
de tal manera que cuando sucede la combinacién,
que da fin al fraguado, la estructura de cristales que-
da ligada con la forma que le ha sido dada.

Pero cuando el operario ha dejado fraguar el yeso
en la gaveta, la red o estructura de cristales toma
la forma de dicha gaveta, siendo consolidada por
la combinacién, de tal manera que al colocar el yeso

ya fraguado supongamos en un enlucido, lo- que
hace es romper la red de cristales, déndoles una
forma de lamina que no puede ya consolidar por
haber sucedido la combinacién.

Si suponemos que el enlucido de yeso ha sido
bien realizado, fraguando sobre el paramento, en-
contramos que dicho enlucido contiene gran can-
fidad de agua, debido a la cristalizacién, agua que
puede con el tiempo, llegando al secado del enlu-
cido. Pero si el ambiente que rodea al enlucido
tiene un elevado grado de humedad, las molécu-
las de SO« Ca. 2 H:O pueden volver a tomar las 2,
4 y 6 moléculas de agua de cristalizacién, que no
solamente humedece el enlucido, sino que favorece
la condensacién capilar.

Si, por otra parte, el enlucido no ha sido bien
realizado y tiene zonas de yeso muerto, tendremos
en dichas zonas una condensacién capilar antes que
el yeso haya recuperado el agua de cristalizacion.
Esto es debido a la dislocacién que sufren los cris-
tales de SO: Ca. 2 H:O, dislocacién que aumenta
el factor de tortuosidad de capilares y disminuye el
diametro de los poros.

También deducimos de esta tercera causa que no
es una excepcién del principio de la pared fria, por
los motivos expuestos ya en la segunda de la
diferencia de materiales entre la pared mas fria y el
resto.

Sin embargo, volvemos a insistir que las conden-
saciones de este tipo aparecen solamente en el in-
vierno, en el cual surgieron por vez primera las
condensaciones, ya que en inviernos sucesivos el
aumento continuo de las superficies afectadas por
humedad no es debido a la condensacién del vapor
de agua, sino a ofros fenémenos que expondremos
més adelante.

El remedio a estas condensaciones debidas a la
porosidad del muro, a condensacién capilar y a hi-
groscopicidad del yeso tienen un remedio comin ya
analizado en el primer estudio y que consiste en dis-
poner una semibarrera de vapor de agua en la su-
perficie interior del muro.

Podemos asegurar que el 95 por 100 de las vi-
viendas que “padecen” humedades atribuidas a con-
densacién han comenzado con este proceso. Es de
extraordinaria importancia destacar que las zonas hu-
medecidas por el agua condensada en las ventanas
—cosa que sucede con los primeros frios del otono—
van ha permanecer mojadas hasta finales de prima-
vera, ya que la Unica forma posible de secado na-
tural de esas zonas huUmedas es evaporando el
agua que contiene los materiales y eliminando me-
diante ventilacién el vapor de agua producido. Como
esta evaporacién natural hay que conseguirla en un
ambiente que contiene un tanto por ciento muy ele-
vado de humedad relativa interior, es practicamente
imposible que se verifique, ya que la cantidad de
vapor contenida en el ambiente interior, al ser tan
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elevada, no permite que se verifique una evaporacion
tan débil como la que se efectuaria, naturalmente
mucho menor, cuando el sistema de eliminacion del
vapor conseguido es la ventilacién, que podemos
considerar préacticamente nula, refiriéndonos a una
ventilacién continua, con un minimo de una vez el
volumen de la vivienda por hora.

Nos encontramos con varias circunstancias unidas
al mismo tiempo, zonas de la pared humedecidas
por el agua condensada en las ventanas, ambiente
con gran cantidad de vapor de agua y practicamen-
te sin ventilacién. Tales circunstancias son las mas
propicias para que se formen colonias de moho en
las zonas humedas y que van extendiéndose por
toda la superficie de paredes y techos, de tal forma
que en tres afios consecutivos llegan a cubrir de
un 50 a un 75 por 100 de las habitaciones.

Las primeras esporas que dan origen a las colo-
nias de mohos pueden existir, en estado latente,
en los materiales que componen las paredes y te-
chos; pueden ser transportadas célicamente hasta el
lugar donde se reproducen o bien formarse deniro
de la vivienda por fermentacién de pequefios restos
de alimentos.

Al mismo tiempo las superficies donde se repro-
ducen se hallan pintadas normalmente al temple y
estas pinturas suelen llevar incorporadas colas de
tipo vegetal o animal, con lo cual el moho encuen-
tra el alimento necesario para su vida. Mucho mas
cuando el temple se da sobre una mano de chamber-
ga o cola, lo que explica la mayor abundancia de
moho en las viviendas en las que han sido tratadas
con chamberga.

Una vez desarrollado el moho, procede a exten-
der hacia el exterior las hifas, con apariencia de
vellosidad, siendo las que se encargan de suminis-
trar el agua necesaria para el desarrollo del moho.
Para ello, las hifas se rodean de una atmésfera sa-
turada del ambiente, y como en el que se encuen-
tran no existen movimientos de aire, es decir, ven-
tilacién, la hifa puede mantener constantemente su
atmoésfera humeda alrededor de ella; pero si exis-
tiera wventilacién, dicha atmésfera fendria que ser
renovada constantemente, teniendo que llegar a ha-
cerlo a expensas de su propia humedad, con lo cual
permaneceria en estado latente, sin reproducirse.

Las colonias de mchos se desarrollan mediante es-
poras que a su vez vuelven a formar nuevas colo-
nias, llegando a cubrir zonas en las que no existia
hutnedad, pero que una vez cubiertas de moho pre-
sentan el aspecto de las primeras.

Se intenta quitar el moho pintando de nuevo, pero
es un remedio inUtil y que sélo servird para mante-
ner la casa en buenas condiciones durante el verano,
pues cuando llega el ofofio y empieza a formarse
en la vivienda un alto grado de humedad en el
ambiente, vuelve a desarrollarse no solamente en
las zonas cubiertas en el afio anterior, sino en todas
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aquellas a las que no se han trasladado las esporas,
usando como vehiculo la brocha del pintor.

Si en lugar de limitarse a pintar sobre las pare-
des cubiertas de moho se intenta una obra méas a
fondo, picando el enlucido para volver a hacerlo y
por Ultimo pintar, lo Unico que se consigue es en-
carecer un remedio inUtil. Légicamente la mayor par-
te de las esporas habran desaparecido con los es-
combros del antiguo enlucido de yeso, pero en el
ambiente ha quedado un cierto nimero, suficien-
e para su posterior reproduccién cuando el ambien-
te les sea propicio. En este caso, al menos, se con-
sigue que no progresen las zonas cubiertas por
moho, ya que tienen que volver a comenzar su
ciclo.

Hay que destacar, por su importancia, que el
moho reproducido por las esporas procedentes de
las primeras colonias que se formaron son mucho
mas resistentes, pues han sido producidas dentro
de las mismas condiciones en las cuales se van des-
arrollando, con lo cual no sélo se hace méas dificil
su destruccion, sino que proliferan con mayor ra-
pidez.

De lo expuesto, se deduce que un porcentaje ele-
vadisimo de viviendas que tienen cubiertas sus pa-
redes por moho estan siendo diagnosticadas como
si padeciesen humedades de condensacién.

Hemos explicado un proceso de formacién del
moho partiendo de unas zonas de pared humedeci-
das por el agua condensada en las ventanas, pero
igual proceso hemos podido observar cuando las
zonas hUmedas provenian de unas goteras en una
vivienda situada bajo la cubierta de la casa, o cuan-
do unas filtraciones por rotura en la instalacién de
fontaneria de una vivienda producian humedades
en la inmediatamente inferior.

Como mejor demostracién de que es indiferente
de donde procede el agua que humedece las pa-
redes y techos y que da origen al moho y a la
confusién con las humedades de condensacién he-
mos realizado la prueba siguiente: con un cubo
lleno de agua hemos mojado algunas zonas de las
paredes de un dormitorio sin usar de una vivienda
que manifestaba estar en la primera fase de for-
macion de moho. Todavia en el dormitorio del en-
sayo no existian colonias de moho. Pasados veinte
dias empezaron a manifestarse con iguales carac-
teristicas que en el resto de la vivienda.

Por otra parte, el 11 de abril de 1965 tuve oca-
sion de ver una vivienda que habfa padecido hu-
medades de filtracion por goteras, muy acusadas en
el dormitorio principal. Las manchas de humedad de
las goteras estaban -cubiertas por colonias de mohos
que empezaban a extenderse por las paredes, prin-
cipalmente por los rincones.

La circunstancia mas extraordinaria de esta visita,
auténtico hallazgo, es que la vivienda se encuentra



situada en medio del valle de la Orofava, junto al
Puerto de la Cruz, en la isla de Tenerife.

La apariencia de llamémosle "humedades” era
exactamente igual a las observadas en Madrid, Bar-
celona y ofros puntos de la Peninsula, pero con un
factor primordial: por encontrarse las islas Canarias
en zona fropical, la variacién de las temperaturas
enire la maxima y minima absocluta del dia es muy
reducida, no bajando la minima absoluta, durante el
invierno, de los 18° C y siendo la media de 19° C
a 21° C, circunstancia que hace que ni siquiera exis-
tan condensaciones en los vidrios de las ventanas.

Por ofra parte, la cocina esta separada del resto de
las habitaciones de la vivienda por un patio, con lo
cual no se puede dar el fenémeno explicade con
una analogia gréfica en el primer estudio, mas aln
si se tiene en cuenta que la cocina daba directa-
mente al patio, sin cerramientos, lo que indica no
solamente lo benigno del clima, ya que se puede
hacer la vida practicamente al aire libre, sino que
los vapores que se producen en la cocina de los
alimentos se incorporan directamente al ambiente
exterior.

Si afiadimos a esta Ultima experiencia practica los
numerosos ensayos realizados con éxito, baséndo-
nos en nuestra teoria, no cabe duda que nos en-
contramos en el camino cierto.

En los ensayos realizados en diferentes viviendas
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situacion actual

de la edificacion

en espana

Prof. Dr. Arquitecto JAVIER LAHUERTA.

El antiguo aforismo espafiol de la economia vul-.

gar que dice: cuando la construccién va bien, todo
marcha bien, refleja claramente la importancia que
tiene la industria de la construccién en el conjunto de
las actividades econémicas del pafs y la sensibilidad
que esta industria presenta al signo positivo o nega-
tivo de la coyuntura.

La situacién econémica espafola en los diez Ultimos
afios ha tenido tres periodos diferenciados, que de
modo simplista podemos denominar: inflacién hasta
1959, estabilizacién durante los siguientes dos o tres
afios, y desarrollo después.

Las medidas econémicas de gobierno, que se de-
nominaron Plan de Estabilizacién, frenaron la infla-
cién que avanzaba implacablemente, pero tuvieron un
reflejo inmediato en la construccién. En el periocdo
iniciado en 1959, y que llegb hasta 1961, se pro-
dujo una reduccién importante en el volumen de
obras particulares, obligando a las empresas cons-
tructoras a concurrir en mayor medida a las subastas
de obras oficiales, en las que se produjeron bajas muy
superiores a lo habitual.

El plan de Estabilizacién, como terapéutica econé-
mica, dié resultado y se pasé al Plan de Desarrollo
Econémico y Social 1964-67. Un plan indicativo, en
el que se han previsto para cada afio, en cada uno
de los sectores econémicos, las cifras de expansién
deseables dentro de las posibilidades del ahorro in-
vertible; con libertad absoluta para la iniciativa pri-
vada, que se ve estimulada a seguir las indicaciones
del Plan por un conjunto de medidas econémicas dic-

La conferencia inaugural de la IX Asamblea de
la Unién Internacional de Centros de la Cons-
truccién, celebrada en Madrid recientemente, fuvo
por objeto dar a los representantes extranjeros
una impresién sobre la situacién actual de la
edificacién en Espana. Por el interés de este
texto se publica en la Revista ARQUITECTURA.

tadas por el Gobierno. Y el Plan de Desarrollo parece
que estéd dando resultado.

La industria de la construccién ha rebasado en no-
table medida las previsiones del Plan de Desarrollo,
y su expansién en estos tres Ultimos afios ha sido
tal que el Gobierno se ha visto obligado a fomar de-
terminadas medidas para evitar que un excesivo cre-
cimiento fuera perturbador; y se prevén todavia futu-
ras medidas restrictivas.

En el grafico de la obra realizada en los cuatro Ul-

GRAFICO 1. OBRA REALIZADA EN ESPANA ANUALMENTE
VALOR EN MONEDA COETANEA
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timos afios (grafico 1), se ve que en el pasado 1964
el volumen construido, cifrado en moneda coetanea,
es decir, con el poder adquisitivo de cada afio, ha
sido casi doble que el construido en 1961, y que en
edificacién de viviendas y de otra clase se invirtié
un poco mas del doble.

El incremento de obra realizada en moneda isova-
lente es algo menor, pues los costes han ido sufrien-
do una elevacién en el intervalo (grafico 2). Repre-
senta 64 por 100 de aumento de 1961 a 1964 en el
total de la construccién, y 78 por 100 de aumento
en la edificacién de viviendas.

En unidades fisicas puede presentarse el ndmero
de viviendas terminadas dentro de cada uno de los
mismos afios (grafico 3) en cifras absolutas, y por
mil habitantes. Es interesante la comparacién del ni-
mero de viviendas por mil habitantes en diferentes
paises (grafico 4), sobre todo si se tiene en cuenta
que hace diez afios, en 1954, la cifra espafiola era
de tres y pocos afios antes apenas se llegaba a
los dos.

La necesidad de viviendas en Espafia es todavia
grande, como consecuencia de las cuatro causas si-
guientes: el déficit por las destrucciones de la guerra
de 1936-39, agravado por las dificultades econémi-
cas de la posguerra, el incremento demogréfico que
representa el 11,5 por 1.000, la reposicién de las vi-
viendas insalubres o ruinosas y la migracién interna.

La construccién de viviendas se realiza en su gran
mayoria por promocién privada, estimulada mediante
proteccion fiscal y econémica del Estado, a través del
Ministerio de la Vivienda. Este organismo, para la
previsién de los medios financieros, mano de obra,
exigencias de materiales, efc., redacté el plan Na-
cional de la Vivienda 1961-76, que en su dia pudo
parecer optimista. La expansion econémica de Espafia
en estos Ultimos afios ha dado lugar a que se hayan
rebasado las previsiones del Plan (gréfico 5) en tal
medida que en el pasado afio 1964 se ha realizado
ya el nimero de viviendas previsto para alcanzarse
en 1970.

La estructura de la industria de la construccién es-
pafiola puede juzgarse en primer lugar por el nime-
ro y tamafio de los centros de trabajos provinciales,
que se conoce estadisticamente, y es el que aparece
en el grafico 6. Téngase en cuenta que el nime-
ro de empresas constructoras es algo menor, pues
la que tiene obras en diversas localidades aparece
contada un nUmero de veces igual al de provincias
en que trabaja.

Una clasificacién del nimero de obreros por centro
provincial de trabajo, ajustada a la serie de nGmeros
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GRAFICO 2. OBRA REALIZADA EN ESPARA ANUALMENTE
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normales para conseguir una representaciéon logarit-
mica de intervalo constante (gréfico 7), da una clara
visién de la distribucién de los obreros en funcién
del tamafio de su centro provincial de trabajo.

Las cuatro empresas constructoras mas importantes
de Espaifia tienen la composicién que aparece en el
grafico 8. Estas empresas realizan, en general, como
en casi todos los paises, trabajos de construccién de
toda clase, no sélo de edificacién.

El personal de la industria de la construccién se
distribuye, segin su calificacién, en la forma que in-
dica el grafico 9. Debe sefalarse que los encargados
y capataces figuran incluidos entre los obreros cali-
ficados. Aun con esta observacién se aprecia un im-
portante defecto estructural: la cabeza es pequefia.

Las empresas constructoras espafiolas necesitan in-
crementar en gran medida el ndmero de técnicos, es-
pecialmente de técnicos medios, que deban realizar
ciertos trabajos hoy confiados a personal con prepa-
racién insuficiente, y otros trabajos importantes tanto
de gabinete como de obra que hoy no se realizan o
se ejecutan sélo en insuficiente medida, con lo que la
edificacién ganaria en perfeccién y en economia.

La mecanizacién de la edificacién en Espafia es aln
mucho més baja de lo deseable, aunque en el Gltimo
decenio ha experimentado un notable avance. Ello
ocurre por dos razones fundamentales: primera, el
coste de la mano de obra, a pesar de haber experi-
mentado aumentos importantes, no ha presionado
aun lo suficiente para imponer la necesidad de la
sustitucién de muchos trabajos manuales por trabajos
mecanizados. Segunda: las empresas en general estan
faltas de capitales que les permitan realizar fuertes
inversiones en maquinaria, debiendo sefalarse que
el periodo de estabilizacién ha contribuido a desca-
pitalizar muchas empresas o, por lo menos, les ha
dificultado la obtencién de créditos.

La prefabricacién pesada sélo existe como intentos
no demasiado afortunados en el terreno econdémico.
Se ha desarrollado méas la prefabricacién parcial de
determinados elementos constructivos, pero aln que-
da mucho camino por recorrer. Domina la construc-
cién tradicional, ciertamente evolucionada en sus mé-
todos constructivos y en los materiales empleados,
pero susceptible todavia de cambios sustanciales, a
pesar del aumento sensible en la mecanizacién de la
excavacién de tierras, de la elevacién y manejo de
materiales, de la fabricacién de hormigones y mor-
teros y de unas cuantas operaciones en las instala-
ciones y acabados.
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GRAFICO 6. NUMERO Y TAMANO DE LOS CONSTRUCTORES
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En 1964 el valor del parque de maquinaria de la
industria de la construccién se estima cercano a los
10.000 millones de pesetas; de ellos 4.000 millones
de pesetas dedicados a edificacién, cifras imprecisas
porque no se dispone de un censo. En edificacién este
parque representa el 6 por 100 de la obra realizada,
y se prevé una compra anuval de unos 1.000 millones
de pesetas o quiza mas.

Un indice anual de mecanizacién (gréafico 10) es el
obtenido a partir de la potfencia instalada en la ma-
quinaria de las empresas constructoras. La elevacién
de este indice en los cuatro Gltimos afios ha sido cier-
tamente importante, pero ligeramente menor que la
del volumen de obra realizado; evidentemente la ma-
quinaria se ha utilizado con mayor rendimiento.

Se ha desarrollado una industria espafiola de fabri-
cacién de maquinaria para obras que puede cubrir
mas del 80 por 100 de las necesidades de la edifica-
cién. Su evolucién ha sido en gran parte anérquica,
con medios financieros reducidos y equipos insuficien-
tes, produciendo series pequefias de una gamma de
modelos excesivamente extensa, defectos todos ellos
que van paulatinamente corrigiéndose.

El 20 por 100 restante requiere importarse del ex-
tranjero. No existen actualmente dificultades para el
comercio exferior, por lo que esta cifra puede ser
aumentada quizd de modo importante.

La productividad media del obrero sigue una ten-
dencia de incremento (gréfico 11), a la vez que crece
la remuneracién de la mano de obra, cuyo porcentaje
de aumento ha sido algo mayor que el de la produc-
tividad, tendencia que continuard en el futuro acer-
cando los salarios a los valores europeos, de los que
hoy dia estan bastante distanciados.

La disminucién del porcentaje de mano de obra no
calificada y su sustituciébn por obreros especialistas
sélo muy lentamente va realizandose. La razén fun-
damental es que en Espafia se estd produciendo una
reduccién importante de la poblacién activa del sec-
tor agrario, cuyo excedente, en su mayoria, revierte
en la construccién y cuya instruccién requiere tiempo.

Tres sistemas fundamentales se utilizan en la obra
gruesa de las edificaciones espafiolas.

Muros resistentes de fébrica, generalmente de la-
drillo ceramico, macizo, perforado o hueco, en menor
medida de bloques huecos de mortero de cemento,
y en muy pequefia cantidad de bloques de mortero
celular u otros materiales; en algunas comarcas se
utiliza la mamposteria. Usualmente para edificios de
viviendas hasta cinco plantas, pero en algunas regio-

GRAFICO 8 EMPRESAS CONSTRUCTORAS MAS IMPORTANTES
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nes, como la catalana, se rebasan las diez plantas con
este sistema.

Estructura de pilares y vigas de hormigén armado,
con cerramientos en general también de material ce-
ramico; en muchos casos media asta de ladrillo ma-
cizo o perforado visto al exterior, cdmara de aire y
tabique interior de ladrillo hueco; en menor propor-
cién bloques de mortero de cemento u otros ma-
teriales. Es el sistema mas empleado en la edifica-
cién urbana con coste ligeramente superior al de los
muros de fabrica, que se compensa con ventajas de
diafanidad, mejor aprovechamiento del espacio y ra-
pidez de ejecucién, de interés en gran parte de los
casos.

Estructura de acero laminado, con cerramientos
anélogos a los anteriores. Es un sistema bastante més
caro que el anterior, pero que se ha introducido re-
cientemente en muchas obras por razones de rapidez
de ejecucion, comodidad para la construccién y quiza
también como reaccién a la penuria de acero del
veintenio 1939-59, en que hasta el acero para arma-
duras de hormigén era de dificil adquisicién.

Los forjados de piso mas utilizados con los tres
tipos de estructuras estan constituidos por ceramica
y hormigén armado, siendo, en general, activas me-
cédnicamente las piezas ceramicas. Esta técnica se ha
desarrollado mucho en Espafia, en parte por influen-
cia italiana. También se emplean los constituidos por
viguetas prefabricadas de hormigén armado o pre-
tensado con entrevigado de piezas huecas de mortero
o de cerdmica. Y sélo en pequeiia medida los de vi-
guetas de perfiles de acero, pues incluso con estruc-
tura metélica es mas frecuente emplear los de ceré-
mica armada.

El ladrillo espafiol es, en valor medio, de calidad
técnica algo inferior a la media europea, pero, tam-
bién en valor medio, estéticamente es quiza superior
y se consiguen con él fachadas de gran belleza.

El macizo tradicional ha ido dando paso al per-
forado, con taladros en direccién de la carga, mas
baratos y ligeros, con una lenta evolucién a piezas
grandes huecas, todavia poco difundidas.

Es muy importante la produccién y consumo de
piezas huecas para forjados de piso, con tendencia
de aumento algo superior a la de la obra construida.

El consumo de material cerdmico (gréfico 12) ha
crecido algo menos que el volumen de obra edifica-
da, por la razén de que va sustituyéndose su emplec
por ofros materiales.

El cemento ha experimentado mejoras en calidad,
y su produccién ha aumentado de modo importante,
aunque el consumo crecié mas todavia (grafico 13),
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habiéndose obtenido la diferencia mediante importa-
ciones.

La industria del cemento estda en este momento
ampliandose notablemente, realizando cuantiosas in-
versiones que se traduciran en nuevas fabricas y
modernizacién de otras ya existentes. Se prevé una
capacidad de produccién, para dentro de dos afios,
hacia los 14 millones de toneladas, que iguala a con-
sumo previsible, con lo que podrén suprimirse las
importaciones.

En el afio 1954 la produccién espafiola fué de 3,3
millones de toneladas, con un consumo por habitan-
te de 0,12 toneladas afio; en 1963 subib el consumo
a 0,28 toneladas afio (gréafico 14), que se acerca ya
a la media europea; y el previsto para 1968 es de
0,42 toneladas afio, ya del orden actual en la Europa
Occidental.

La norma de calidad del afio pasado elevé las ca-
racteristicas garantizadas para el cemento portland,
estableciendo las calidades P-250, P-350 y P-450, en
las que la cifra es la resistencia a compresion en
kg/cm® del mortero normal a veintiocho dias, su-
primiendo como cemento portland el de resistencia
de 150 kg/cm®, que figuraba en la norma anterior,
y aumentando el de 450 kg/cm’®, que antes se servia
sin garantia. La tendencia a emplear P-350 en las es-
tructuras va aumentando.

En el acero para armaduras, el tipo ordinario va
dando paso a tipos de alta resistencia, de dureza na-
tural o revirados en frio, con limite elastico aparente
desde 35 kg/mm® a 56 kg/mm®. Existe anarquia en
este campo y se precisa una normalizacién cualitativa
y dimensional.

El consumo de acero para armaduras se ha acer-
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cado en 1964 a las 600.000 toneladas; de ellas casi
el 25 por 100 de aceros de alta resistencia y se prevé
que en 1968 la mitad del consumo sea ya de esta
clase de aceros.

El hormigbn pretensado se inicié hace unos veinte
afos, primeramente en viguetas de piso con arma-
duras pretesas, y poco después en elementos gran-
des y en puertas con armaduras postesas, habién-
dose desarrollado patentes espafiolas de alguna pro-
yeccién internacional. Alambre de acero trefilado de
alta resistencia, con valores de 140 kg/mm® a 200
kg/mm’, se fabrica ya en Espafia en cantidad sufi-
ciente.

Las estructuras de perfiles de acero laminado eran
frecuentes en Espafia hasta 1936, dominando sobre
las de hormigén armado, que sélo muy lentamente
fueron desplazandolas. Pero la situacién después de
la guerra cambié radicalmente, pues la escasa pro-
duccién en aquellos afios fué preciso racionarla me-
diante disposiciones oficiales que restringieron al mi-
nimo los cupos dedicados a la construccién, dominan-
do el hormigén armado y siendo escasisima la pro-
duccién autorizada de perfiles y, por consiguiente,
suU consumo.

Hoy ha aumentado la produccién extraordinaria-
mente y ademas se importa toda la diferencia que
exige la demanda. Las ampliaciones en marcha de la
industria siderdrgica permiten prever que se doble
la produccién de acero en pocos afios.

La calidad del acero espafiol es buena. El tipo or-
dinario A37 (grafico 15) es quizéd algo superior a
muchos europeas, y se ha dictado recientemente una
norma de calidad, exigiendo ya la garantfa del limite
de fluencia, y con tolerancias més estrictas, que darén
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lugar a una mayor seleccién y estimularan la produc-
cién de los tipos A42 y A52; incluso se esta hablando
de la posibilidad de un tipo A44 con limite de fluen-
cia de 30 kg/mm*® que llegase a dominar sobre los
actuales A37 y A42,

La cubierta de los edificios ha evolucionado bas-
tante. El tejado tradicional es de teja curva o de plana,
que todavia se emplea masivamente. En algunas re-
giones la pizarra es el material usual y en toda Espafia
se emplea bastante por razones estéticas. Va utilizén-
dose cada vez més la plancha ondulada de amian-
to-cemento no sélo en edificacién industrial, sino
también en viviendas. Las chapas metélicas se han
utilizado solamente en casos aislados, aunque recien-
temente se estdn empleando, cada vez mas, las cu-
biertas de chapa de aluminio.

La terraza tradicional, en gran parte de Espafia, es
la construida con el método denominado a la cata-
lana, que estd formada por un tablero de ladrillo
hueco de dos o tres hojas apoyado, sin unién rigida,
a una serie de tabiquillos del mismo material y solada
con baldosin cerdmico del tipo denominado catalan.
Actualmente hay una tendencia creciente a emplear
terrazas impermeabilizadas con productos bitumino-
sos; a veces con una delgada ldmina de aluminio
como terminacién. Se inicia el empleo de resinas ar-
tificiales en la ejecucién de terrazas.

Sélo muy brevemente podemos referirnos a la car-
pinteria de huecos, a los acabados y a las instalacio-
nes. En todas estas partes de la edificacién las técnicas
y las calidades, aunque han ido paulatinamente avan-
zando, estan todavia algo por bajo de las medias
europeas, por causa de ser menores las disponibili-
dades econdmicas.

La carpinteria tradicional de huecos exteriores era
de madera; hoy dia desplazada en gran parte por la
de perfiles especiales de acero laminado y, en cons-
trucciones de lujo, por la de aleaciones de aluminio.
Hay ya bastantes ejemplos construidos de muros cor-
tina en aluminio o mixtos de acero y aluminio, y ya
existe industria espafiola especializada en estos ele-
mentos. En huecos interiores la puerta tradicional de
madera ensamblada ha sido casi completamente sus-
tituida por la compuesta de cerco de chapa de acero
plegada en frio, y hoja de panel liso, de tableros con-
trachapados o de fibra de madera.

El acabado tradicional de las paredes interiores es
de yeso, y continuaré siéndolo por mucho tiempo.

La primera materia, el aljez, es extraordinariamente
abundante en la Peninsula, pudiendo enconirarse en
mas de la mitad de su superficie, y lo hay de exce-
lente calidad. La fabricacién del yeso, por el contrario,
es en general defectuosa. En 1961 el consumo fué
de 2,5 millones de toneladas y se prevé pase de los
cuatro millones en 1967.

El yeso se utiliza también en la fabricacién de pla-
cas para tfabiques, como material Unico o asociado
a otros.

Muchos revestimientos para paredes exteriores o
interiores y suelos han aumentado la lista de los tra-
dicionales. De material ceramico: plaquetas y baldosas
alfareras, de la gama de color roja y amarilla; entre
ellas la excelente calidad del baldosin catalén; el gres
o ceramica vitrificado, blanco y de todo color en bal-
dosines y mosaicos; azulejos y mosaicos de base cera-
mica y capa vidriada. El vidrio se emplea en mosaico
policromo. La baldosa hidraulica fabricada con cemen-
to blanco continta siendo el pavimento econdémico
més generalizado, unido al terrazo, con arido de
marmoles en baldosas o como pavimento continuo.
La goma y los plasticos en hojas se utilizan cada vez
mas en revestidos horizontales y verticales. En las vi-
viendas el pavimento mas estimado es el entarimado
y el parquet de madera, de pino, roble o una serie
de maderas procedentes de la Guinea Espafiola.

Las pinturas y barnices han sufrido una evolucién
profunda como consecuencia de la aparicién de los
productos plasticos, que desplazan cada vez més a
las tradicionales en Espafia: el temple a la cola para
paredes interiores y el éleo, con aceite de linaza en
carpinteria, y en algunas regiones en paredes exte-
riores.

Hoy dia no se construyen viviendas, salvo rarisimas
excepciones en zonas rurales, que no dispongan al
menos de un cuarto de aseo con inodoro, lavabo y
ducha o bafio. El consumo de aparatos sanitarios de
porcelana o loza y de hierro esmaltado es muy grande
y de tendencia creciente, pues ademas de los que se
instalan en nuevas edificaciones hay una demanda
adicional importante para dotar o ampliar los aseos
en edificios antiguos y para reposicion de los que se
inutilizan.

En 1964 el consumo de aparatos de porcelana o
loza se acercd a los 2,5 millones de piezas (grafi-
co 16), y el de bafieras o platos de hierro esmaltado
fué de un tercio de millén de piezas. La mayoria es
de fabricacién espafiola y sélo una pequefia parte es
importada.

Como consecuencia de un erréneo aquilatamiento
de costes en las instalaciones hidréulicas su funcio-
namiento es, salvo excepcidn, poco satisfactorio y las
reparaciones son mas frecuentes de lo debido.
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El equipo de las viviendas va siendo cada vez més
completo. Los cocinadores de gas, y en pequefia me-
dida los eléctricos, estén rapidamente sustituyendo a
los de carbén. Maquinas de lavar, frigorificos y otros
aparatos eléctricos forman ya parte del equipo de un
gran nimero de viviendas.

Se construyen aun muchas viviendas sin instala-
cién fija de calefaccién, pero es cada vez mas fre-
cuente, y se empieza a pensar en su obligatoriedad.
La refrigeracién y el acondicionamiento de aire se ins-
tala hoy en ciertos edificios piblicos y en viviendas de
lujo; parece que ain tardara su empleo generalizado
por razones econdmicas.

Paralelamente se va desarrollando el empleo de
materiales aislantes: placas de fibra larga aglomera-
da, tableros porosos de fibra, placas de corcho, mor-
teros celulares, placas de vidrio celular, mantas de
fibra de vidrio, placas celulares de plastico, etc. Su
consumo ha crecido mucho en los Ultimos afios.

La investigacién en el campo de la técnica de la
edificacién, partiendo casi de cero en 1939, se ha
desarrollado ya con alguna amplitud en Espana.

Hay que mencionar en primer lugar el Instituto
Eduardo Torroja, cuya actuacién en el plano interna-
cional es conocida por todos. Sus trabajos sobre ce-
mentos han sido la base de las normas espariolas de
este material, y han influido en la mejora de sus
métodos de fabricacién y sus calidades. En el campo
del hormigén armado es conocida su influencia den-
tro del Comité Europeo del Hormigén, que se refle-
ja en las Recomendaciones de éste. Asimismo, a tra-
vés de la Asociaciébn Espafiola del Hormigén Pre-
tensado, ha contribuido al desarrollo de esta técnica.

GRAFICO 6. CONSUMO DE APARATOS SANITARIOS
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Y sobre casi todos los campos relacionados con la
edificacién ha realizado estudios y ha publicado con
abundancia.

También el Ministerio de la Vivienda, directamente,
y mediante su organismo EXCO, ha impulsado las in-
vestigaciones sobre muros de ladrillo, en colaboracién
con el Instituto Eduardo Torroja, el Laboratorio To-
rrontegui de Bilbao, y el de la Diputacién de Barce-
lona; ha preparado Normas como las de Acciones de
la Edificacién y la del Acero Laminado, y tiene en
marcha amplios estudios sobre fontaneria, humeda-
des, acUstica, prefabricacién, etc.

Debemos citar también el Instituto del Hierro y del
Acero y el Instituto de la Soldadura en el campo de
la siderurgia y sus aplicaciones.

El Instituto Nacional de Racionalizacién del Trabajo,
organismo redactor de las normas UNE, de gran in-
fluencia en toda la industria, a pesar de no ser im-
positivas, y de importantes estudios sobre racionali-
zaciébn de métodos y productividad.

Otros Ministerios y organismos, como la Sociedad
Espafiola de Mecénica del Suelo y Cimentaciones, el
Laboratorio Central, Sindicatos como el de la Cons-
truccién, Vidrio y Cerédmica, el del Metal, el de la
Madera y Corcho, Asociaciones de Fabricantes, y mu-
chos otros oficiales o privados, cuya lista seria larga,
promueven o realizan investigaciones relacionadas
con la edificacién.

La necesidad de la investigacién cala cada vez
més en el &nimo de arquitectos, ingenieros, técnicos
y constructores y va poco a poco influyendo en la
mejora de las técnicas y en la reduccién de los costes.

Es ésta una vista rapida sobre aspectos econémi-
cos y técnicos de la edificacién en Espafia. Quiza cier-
tas apreciaciones puedan parecer optimistas en exce-
so, al comparar nuesiras realizaciones con las de
otros paises, pero este optimismo es reflejo del
que el desarrollo econdémico de la nacién en estos tres
Gltimos afios ha ido produciendo en todos los espa-
fioles, cuyo nivel de vida ha subido sensiblemente, y
con él un cierto clima de entusiasmo para trabajar
mas y mejor.

Y al decir trabajar mas no me refiero a mas horas
del dfa, pues a pesar de una opinién muy difundida,
el espafiol medio hoy trabaja de firme. Quiero decir
un trabajo més fructifero, pues por nuestros defectos
—falta de organizacién, exceso de improvisacién y
dejar las cosas para el Ultimo momento—nuestro ren-
dimiento es inferior al deseable.

No he tocado el aspecto arquitecténico de la edi-
ficacién, en el que se ha avanzado mucho, habién-
dose logrado una media decorosa y unos cuantos
ejemplos estimables, incluso de resonancia interna-
cional.
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arcillas

expansivas

ARCILLAS

1

La

GENESIS (en mayor parte).—Su principio es
discutido; sedimentario. De minerales pertene-
cientes a la familia de los silicatos.

recientisima publicacién de Maillot, sin traduc-

ciébn castellana, admite, como origen, tres procesos:

15

i

i i

La herencia mecénica de la sustancia misma
de las rocas, de sus productos de alteracién
o de las "filitas neoformadas” en los suelos.
La transformacién eventual de los minerales
arcillosos en ciertos estuarios.

Y también como génesis, las neoformaciones
sedimentarias en las extensiones de aguas de
"quimismo imperioso”.

ESTADO FISICO.—Como fraccién “coloide” mi-
neral del suelo.

FIGURA DE LA MASA.—Amorfa o en microsco-
picas ldminas micaceas. Puede definirse como
el esquema establecido por la- ordenacion y
relaciones métricas entre las particulas consti-
tuyentes, masas amorfas y discontinuidades.

La microestructura se caracteriza por otro esquema
monétono y uniforme, de particulas muy pequenas
unidas por fuerzas de atraccién, probablemente de
naturaleza “electrostatica” (1) que en quimica se
llaman “fuerzas de Van der Waals".

(1)

Electrostatica: parte de la fisica que estudia las leyes a

que obedece y los fenémenos que produce la electricidad en

reposo.

VICTOR ESCRIBANO
Arquitecto.

COMPOSICION QUIMICA.—Silice mas alimina,
creandose, ademéds, un fendmeno TERMO-
OSMOTICO.

EN FORMA.—Como silicato aluminico hidrata-
do. Arcillas plésticas que (concretamente den-
tro del Valle del Guadalquivir) aparecen blan-
cas, por derivacién de pizarras silUricas.

ACTIVIDAD COLOIDE—E| signo diferenciador
es superior a otras fracciones. El acido silicico
con la alimina y otros componentes no crista-
lizan. En disolucién se difunden con lentitud,
no pasan (como vehiculos), no atraviesan una
l4mina porosa, y al no ser verdaderas disolu-
ciones, son coloides o dispersiones al estado
molecular (liquidos que tienen en suspension,
sélidos, en estado de finisima division).

TAMANO O FRACCION.—Su limite superior
es 2 mu (definicién convencional de la arcilla).
A este tamafio de la fraccién se llega por un
proceso de “erosién quimica”.

MOVIMIENTOS.—Por las caracteristicas resefia-
das, dentro de la escala de valores, por su avi-
dez hacia el agua y asumir condiciones mas o
menos “gelatinosas”, los dafios proceden al se-
carse y al contrario; deformaciones elasticas,
compresividad y pasticidad que se traducen en
la posibilidad de sufrirlas permanentes, pade-

51



ciendo después de la desecacién cierta cohe-
sién, apareciendo grietas de sol.

Esto ocurre sblo en los paises de fuerte insolacion,
particulas formadas por una pila de macromoléculas
laminares. El agua peneira entre ellas y la pila ex-
pande, se hincha, de donde toma el nombre de
suelos expansivos.

Adquieren olor a tierra mojada al humedecerlas,
reblandeciéndose, dentro de la gama de colores entre
verde, azul, gris, amarillo, etc.

€@ ESCALA DE VALORES.—Segun la “retencién de
agua” quedan en forma “gelatinosa”.

Las arenas del suelo ejercen fundamental y pode-
rosa trabazén entre sus particulas. Por todo ello, el
“bujeo” atenuado se debe, en parte, a arenas mez-
cladas con la arcilla, en algin estrato, y de ahi viene
sU mas o menos “atenuacién”.

1©® [IMPUREZAS.—Existen, aunque no las comen-
tamos, despreciando estos distintos elementos
al no tener actividad sobre las condiciones me-
cénicas del suelo.

11 GRUPOS.—Son varios y uno corresponde a las
arcillas expansivas que llamamos "bujeos”.

12 CANTIDAD.—Abundantes, sobre todo en la
campifia andaluza, pero no exclusivas alli.

| | |

Concretaremos ahora, y en este segundo punto,
las genialidades principales de las ARCILLAS EXPAN-
SIVAS para esta concreta modalidad:

CARACTERISTICAS DE LOS BUJEOS

13 DESCRIPCION VULGAR.—E| pueblo llama “te-
rrenos de bujeo” a los fangosos, cieno, barro
pegajoso, que en época de lluvia crean grandes
dificultades de paso por patinaje.

14 ETIMOLOGIA.—El extrafio nombre quizé se de-
rive por corrupcién de BUHEDO, que figura
en el Diccionario de la Lengua Espafiola, en la
acepcién de “tierra gredosa”.

15 CLIMA.—En términos generales, las lesiones
l6gicamente se producen en climas &ridos. Para
el caso de una continua humedad, al no cam-
biar el medio ambiente, este suelo estara in-
movilizado, estabilizado, no resultando casi pe-
ligroso. La exposicién aumenta cuando més va-
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rian dentro de un afc temperaturas e intensi-
dades de lluvia, clima duro, sol y agua.

En los largos meses de calor, sobre todo en Anda-
lucia, y por efecto de las evaporaciones supersensi-
bles, se producen por contraccién exageradas reduc-
ciones de masas, naciendo dentro de ellas volimenes
de aire, grietas.

Dijimos de estos suelos que una de sus marcadas
caracteristicas es la de su avidez hacia el agua; la
absorbe y retiene, y cuanto mas la recibe, mayor
facilidad presenta, al “modelarla”, a deformarse plas-
ticamente sin grietas, pero llegando, por exceso de
ella, a hacerse pastosa.

Ante una persistente recepcion, se comportan como
verdaderos fldidos y su movimiento se debe a su
mayor o menor proporcién. Al tener sus particulas
coherencia relativa, tienden al deslizamiento, favo-
recido a veces y por la “ley natural”, cuando su capa
o estrato es inclinado.

Los limites extremos de estas contracciones y es-
ponjatos quedan marcados al comenzar las primeras
lluvias, fecha en que estas arcillas estan contraidas,
y al terminar, dias en que se encuentran saturadas,
largo periodo aproximado de unos cinco meses en
la mitad Sur de Espaia. El verdadero problema, el
defecto material, radica en Espafia, en la rotura de
formaciones eruptivas y sedimentarias originada por
agentes geodinamicos o “falla del Guadalquivir”.

NOTA.—Con relacién a la permeabilidad de los suelos, DARCY
establece una relacién por su Ley, entre el "caudal” (en centi-
metros cUbicos) que atraviesa una muestra en un “tiempo”
(segundos), y segin un cuadro en el que figuran siguiendo
el orden: grava, arena, arena limosa, limo y arcilla, entrando
dentro de dicha férmula el "4rea de la seccién fransversal” en
centimetros cuadrados que pasé. las arcillas propiamente dichas
son practicamente impermeables.

16 ESPONJAMIENTOS Y CONTRACCIONES. GRIE-
TAS.

Verano.—Estos suelos, durante el verano, tienen
color claro pizarroso, actuando esa estacién sobre
ellos, mudando radicalmente sus cualidades.

El calor produce una evaporacién espantosa, casi
absoluta en su superficie. Después penetra, profun-
diza y reseca el interior. Como consecuencia de la
pérdida de agua en esta fase seca y estructuras ines-
tables, se contraen, experimentan compresiones y, por
consecuencia, disminuyen de volumen, aumentando
las fuerzas de “Van der Walls". Aparecen por deri-
vacién a partir de la zona exterior o vista, o cota
més menos cero, grietas verticales a modo de “pa-
nales” que llegan a tres y mas metros de profun-
didad. Se forman columnitas de planta poligonal o
cuarteamientos, asf como retracciones también en sen-
tido horizontal, uniéndose como el “entramado de
una parra”, pudiendo introducirse por, descenso hasta
un bastén y, ni que decir tiene, la mano, esquivan-
do, por esa razén, pasar los pastores con sus rebarios,
ante el temor de que se fracturen patas.



Este estado de merma de volumen se traduce en
pérdida de resistencia, més acusada en otofio, dias
antes de las lluvias, para en la siguiente estacién,
en caso de aguaceros, ir adquiriendo su primera fuer-
za, pero después de haber ya causado el dafo con-
siguiente, produciendo consecuentemente rompi-
mientos de fabrica con fracturaciones generales por
descenso de cimientos, debidas a desigualdades de
resistencia en diversos puntos de la superficie de
asiento en lo que pudimos considerar como aptas
tierras firmes antes de la evasiéon de agua.

Invierno.—Los terrenos de “bujec”, durante el in-
vierno normal, carecen de grietas superficiales y tor-
nan su color en oscurc, comprobandose al excavar
pozos que no existen fisuras en sus fondos y paredes.

Si la superficie arcillosa se inunda durante periodos
cortos y distanciados en tiempo, se forma en su-
perficie una cosira de 0,30 m. a 1,50 m. de espesor,
que entonces, y en esa fase, puede soportar con foda
garantia edificios de una o dos plantas de tipo rural,
aungque en profundidad la arcilla esté blanda; resis-
tencia aproximada para acoger, recibir los 0,6 kilo-
gramos sobre centimetros cuadrados de una de esas
viviendas, contando con anchuras normales de ci-
mientos, pero bien claro, para ese Unico periodo.

La toma de agua determina considerables aumen-
tos de volumen en estas masas; se deforman alteran-
do rasantes y perfiles; se "hinchan”, como si de una
inflamacién interior se tratara; hay rebote elastico
cuando deja de actuar la fuerza de compresién. La
capacidad de expansién de la arcilla depende de su
contenide en “montmorillonita” y de algunos tipos
de “ilita”; la causa es la imbibicién osmética de las
redes cristalinas.

1% LIQUIDO VISCOSO Y PROPIEDADES MECANI-
CAS.—En los casos de masas confinadas, cerca-
das por muros o cimientos de zanja corrida
més o menos profundos, o por obstaculos na-
turales que impiden expansiones uniformes, al
tomar agua transmiten presiones en todos sen-
tidos, como si se tratara de un verdadero “liqui-
do viscoso” o de “masa pastosa”.

Por ser de aplicacién a estos suelos, es interesante
recordar las caracteristicas béasicas de todo liquido:

a) Cualquier presién sobre ellos, integramente
se transmite en todos los sentidos.

b) Ese comportamiento es vertical a sus paredes,
las cuales equilibran neutralizando empuijes

¢) Las moléculas de un mismo plano horizonial
reciben igual presién, proporcional a su pro-
fundidad.

d) A igual profundidad, las presiones son pro-
porcionales a su densidad.

Sus propiedades mecénicas cambian bajo los efec-
tos de fuerzas exteriores.

Un terrenc libre y pleno de humedad obedece si-
guiendo las normas establecidas en fisica. Un ci-
mienfo de zanja corrida o muro, asentado sobre esa
calidad de tierras y en esas condiciones, siempre
estard en equilibrio cuando su peso y carga se en-
cuentren contrarrestados por un empuje vertical en
sentido opuesto o ascensional, pero esto resulta ser
de caracter general para todos los casos. Més exac-
tamente, como cuestibn exirema en “bujeos muy
fuertes”, plenos de agua, existird equilibrio cuando
el peso continuo que sobre él descanse se contrarres-
te con el del correspondiente al volumen de tierras
de la masa muy pastosa desalojada, incrementada por
las fuerzas de rozamiento; pero bien claro que nada
de ello existiréd durante los meses de verano.

En cimentaciones por zanja corrida de resistencia
grande y en fase seca, el volumen interior de tierras
se encuentra légicamente aprisionado; si se produ-
jera el fenémeno de casi saturacion de humedad,
tenderédn esas “arcillas expansivas”, “confinadas”,
"contenidas”, a evadirse, moviéndose de varios mo-
dos (antes de llegar a la saturacién), por donde me-
nos oposicién o mas facilidad encontrara ese hincha-
miento o entumecimiento.

a) Por la zona superior, con “abombamiento”,
"abultamiento”, “bollos” de solerias.

b) Por la inferior, por bajo de la superficie de
cota negativa mayor, o cara inferior de ellos.

¢) O, claro ests, de ambas maneras, mas fuerzas
de empuje lateral.

18 ESTALLAMIENTO.—Si la excavacién es (la me-
nos recomendable) de zanja corrida y ademés
se hace durante el verano (fase seca), el volu-
men interior confinado por el cimiento aumenta
de masa al llegar el invierno, asi como tam-
bién el exterior libre, con mayor intensidad.

El equilibrio entre ambos empuijes laterales es de
desear, manifestandose corrientemente desequilibrio
parcial, por fuerzas més intensas exteriores nacidas
de la toma de agua. Empuje lateral que cambia en
verano, irasladéandose a la zona interior, por conser-
var ésta una mayor humedad, estando, en cambio,
soleada la de fuera. “Las deformaciones en sentido
horizontal en cimientos por zanja corrida se produ-
cen Unicamente en este tipo de arcillas.”

Cuando uno de esos dos empujes descritos anfe-
riormente es de consideracién y no se contrarresta
con la fuerza resultante del contrario més la carga
vertical, puede producirse un “estallamiento”. La no
existencia en cimentaciones de zanja corrida, de fa-
ciles salidas al “hinchamiento”, es el motivo de este
peligroso riesgo, mas atenuado, légicamente, en las
por pozos Yy arcos.

Por las anteriores razones, el primer tipo de ci-
mientos no recomendable (pero el Unico que la ig-
norancia emplea), ademés de su particular funcién

53



transmisora de cargas verticales, debe ser estudiado
como muro de contencion. Para ello deberia darse
mayor anchura que la necesaria al cimiento, con lo
que se refuerza la carga vertical, idea motriz en los
muros de contencién de tierras, haciendo pasar la
resultante por el tercio central de la planta o base,
consiguiendo anular asi el “estallamiento”.

Como ejemplo, los empujes producidos por “esta-
[lamiento” y para tierras del pueblo de La Ram-
bla los considero maximos de 2,5 kgs. s/cm® para
las cribadas en tamiz de 1,19 mm. de malla, con una
absorcién hasta casi saturarse de agua del 50 por 100
de su volumen y algo més del 10 por 100 de espon-
jamiento.

19D DESLIZAMIENTO DE ARCILLAS.—En ocasiones
se presentan masas grandes mas o menos com-
pactas, pero no de “bujeos”, naciendo, por pa-
tinaje, lesiones. Planos inclinados, en los que
una pequefa lamina de arcilla mas descom-
puesta, humedecida al contacto con una corrien-
te de agua, hace efecto, comparativamente ha-
blando, de una verdadera “capa grasa”.

2¢ GRADO DE DESECACION DE UN SUELO.—EI
“limite plastico” se encuentra muy cerca del
“punto de ruptura capilar”. Por bajo de ambos,
el agua se fransporta con gran lentitud, al no
existir evaporaciones ni condensaciones.

“Grado de desecacién de un suelo” no es mas que
cociente enfre su humedad y ese limite.

En la ruda practica, para conocer la desecacién de
estas tierras, durante el verano (antes de las lluvias),
del fondo de una zanja fomaremos una porcién en-
tre las palmas de las manos: moviendo una contra
otra formaremos cilindros. Si los obtuviéramos con el
didmetro inferior a tres milimetros, contienen esas tie-
rras una relativa humedad, existiendo problemética
garantia de no alterar la estabilidad de una cons-
truccién sobre ese plano o fondo. Se debe, como
precaucion, descender algo mas por buscar otra capa
mas protegida.

Si, por el contrario, se obtuvieran cilindros con di4-
metro superior a 3 mm., las tierras no tienen el grado
de humedad necesario y entonces no hay mas que
profundizar.

21 RELATIVOS LEVANTAMIENTOS INTERIORES.—
En toda construccién por debajo de las solerias
de planta inferior o baja la zona central interior
se encuentra mas clausurada, sin posible eva-
poracién; por ello, sin pérdida de volumen; sec-
for més frio, en el cual, por condensacién (de
forma relativa), se crea a modo de una nube,
la que empuja hacia arriba en forma de cGpula,
fuerza que a veces supera las rigideces de di-
chos pavimentos. Por ello pueden acusarse “bo-
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fados” que nunca afectan a la estructura re-
sistente de la finca, sino a rompimiento exclu-
sivo de solerias y hasta quiza tabiques. Casos
éstos poco corrientes, anuladndose los dafios
con simples perforaciones en firmes y solerias
en esas “posiciones clave”, con didmetros in-
feriores al centimetro, rellenas después con
arena de miga gruesa, que actia como material
inerte. Esto es su verdadera solucién.

22 RECONOCIMIENTO.—Para los reconocimientos
de “suelos de bujeo” primero se llevara a cabo
sobre el terreno in situ la toma de muestras,
que pasara al laboratorio del modo siguiente:

Se abriré algin pozo, en ndmero muy limitado, en
puntos opuestos, repartidos, muy distanciados den-
tro del solar. Se observarén los estratos en su estado
natural, espesores, caracteristicas. Se extraerdn “mues-
tras inalterables directas”, talladas en cubos en el
fondo de dichos pozos, arrancandose después intro-
ducidas en una caja metélica inoxidable, una vez cor-
tado el fondo con cuchillo, debiéndose a continua-
cién rellenar con parafina el volumen interior peri-
metral, para que "no baile” durante el transporte.
La masa en ese estado no perdera la forma fisica que
siempre tuvo, cuestién fundamental para los anélisis
posteriores.

Una vez las muestras "inalterables directas” ante
la mesa de anélisis, se determinaran en ellas:

a) Su composicién quimica.

b) La cohesién.

c) Compresibilidad.

d) Permeabilidad; y, por Gltimo,
e) Lla expansién.

Viéndose en estas dos Ultimas, fundamentalmente,
su comportamiento ante la presencia del agua.

La expansién, entumecimiento, hinchamiento, en
estos terrenos, se acusa con muchisima mas claridad
gue en ofros.

Las diferencias de volumen entre "bujeos satura-
dos de agua” (volumen de sedimentacién) y el que
toman reduciéndose cuando estdn completamente
“secos y pulverizados” es enorme y a esa diferencia
entre ambos limites se llama "entumecimiento o hin-
chamiento libre”.

Los reconocimientos basados en estudios “geolégi-
cos”, los métodos "geofisicos”, sismicos o eléctricos
propagando ondas sonoras o corrientes, o si no por
sondeos y penefraciones, pertenecen, més que nada,
a la rama de la Ingenierfa.

23 EJEMPLOS.—A confinuacién citaremos unos for-
zosos ejemplos de "bujec” vivos de impresién
tremenda, muy claros y comprobables:

Tineles—Desplazamientos de tlneles se dieron en
la comarca de Ubeda, durante las obras de fabrica



y movimientos de tierras del ferrocarril Baeza-Utiel
y también en el de Marmolejo-Pueriollano, entre los
valles del Salado y Guadalquivir (2).

Cegamientos de ellos también alli se dieron por
empujes del terreno, rompiendo bévedas de hormi-
gén, revestimientos, convirtiendo en sinuosos tramos
de vias los primitivos rectos.

Carreteras.—Por descensos debidos a retracciones,
por ascensos originados por hinchamiento, vemos pa-
tentes continuos dafios en carreteras; concretamente
sobre el arranque de la de Dofia Mencia a Nueva
Carteya, en saltos bajo el plano o sobre el plano del
pavimento con cotas negativas o positivas en bas-
tante mas de medio metro, constituyendo peligrosos
sensibles escalones; esto mismo ocurre en la general
a Granada, a su salida hacia esa capital desde Baena.

Semi-ondas en conjunto colosales padece la longi-
tud de calzada frontera al pueblo de Castro del Rio.
En dicho tramo existen siempre elevaciones o vien-
tres y depresiones o nodos descomunales, llegando
a ser tan pronunciadas que obstaculizan la visibili-
dad cuando se estd sobre una de esas bajas zonas.

Invasiones monumentales periédicas por esponja-
mientos padecemos durante el comienzo del invierno
a ambos lados de la célebre Cuesta del Espino, kilé-
metro 414 de la general Madrid-Cadiz, en el sector
de cruce con la de Mélaga.

Conocemos, segin la clase de terrenos, los grados
del dngulo de “talud natural”, tierras comprendidas
dentro de él que nunca deben resbalar por gravedad,
pero para las arcillas expansivas, a pesar de dar 4n-
gulo minimo de talud natural de 20°, se siguen des-
lizando (3). De los costados de esa misma pista,
anualmente, se retiran miles de metros clbicos de
esas tierras, que hasta llegaron a pisar la mitad de
la faja del firme especial de alquitran. Las carreteras
antes citadas se encuentran dentro de la provincia
de Cérdoba.

Superficies planas rotas.—Provocativas y claras
grietas a la vista se observan sobre las superficies
planas extensas al comienzo del verano, y a la dere-
cha de la carretera a Torres Cabrera.

Cimientos dafados por entumecimientos.—"Hin-
chamiento o entumecimiento” de tipo ejemplar se
produjo en una obra del sector sur de Cérdoba, so-
bre "bujec” de espesor irregular, entre 30 y 90 cm.

En el arranque de cimientos por pozos que habian
rebasado la potencia del “bujeo”, enlazados por ar-

(2) Intervienen, ademés de las arcillas de la loma, las secuen-
cias repetidas de estratos areniscosos y calizos del FLYSCHS y las
pendientes del terreno que por simple accién gravitacional dieron
lugar a fenémenos de solifluxién.

(3) El volumen de las que se deslizarian por efecto de esa
atracciébn, su manifestacién por empuje al transformarse en fuer-
za contra un obstaculo, si se levantara, se constituye por la in-
tervencién del "peso especifico” de ellas, “4ngulo de talud na-
tural" y, por CGltimo, "altura del corte”, fuerza horizontal con
punto de aplicacién a un tercio de la altura anterior.

cos, cuya profundidad en el intradés estaba en con-
tacto con él, se vié aparecer en dicho coronamiento
grietas de caracteristicas verticales, las que se eclip-
saban antes de llegar a la cara inferior. Deformacién
convexa sufrida en los arcos por empujes hacia arri-
ba a la llegada del invierno, con sus consecuentes
lluvias; fuerza por “hinchamiento o entumecimiento”,
esfumada por contrarresto, equilibréndose, anulando-
se el levantamiento por el peso del zécalo de la casa
cuando se subié (siguiendo la buena marcha de la
obra). El empuje ascensional fué inferior a 1,2 kilo-
gramos/cm®.

Pero en un pueblo sevillano se llegé a los 2 kilo-
gramos/cm® de empuje ascensional que hubo que
anularle, ya que la carga del edificio era de 1,5 kilo-
gramos/cm®, conseguido como més adelante os diré.

Afortunadamente estos esfuerzos no se manifies-
tan a gran profundidad, al luchar contra ellos la pro-
teccién como aislante atmosférico de la capa superior
de tierras, pero deben calcularse siempre.

| 1]

24 EXCAVACIONES.—Para cimientos de tipo tradi-
cional, sobre todo en verano, las excavaciones
de zanjas y pozos soen muy peligrosas, por lo
que siempre han de extremarse las precaucio-
nes e “inquietudes”. Hay que llevar a cabo,
como solucién, "acodalamientos”, pues si no,
sin previo aviso, se derrumbarian los costados
sin interrupcién, en forma de hojas verticales,
por lo que la colocacién de testigos no tiene
eficacia al agarrar mal.

Durante esa estacion, el aspecto de los productos
de extracciones es semejante al de la cal viva al
producirse el apagado.

En grandes solares los vaciados para sétanos acre-
ditan claramente que los mantos de “bujeo” no son
horizontales, debido a su propia constitucién, cosa de
gran importancia y originada por su gran elasticidad.

25 COMPACTACIONES.—Terraplenes y macizados.
Vemos cémo se compactan rellenos de tierras
de bujeo en terraplenes con apisonadora, vi-
bradora y pata de cabra, el mejor sistema para
arcillas, considerando muy equivocada esa for-
ma de hacer, més ain cuando, como siempre
sucede, los costados no estan protegidos, facili-
tando dafios posteriores, pues a mayor masa
en igual volumen, mayor fuerza expansiva Van
de Vall, "mayor rebote elastico” en invierno.
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Buscando solucién dentro de la arquitectura al pro-
blema de rellenos con esas tierras, hace afios, sobre
fres cristales iguales, amasé con agua esas arcillas,
extendiéndolas en el primero solas, en el segundo
con cal en polvo y en el Oltimo, con sal comun.
Al cabo de dias, cuando se quedaron secas las mues-
tras, las dos Ultimas carecian de grietas de retraccion,
y la primera las tenia en abundancia.

Debe ponerse en practica, en forma de "siembra
a manta”, la adicién de una u ofra materia y a la vez
incluir arena. La mezcla de "bujec” con arena los
atenua: ya lo dijimos al hablar de “escala de valores”.
Tengamos en cuenta que las “margas”, por ejem-
plo, son mezclas naturales de arcilla y caliza; las con-
diciones mecénicas son tanto mejores cuanto més alto
es el contenido de carbonato céalcico, y cuando llega
al 30-40 por 100 la “marga” es un material de abso-
luta seguridad para cimentaciones.

También el cloruro sédico, la sal comUn, aguas sa-
linas o cualquier otro electrélito o solucién coloide,
contribuyen a formar fléculos o copos gelatinosos,
todavia poco diferenciados del coloide arcilloso al
iniciarse su coagulacion. Por ello queda asi modifi-
cada con la “floculacion” la estructura.

También como solucién para edificios no rurales,
y sin hacer uso de pilotajes, se pueden cambiar las
condiciones mecénicas de estas arcillas siguiendo la
marcha que a confinuacién enumeramos:

1.° Directamente sobre “bujec” una capa de 10
centimetros de sal, cuya misién es la de
anular la fuerza expansiva, apoderandose ra-
pidamente de cualquier variacién de hume-
dad que aparezca en la arcilla confinada.

2.° Formar sobre la capa anterior un encarchado
suelto, gordo, para sobre él verter grava
como muelle.

3.2 Por dltimo, el hormigén en masa del cimiento.

Sé que estas muy nuevas ideas o soluciones, tan
sencillas, elementales y econdmicas, tardardn en em-
plearse, pero no cabe la menor duda que, con el
tiempo, forzosamente les llegard su momento. Los
grandes terraplenes actuales con “bujeo” se encarga-
ran de seguir dando disgustos, pesando sobre ellos
continuos y elevados presupuestos de conservacion.

Hoy dia se consigue impermeabilizar positivamen-
te los pavimentos de las pistas, dejando el subsuelo
insensible a la accién del agua. Para casi todos los
casos se considera mas bien que el aumento de vo-
lumen la permeabilidad, sirviendo de freno por aba-
jo los drenajes con material poroso (zona filtrante)
a base de arenas.

Actualmente, més o menos, los pavimentos se eje-
cutan con los siguientes escalones:

a) Se compacta el TERRENO NATURAL para que
la baja densidad original admita cargas de tra-
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fico, compactacion segin los casos desde el
70 por 100 hasta el 100 por 100.

b) Se crea la EXPLANADA MEJORADA, con tie-
rras de calidad superior, en espesores de 10
a 20 cms.

c) Sobre lo anterior, cortando el paso, se forma
una CAPA FILTRANTE (anticontaminante), en
evitacién de que las arcillas fluyan a base de
arenas que abran al exterior.

d) Servird como firme la zahorra en capa su-
perior.

e) Y, como final, los riegos sencillos o dobles.

Volvemos a recordar insistiendo en que no existe
una politica de trato hacia los laterales en terraplenes,
por lo que los costados “peligrosisimos” se van al
perder rigideces las zonas paralelas al eje longitu-
dinal de las carreferas.

26 DRENAJES.—Dentro de la calidad de tierras que
estudiamos vi hacer en ocasiones drenajes que
no perjudican, pues, aunque no estan proyecta-
dos para ello, al fin y al cabo son "posibles
volimenes de occupacion” de masas por “hincha-
mientc”, evitandose cualquier efecto de lo que
Ilamamos “explosiones”. Pero bien entendido
que esto no llega a constituir solucién.

2'd TABLESTACADAS.—Citando hechos concretos,
vi disponer pilotes, “o conjunto de tablestacas
hincadas sobre "“bujeos”, como elementos para
sujetar zonas bajas de terraplenes. Su rendi-
miento es muy relativo, quizd sélo circunstan-
cial; por tanto, no es tampoco solucién a un
deslizamiento, ya que sin género de dudas
“viajarén” muy rapidamente. El mal es ofro, al
no haberse fenido en cuenta lo indicado.

28 PILOTAJES.—Solamente para los casos de gran-
des edificios, los de menos peligrosidad sobre
estos suelos por sus cargas considerables, se
puede “pilofar” a base de hormigén armado.
Los sistemas seran los correctos empleados en
Espafia por casas especializadas. Es cuestién de
profundidad conseguir que cualquier terreno
(por endeble, poco consistente o blando que
sea) pueda soportar una carga unitaria dada,
sin dar base exagerada al cimiento. La resis-
tencia del suelo llega a no tener valor, ya que
se encargaran de la retencién de cargas los
rozamientos laterales, auxiliada por la resisten-
cia que ofrece el terreno al “desbordamiento”.

Lo anterior sirvié de base a la tan trillada férmula
de Rankine, la que encuentra valores para profundi-
dad de cimientos, estudio en el que no tuvo en
cuenfa el rozamiento lateral, y si solamente la resis-
tencia del suelo al "desbordamiento”. Férmula préc-



tica por ello para “arcillas expansivas”, ya que du-
rante el verano, por efecto de retracciones, no existen
rozamientos laterales.

Es muy interesante recordaros que las casas o fir-
mas dedicadas a “pilotar” deben ser advertidas por el
arquitecto, debiendo reforzar los “pilotes” cuando
de "bujeos” se trate, buscando con ello solucién real.
Refuerzos mayores y sucesivos de arriba a abajo,
ya que la viga de atado de ellos, en coronamiento,
forma con el conjunto un peine, llegando a trabajar
no sélo como pies derechos o pilares, sino, ademas,
como vigas semiempotradas la de atado. Debido todo
ello a la actuacién de fuerzas por “entumecimiento”,
en varias posiciones segin el tiempo; con mayor in-
tensidad en su zona alta, pues en la baja existe siem-
pre mayor proteccién, menor pérdida de humedad,
menor desequilibrio hidrico.

Vemos cémo el pilote se transforma, en parte, en
viga volada, segin el “grado de desecacién del sue-
0", asi como que resulta ser buena solucién este
sistema para grandes edificios, empleado tal y como
se describe a la par que observando estas precaucio-
nes. Pilotes que no seran largos, pues las arcillas
a méas de 5 m. de profundidad presentan caracte-
risticas distintas, siendo normal ser aptos firmes.

239 ZANJA CORRIDA.—Los cimientos de zanja co-
rrida no deben emplearse en terrenos de esta
calidad. Los motivos ya se han expuesto; los
dafios se producen por esfuerzos de flexién, por
fallos graduables del terreno, cizallamiento o
"fallos bruscos”, evasiones con estallamientos.

Las grietas suelen tender a la horizontalidad, unas
veces a 45° de inclinacién, buscando el arco para-
bélico de descarga, fisuras que en invierno merman
al "entumecerse” las tierras por toma de agua. Tipos
de grietas que histéricamente, al observarlas enton-
ces, hicieron nacer en la Arquitectura nada menos
que el ARCO.

Como aproximacion de solucién para conseguir
reparto méas equilibrado de peso propio y carga reci-
bida por los muros, los que a su vez descansan so-
bre estos cimientos, aparecen zunchos de hormigén
armado en coronamiento.: ;

El presente comentario nace al conocer su uso en
ofra diferente posicién, “incrustados a media altura”,
situacion extrafa dentro del bloque, macizo o ci-
miento de zanja corrida. Ademas de ello, y buscan-
do mayor solucién, se transforma algo este tipo ab-
surdo de cimiento para estos suelos, sustituyendo
en &l algunos voltmenes de hormigén por otros a
marco real, como si fueran ventanas interiores con
celosias, hechas con tubos transversales a la zanja,
favoreciendo posibles salidas de masa, evitando fuer-
zas de empuie.

Férmula intermedia ésta entre la de zanja corrida
y la de pozos y arcos, en la que se inicia una relativa

preocupacion hacia "entumecimientos” y consecuentes
empujes horizontales.

30O POZOS Y ARCOS.—El sistema de cimientos por
pozos enlazados con arcos, aunque no consigna
la meta, siempre que se arranquen aquéllos de
capa de esas tierras muy protegidas, tiende
hacia la solucién real.

Claramente entre pozos o en vanos existe posibili-
dad de expansién, matando el absoluto confinamiento
anterior. El zuncho de hormigén armado, en corona-
miento, tiende, como dijimos, hacia una posible so-
lucién.

Las grietas aparecen corrientemente; suelen ser
verticales, debidas a esfuerzos cortantes, al descenso
violento de machos o rellenos sobre pozos, si el
"bujeo” se contrae perdiendo agua.

Si esta media solucién se llevara a cabo, la planta
del pozo debera ser circular, resultando consecuen-
temente el macizado cilindrico, procurandose que la
superficie exterior sea lo mas lisa posible, lo que
contribuird a que las evasiones por patinaje se fa-
ciliten.

Si ademés forméaramos varios tambores enlazados
verticalmente, machihembrando “tochos” por las ca-
ras superior e inferior, nos conduciria al acercamiento
de la solucién real.

$1 ATIRANTADO CON HIERRO REDONDO.—Sobre
caras opuestas en cimientos paralelos, se han
empleado, para absorber empujes laterales re-
lativos, “atirantados” de un lado a otro a base
de hierros redondos, con farolillos para tensar
en la mitad de sus longitudes. No es solucién
completa, puesto que han de quedar enterrados,
produciéndose, segin va pasando el tiempo,
sucesiva y progresiva pérdida de resistencia por
oxidacién continuada.

32 ZAPATAS.—Para la anterior solucién, las zapa-
tas abiertas en los fondos de pozos son conve-
nientes si la proteccién de agentes exteriores es
grande, conseguida en cota que responda de la
inmobilidad de las arcillas.

Su misién légica no es mas que la de ampliar su-
perficies para una misma carga, con reduccién del
trabajo que padecerfa la capa supuesta como firme.

No es solucién perfecta la viga de hormigén ar-
mado direclamente sobre el terreno y bajo muros,
por lo que no debe hacerse si no se atirantan las
opuestas.

3P LOSA DE HORMIGON ARMADO.—La losa total
de hormigén armado, como cimiento, es solu-
cién de caracter lujoso para casas rurales de
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una o dos plantas. La total parrilla de hierro
redondo encarece los presupuestos econémicos,
no siendo incluso Util en conjunto por no tra-
bajar sobre algunas superficies interiores. Hay
que ir, por ello, para el tipo de viviendas rura-
les, a soluciones mas practicas, o cimientos
“TODO TERRENO".

Ya indicamos al principio que la Direcciéon General
de Arquitectura, hace algin tiempo, me encargé le-
vantar sobre “bujeos” muy fuertes nueve casas igua-
les de tipo rural; seis de ellas sobre cimientos tradi-
cionales, descompuestas en dos grupos de a tres. Uno
de éstos montado en “zanja corrida”; el otro, con
cimentacién de “pozos y arcos”, y el tercer grupo so-
bre el tipo directo que estudié, “TODO TERRENO".

Encontré un solar claro, constituido por estos sue-
los, en el pueblo de Pedro Abad, dentro de la pro-
vincia de Cérdoba, y a las viviendas alli levantadas
nos referiremos a continuacién:

34 CONCEPTOS BASICOS PARA EL SISTEMA
“TODO TERRENO", EN VIVIENDAS DE TIPO
RURAL DE UNA A DOS PLANTAS (LAS QUE
MAS TIENDEN A DANARSE POR SU MENOR
PESO).

Se observara lo siguiente en proyecto y obra:

1.° El terreno sera llano, evitando asi "invasio-
nes” posibles nacidas en los perimetros del
solar por deslizamientos de zonas més altas.

2.° En cimientos no se hace excavacién y por
ello tampoco entibamientos.

3.° Consecuentemente no existen macizados.

4.° Por tanto, no hay transporte a vertedero.

5.° En esas cuatro unidades (no ejecutadas) re-
percuten ahorros valorados en el 15 por 100
del presupuesto general.

6.° Basta establecer en el terreno una super-
ficie plana, barriéndose bien después con
escoba fuerte de rama y directamente, sin
mas, comenzar a construir.

7.° Por ser el costo elevadisimo de una losa
total en hormigén armado, en proporcién
con el valor de una vivienda, no es de apli-
cacién. Area exagerada no necesaria en di-
versos lugares, al no trabajar.
Este estudio, por tanto, afecta a un sistema
de "losas parciales atadas” con menos del
30 por 100 de ocupacién de la planta.

8.2 Colocacién directa sobre el suelo de un es-
queleto de hierro redondo, losa y viga, ésta
sobre aquélla, y en la zona central, forman-
do parte una de otra, con una T invertida.
El hormigén ira dosificado a 350 kilogramos
de cemento sobre metro cibico.

9.° Se consigue a la vez, al montar la viga sobre
la losa, la futura impermeabilizacién de los
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Compensacién de alzados opuestos en cuanto
a pesos y cargas.

Cubierta, luz reducida. Firme de hormigén.
losa y viga de hormigén armado como ci-
mentacién.

CUARID DE ESTAR COMLDOR

| BELT
DOR M. O8I0

R e N e e

Estudio de reparto para atirantar, con sus ci-
mientos, los muros opuestos.
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10.

1

12.

13.

14.

15.

muros, por “corte”, que después han de des-
cansar sobre su coronamiento.

En evitacién de contaminaciones por empu-
jes laterales procuramos “flotar”, para lo
cual las losas tienen el minimo posible es-
pesor, pero ademas no pueden existir esas
fuerzas, ya que no hay planos verticales de
oposicién, pues los volimenes entre ellas,
de muy poca altura, seran macizados con
el firme continuo de asiento de solerias en
hormigén, a 150 kilogramos sobre m®.
Los hinchamientos buscan siempre la mayor
facilidad de expansién, por lo que se pro-
duciran hacia afuera de la casa, no originan-
dose ascensiones. :

Se deben estudiar siempre los muros de
cierre paralelos, de forma que tengan apro-
ximadamente igual peso, soporten equiva-
lentes cargas, produciéndose un reparto
uniforme de ellas. La posicién de claros ex-
teriores dentro de ellos desempenia, por tan-
to, importante funcién para la igualdad de
esas cargas, advirtiéndose no deben jamas
proyectarse grandes luces.

En este tipo de viviendas de una sola plan-
ta el trabajo méximo sobre centimetros cua-
drados es de 0,6 kilogramos, basandonos en
losas de 0,80 m. de anchura. Trabajo que
incluso casi los fangos aguantan bien.
Proyecté estas viviendas de "tipo rural” con
caracter verdaderamente funcional; por tan-
to, sin ostentacién posible, sencillas, sin
adornos absurdes superfluos, relativamente
amplias dentro de los 50 metros cuadrados
totales. Procuré fueran la expresién real del
verdadero caracter de la Ley sobre vivien-
das “Subvencionadas”.

Se estudié el reparto interior de habitacio-
nes, para que las losas de menor importan-
cia de 0,40 m. de ancho bajo tabiques pue-
dan cumplir a la vez como cimientos y de
atirantamiento de muros opuestos. Para esta
Ultima misiéon sélo el hierro, légicamente,
trabajara, pero con la gran ventaja de estar
protegido de oxidaciones futuras. De esta
forma se consigue un atirantado superior
a los 7.000 kilogramos de esfuerzo a trac-
cién, al ser 12 ¢ 8 mm. los que trabaja-
rian.

Fortaleci de forma elemental y muy senci-
Ila los cuatro vértices, angulos, esquinas o
“puntos claves” de la planta, sin més que
cruzar las parrillas de hierro redondo de sus
losas, forméndose nudos verdaderos que
calculé a todos los efectos.

Reforcé las losas bajo muros y tabiques en
puntos intermedios légicos y UGtiles, consi-
guiendo, de este modo, aminorar sus longi-
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20.
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22.

23.

24,

25,

26.

tudes, aumentando, como consecuencia, sus
resistencias en lugares coincidentes con los
cruces de los tabiques transversales. A los
solos efectos de compresién, las losas, bajo
tabiques, quedan fortalecidas por el encaje
en los volUmenes libres del correspondiente
firme de hormigén bajo solerias, evitando
posibles pandeos. Con ello sus cortos tra-
mos pueden recibir esfuerzos superiores, sin
riesgo, de 6.400 kilogramos, dadas sus sec-
ciones de 320 cm® y su armado.

Calculé las losas bajo muros para fallos del
terreno en sentido longitudinal, para “soca-
vones” de un metro de luz. Y de la misma
forma lo hice para la viga y el conjunto de
ambas.

Asimismo lo hice para fallos del suelo que
afecten solamente a la mitad del ancho de
la losa en senfido transversal, trabajando,
por tanto, la oira mitad a doble esfuerzo.
No proyecté dinteles aislados sobre los cla-
ros exteriores, sino que a esa altura corri
el zuncho, cuyo plano horizontal superior
corresponde al coronamients de muros so-
bre cuya superficie descansan las formas,
eliminando “capialzados” peligrosos.

La forma de la cubierta es la légica y na-
tural, a dos aguas, para mantener la equi-
valencia de cargas en muros opuestos.

Los cuchillos son de tipo ligero, pues deben
estar bastante tupidos; eliminé correas. Con-
segui un reparto verdaderamente uniforme
de cargas; formas que conviene sean de
hormigén armado y siempre con carreras de
entrevigado en “asiento” y “cumbrera”.
Formando los faldones, doble tablero de ra-
silla de 2% cms. de espesor y 250 gramos
de peso por unidad. El tablero primero co-
gido con yeso, y el segundo “ensopado” a
matajuntas, con mortero semielastico.

Se debe emplear la teja curva, pues presta
mayor camuflaje a los desequilibrios.

Se deben emplear los cielos rascs de cafiizo,
por su mayor flexibilidad, ya que los de
escayola presentan mayor facilidad al agrie-
tamiento.

Las fabricas en muros las hice con ladrillo
macizo, con aparejo flamenco, ya que las
mamposterias ordinarias concertadas homeo-
géneas se duelen mas.

Los morteros aconsejables para fabricas en
muros son el de 1:2:10. Con ellos, si se
produjeran grietas, tendrfan que romperse
también los ladrillos, grietas muy distintas
a fabricas con morteros flojos que son siem-
pre escalonadas buscando las Ilagas.

Se debe crear un acerado profector peri-
metral, teniendo la ventaja el sistema TODO
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29,

TERRENO que, en caso de no poderle llevar
a cabo, la mitad de la losa ya constituye un
acerado de anchura relafiva.

Bajo este elemento puede suspenderse con
alambre galvanizado grueso, y previa incli-
nacién del 1 al 2 por 100, el alcantarillado,
consiguiendo asi no se rompa, cosa que si
no siempre sucedera, dando pie a crearse
un punto concreto de humedad continua,
no uniforme, que producira dafios espan-
tosos en los bujeos. Esta solucién es de tipo
definitivo, pues la mayor parte de los dafios
en viviendas levantadas sobre arcillas ex-
pansivas nacen de las roturas originadas por
entumecimientos en sus redes de sanea-
mienfo.

Se deben impermeabilizar las zonas de con-
torno de las viviendas con un ancho de
faja por lo menos igual al alto de las casas.
Puede conseguirse esto con una mezcla
econdmica de arena arcillosa y cal, creando
un "estado hidrico homogéneo”.

El alguitranado, concretamente, yo lo pre-
fiero, por ser elastico; y de los hormigones,
nada; sus rigideces los hacen quebradizos,
debiéndose formar juntas de dilatacién muy
numerosas, coniribuyendo éstas al peligro
"agua-sol”, puesto que nunca en Andalucia
las superficies deben ser exageradas.

El “macadam” para impermeabilizaciones yo
no le quiero usar. Sobre su superficie se
acusan grietas que hay que tapar con al-
quitran y nunca con arena, pues entre esos
volimenes entra el aire, desecando y au-
mentandolas.

Lo verdaderamente correcto en impermeabi-
lizaciones sobre "bujeos” seria:

a) Verter un recebo calizo regado y api-
sonado con maquina inferior a las diez
toneladas.

b) Bachear y barrer.

¢) Verter una capa de betin.

d) Otra de gravilla apisonada con ma-
quina.

e) Un riego de betin y al final otra capa
de gravilla.

Para la puesta en practica de este sistema
hice un cuadro o abaco en el que figuran
para distintos lugares la capacidad de ab-
sorcién de agua de sus suelos, la de hin-
chamientos y, como consecuencia, las losas
a emplearse segin las cargas que soporten.
Jamés se deben plantar arboles préximos
a las viviendas en barriadas sobre arcillas
expansivas. El é&rbol, los vegetales y los
animales se defienden por igual para no mo-

rir, “saben demasiado” y por ello, en vera-
no, sus raices se defienden siempre buscan-
do los subsuelos mas humedos, encontran-
dose éstos bajo las viviendas al estar pro-
tegidos, y entonces estas raices producen
refracciones de esas masas confinadas, al
robarlas el agua.

30. Nunca debe emplearse la madera en cons-
trucciones sobre bujeos y menos el par o
hilera, y si hubiera entramados horizonta-
les de piso, la losa es el ideal y después la
ceramica armada unida al zuncho perime-
tral de hormigén armado, atados a él los
hierros redondos de los forjados de pisc;
pero jamas deben calcularse estos forjados
como elementos que alivien los peligros.

31. Sies que, por no observarse los extremos
expuestos, basicos de mi proyecto, aparecie-
ran lesiones en construcciones, jamas se
eche mano de los contrafuertes como solu-
cién de emergencia, pues no seria mas que
un arreglo transitorio, como salido de ma-
nos de “alarifes pueblerinos”, ya que al
poco tiempo se veran separarse, por lo que
anulan su primitiva funcién.

PREVISIONES OFICIALES DE TIPO ECONOMICO

Son imprevisibles a veces las reacciones con dis-
paratada intensidad de estos falsos suelos o masas
de cambios faciles en sus voldmenes, por ascensos,
descensos o ftraslaciones, no habiendo quien pueda
sospechar el fenémeno con toda su rudeza.

Por todo ello, y Unicamente “a modo de comen-
tario”, no resulta légico que hasta ahora se vengan
fijando por el Ministerio de la Vivienda los mismos
beneficios, iguales subvenciones en cualquier régi-
men geolégico dentro de Espafia, mas aln “super-
sabiendo” que realmente existen dentro de nuestra
patria estos fallos garrafales en sus suelos.

Tengamos en cuenta que siempre resultara mas
cara una cimentacién sobre "bujeo campifés” que
sobre roca, grava, arena... de las “sierras espafiolas”.
Nos referimos ahora a edificios de altura por inter-
venir pilotajes, pues para el caso de viviendas de
tipo rural no existe peligro si se siguen las precau-
ciones y estudios que mantuve para los de “TODO
TERRENO".

Por tanto, y para lo sucesivo, “saldrian las cosas
mejor” si se considerara la linea de tierra de una
obra o proyecto teniendo equivalencia de proteccion
estatal lo levantado en cota positiva, lo que se ve.
Formando una escala de socorros o amparos econod-
micos, segun los casos, para lo enterrado, o perte-
neciente a cotas negativas, creando una clasificacion
de “firmes” y ordenacién de profundidades, las que
repercutirfan, segin casos, en el repetido amparo
mayor o menor.
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UNA DIANA

La Subsecretaria de Turismo ha editado, en distintos idiomas, un folleto
titulado Espafia para usted, dedicado a informar a los turistas que nos
visitan sobre los particulares usos y costumbres que a los espafoles nos son
peculiares y que, indudablemente, les interesa conocer, al objeto de que
su estancia en nuestro pais les sea lo mas agradable posible.

Este librito, dentro de su sencillez y falta de pretensién, constituye un
fenomenal logro. El tamafio es acertado: cabe bien en un bolsillo. Los textos
son perfectos: sin tontos énfasis patrioteros, pero llamando a las cosas por
su nombre, se deja establecido cémo somos los espafoles, qué cosas nos
molestan, y, por tanto, deben evitar, cuales nos agradan y asi saber lo que
pueden hacer para, si les inferesa, hacerse los simpéaticos. Con unos dibujos
de Maximo, ciertamente estupendos y una composicién tipografica muy
agradable.

Se ha tenido el acierto de ponerle un precio muy barato: diez pesetas,
porque todo debe tener su precio.

Este folleto lo van a leer muchos millones de extranjeros y su induda-
ble impacto va a constituir una propaganda mas de nuestra Patria como
importante centro mundial de turismo. Por el impacto que la difusién de
este folleto esta teniendo en el mundo nos ha parecido oportuno dejar
constancia en esta Revista de una publicacién tan seria, tan bien hecha y
tan inteligente.

East Coast cuisine,

in Caralonia, you can

sample one of the most

fl interesting cuisines in all
Spain. You won't regret
calling for escudella i
carn d'olla, 3 vegetable,
meat and vermicelli stew,
of butifarrs con judias
(pork sausage with beans),
d habas estofadas (stewed
brosd beans) or perdices con coles (partridge with Brussels

sprouts). To drink, you can choose beiween Priorato, Alella or
Villafranca. .

Moving down towards Valencia, you enter into the land of
paella; this great big dish of sealood in safiron-tinted rice is
the most famous recipe of the whole Spanish Mediterranean
coast, and one of this country's main tourist draws. ice
basis welcomes the most varied contributions from land, sea
@nd ait creatures. Also typical of the region ara ancther rice
dish arroz @ banda and the tortilla de habas (broad bean
omeletie). Good wines of the area are Moscatol, Villena and
Turia.

i you are t1aken with the happy idea of hopping over to the
Balearic islands, you can enjoy the Majorcan specialities, sopas
mallorquinas, the sobrasadas o pudding-lype sausages, the
exquiéite ensaimadas (sophisticated buns), and moving up inlo
-the gourmet sphere, perdices de Capellén, the tortilla de sar-
dinas of the langosta a la ibicenca (Ibiza-style lobstar).

Castilian cuisine,

In Castile, there is no
excuse for not sampling
the typical and traditional
dish of the region, the co-
cido, whose most famed
vanety is the cocido a la
madrilafe (chickpea and
blood sausage, ham, etc.
stew). Callos a la me-
drilefa (tripe) also com-
mands many adherents in

I the capital.

In Segovia and Sepulveda, not 10 mention many another place

round sbout, one eats excellent lamb and sucking pig (tostones)
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hacia una

teoria

integra

del hombre

P. ALFONSO L. QUINTAS.

L'homme dépasse infiniment [‘homme.

(Pascal.)

En el articulo correspondiente al mes' de mayo pa-
sado expuse la orientacién humanista que esté a la
base del llamado Movimiento alemén de Juventud.
Ahondando en el mismo tema del Humanismo ac-
tual, tan importante para cuantos de un modo o de
ofro deciden la marcha de la cultura, pienso que
serd de gran interés sefalar las lineas directrices de
una Antropologia especificamente cristiana y, por
tanto, verdaderamente integral. Lo haré siguiendo el
pensamiento de uno de los pensadores mas pondera-
dos y clarividentes del momento actual: Romano Guar-
dini, “Premio Erasmo” 1961.

Guardini ha sentido en todo momento una tensa
preocupaciéon por el logro de una Antropologia de
bases rigurosamente cristianas. En el fondo, toda su
labor sirve a esta tarea. Se destacan, sin embargo,
a este respecto, tres obras—Freiheit, Gnade, Schick-
sal; Welt und Person y Sorge um den Menschen—,
un folleto—Wer Gott kennt, kennt den Menschen—y
el manuscrito de una obra todavia inacabada: Der
Mensch. En ésta se halla la clave metodolégica para
entender la posicion de Guardini frente al problema
del hombre. Estimo, pues, sobremanera importante
realizar aqui una breve recensién de este trabajo,
cuya lectura me hizo posible la amabilidad del autor.

A fines del siglo XIX y comienzos del XX el pen-
samiento cientifico-mecanicista consideré al hombre
como un trozo de naturaleza, algo perfectamente na-
tural y, por tanto, bien definido y claro. Los huma-
nistas consagrados al cultivo de las llamadas Ciencias
del espiritu centraron su pensamiento en la cultura,
producto especifico de la actividad humana que in-
fluye, a su vez, sobre su mismo creador. Ambas
corrientes fueron, en principio, optimistas, pero, a la
hora de profundizar en el conocimiento del ser hu-
mano, su unilateralidad las torné escépticas.

En la interpretacién del hombre desempena, asimis-
mo, papel importante a lo largo de los Gltimos cien
afios la mentalidad “heraclitea”, que intenta superar
la precariedad de lo finito con la falsa infinitud de la
distensién temporal. En Nietzsche, por ejemplo, lo
finito recibe atribuciones de infinito a través de la
vinculacién de la teoria del “eterno retorno” con la
del advenimiento del superhombre. El hombre de
la Edad Moderna se consideré gravado con una res-
ponsabilidad infinita por haber “usurpado las prerro-
gativas de Dios” (Nietzsche).

Si la corriente cientifico-mecanicista y la humanista
parecen haber hecho crisis en la primera guerra mun-
dial, la tendencia heraclitea adquirié el prestigio de
que antes carecia a merced del culto que empezé a
tributarse a la categoria de devenir. El caracter in-
concluso del hombre, ser dramético en su mas ge-
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nuina esencia, provocd en este clima de romantica
exaltacién de lo fluyente un insospechado auge de
los estudios antropolégicos.

Mas he aqui que, al perder energia—por las cau-
sas conocidas—, la pretenciosa luz racionalista, los
ojcs de los europeos cobraron nueva fuerza para
adentrarse en la “oscuridad” especifica del misterio,
vocablo que, en la terminologia marceliana, alude
a las realidades que no pueden conocerse como
"objetos” por ser algo mucho mas sutil, mas rico vy,
en el fondo, mas real.

Guardini aborda el problema del hombre desde
esta situacién de apertura, quebrando los moldes de
la tendenciosa actitud de retraccién consagrada por
ciertos circulos intelectuales. “Si algo nos han en-
sefiado los Ultimos treinta afios—escribe—es a no
respetar en exceso lo que ‘se’ tiene por indiscutible,
sea por parte de intelectuales o de no intelectua-
les” (1).

*

METODO CICLICO

Esta aceptacién reverente de la complejidad miste-
riosa de lo real inspira, respecto a la Antropologia,
un método “ciclico” de investigacién, que se contra-
pone al “arquitecténico” de mera yuxtaposicién, e
implica el estudio de cada problema parcial a la luz
del todo. Se mueve este método en circulos concén-
tricos, o al menos convergentes, por cuanto es siem-
pre de algin modo el conjunto lo que se intenta po-
ner al descubierto desde alguna vertiente particular.
“Los siguientes apartados—escribe Guardini—e inclu-
so, a veces, cada uno de los capitulos muestran cierto
caracter concluso y auténomo, y su relacién mutua
no es la de un progreso lineal, sino la de una mutua
compenetracién y esclarecimiento” (2).

Esta orientacion holista se basa en la fuerza co-
hesiva de las realidades entitativamente muy nobles,
que Guardini ve simbolizadas en lo "viviente con-
creto”. De ahi que el contacto primario y fundamental
del hombre con la realidad deba consistir en un “en-
cuentro” (Begegnung), por ser una forma infegral de
contacto oue sitla y orienta la elaboracién intelectual
posterior. Lo primario es, pues, la percepcién de lo
profundo.

Esto nos insta a descubrir y hacer justicia a los
diferentes modos de acceder a lo real. Guardini dis-
tingue tres principales:

1. El modo directo de la experiencia interna y
externa.

2. El modo de darse Dios en la Revelacion.

3. El modo complejo en que se revelan algunas
realidades que, aun perteneciendo al campo de la
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experiencia humana, sélo descubren plenamente su
secreto al ser iluminadas por la luz de la Revelacién.

De estas formas de acceso a lo real, sélo la primera
responde a las exigencias del conocimiento objetivis-
ta, atenido en exclusiva a lo asible y mensurable,
posible objeto de célculo y saber técnico. Pero no
por ello son las dos formas restantes menos rigurosas
si nos cuidamos de matizar debidamente el concepto
decisivo de rigor. A medida que se asciende en la
escala de los seres, el conocimiento gana en amplitud
y hondura lo que pierde en exactitud coactiva, y su
rigor adquiere nuevas matizaciones. Por implicar com-
promiso personal, el conocimiento de lo profundo no
es coactivamente trasmisible, pero esto no implica
que degenere necesariamente en arbitrario, como no
se reduce la persona a mera subjetividad.

Frente a la complejidad de lo real, lo decisivo es
adivinar el punto del que brota la fuerza unificante
de la multiplicidad dispersa, la "unidad més intima,
transestructural” que late bajo las diversas manifes-
taciones de una realidad. Para lograrlo, Guardini no
duda en movilizar todos los recursos que tiene el
hombre a su alcance, aunque ello rompa el cerco
de cautela puesto al conocimiento humano por una
tradicién racionalista. “Los objetos que estan a la
mano (vorhanden), los valores de las realidades biop-
siquicas en general, e incluso—hasta cierto punto—
los contenidos significativos de la cultura objetiva
pueden ser captados en ellos mismos, de modo di-
recto. Pero cuanto més se acerca un fenémeno al
ambito de los seres espirituales, cuanto mas de cerca
afecta a la salvacién de la persona, tanto menos
puede lograr por sus propios medios. una plena ma-
nifestacion de si mismo. Necesita, mas bien, inscri-
birse en la esfera bafiada por la luz de la Revela-
cién para mostrarse en su verdadera esencia” (3).

Esto indica que, frente a las pretensiones de im-
personal absentismo de la corriente objetivista, la “se-
riedad existencial” que reclama nuestra época no
puede consistir en romper los moldes de un modo
de conocimiento anclado en lo esencial profundo, a
favor de un despliegue dinamico meramente puntual,
y superficialmente empirista, sino en renunciar a la
comodidad de un sustancialismo rigido—fruto de una
vision superficial del ser—para entregarse al riesgo
de una concepcién personalmente comprometida de
lo que perdura a lo largo del cambio por imponerse,
a fuerza de altura entitativa, al fluir espacio-temporal.
El estilo existencial de pensar no se caracteriza por
falta de firmeza, sino de rigidez, y no se funda, por
tanto, en formas de ser precarias, por insustantivas,
sino flexibles, por “superobjetivas”.

Esta actitud lleva a la base un conocimiento exacto
de la alta densidad ontolégica de aspectos, como las
relaciones, a los que no se ha hecho a través de la
Historia la debida justicia, por la primacia de que



gozd lo objetivo—lo mensurable y asible—en la Teo-
ria del Conocimiento.

*

EL ENCUENTRO COMO FORMA
DE CONOCIMIENTO

A colmar esta sensible laguna esta llamada la teo-
ria del "encuentro”, como forma de acceso integral,
humilde y personalmente comprometido, a la rea-
lidad en toda su amplitud. Esta actitud de compro-
miso, al ser personal, no provoca el envaramiento
subjetivista del individualismo egolatrico, sino la
apertura incondicional a campos de realidades pro-
fundas, dotadas de cierto grado de intimidad.

Esta ampliacién del horizonte cognoscitivo abre
nuevas e insospechadas posibilidades al conocimien-
to del hombre, ser en extremo complejo que sélo ante
un espiritu flexibilizado por una actitud de piedad o
amor reverente puede aparecer en la plenitud de
sus implicaciones. Por eso subraya Guardini con in-
sistencia que no es una teoria cristiana sobre el hom-
bre lo que importa, sino algo que precede a esta
elaboracién teérica, es a saber, un encuentro. "Pri-
meramente—escribe—debo acceder al fenémeno, an-
tes de intentar captarlo mediante ideas. Antes de
poder hablar acerca del hombre debo verlo.” Y en
este ver esta operante la vida entera del hombre, su
modo de ser y estar en el mundo, su concepcién del
Universo y las mas ocultas y entrafiables vibracio-
nes de su existencia.

Porque conviene advertir que el conocimiento es
un "acto integral del hombre”, no la “configuracién
de un complejo cadtico de sensaciones mediante un
entramado de categorias abstractas en el seno de
un sujeto igualmente abstracto” (4). El conocimiento
no se limita a la elaboracién racional de las Cien-
cias, pues si éstas se ocupan exclusivamente de con-
ceptos y leyes, la intuicién atiende a lo concreto en
cuanto tal, al caracter irrepetible-viviente de la figura
humana, al entramado que hic et nunc forman entre
si los elementos que integran la realidad—cosas,
fuerzas, relaciones energéticas—, a los individuos
y sus intransferibles situaciones. "Todo esto supera
el alcance del conocimiento cientifico, por mucho
que se perfeccionen sus métodos de investigacién.”

La antropologia actual estd sacudiendo la inercia
del especialismo para movilizar cuantas formas de co-
nocimiento significan ventanas abiertas hacia la rea-
lidad humana. Ademas del conocimiento cientifico,
imprescindible para dar razén de uno de los estra-
tos entitativos que constituyen al hombre, debe el
antropélogo hacer justicia a los diferentes modos de
conocimiento intuitivo—como el artistico e incluso

el mitico—. la configuracién artistica confiere a la
confusa realidad la nitidez de la imagen intuible,
de modo que es un error de Esteticismo superficial
considerar la obra de arte como inesencial respecto
a la funcién cognoscitiva. Esta “captacién de las iméa-
genes” es lo que originariamente se llamaba por an-
fonomasia "visién”, poderoso medio casi magico de
penetrar en el sentido interno de los seres y ganar
de ese modo un cierto poder de dominio sobre ellos.
El conocimiento mitico, por su parte, nos ensefa,
entre otras cosas, a ver el mundo o presentirlo como
un acto de donacién.

Estas diferentes formas de conocimiento, aun sien-
do cualitativamente distintas, se dan conjuntamente
en ciertos casos, como en la poesia filoséfica mas
honda, o en ciertas formas depuradas de Psicoterapia.

Ahora bien: si el conocimiento es una “forma de
encuentro con el mundo” (5), determinada en gran
parte por la fuerza unificante que late en los seres
dotados de intimidad, se deduce que el acto de co-
nocimiento constituye esencialmente un protofené-
meno de la existencia, realidad originaria que de-
bemos aceptar como un don, experiencia primordial
que inspira todo posible analisis posterior.

Lejos, pues, de fundar la separacion entre sujeto
y objeto, como pretenden los vitalistas mas extremos,
al modo de Klages y Gehlen, el conocimiento inte-
lectual hace posible una relacién de dominio y liber-
tad frente al mundo y a si mismo, al liberar al hom-
bre de la temible opresién de lo vital, situandolo en
niveles supraindividuales en que logra llevar a pleno
logro todas sus potencialidades.

*

EL HOMBRE SE SUPERA A SI MISMO

“Si es cierto—afirma Guardini—que un-dia Dios
resolvid venir al mundo y llevar sobre si nuestro des-
tino, queda en claro la imposibilidad de lograr un
conocimiento seguro del hombre mediante la apli-
caciébn de categorias tomadas de las Ciencias de la
Naturaleza o de las Ciencias del Espiritu. jQué in-
menso riesgo, experimento o aventura es el hombre!”
El ser humano es un dramatico suceso que no obe-
dece a ese punado de leyes fisicas cuya precision
hace aparecer como algo sélido. La ley de la que
pende en definitiva el hombre es algo tan inasible
e inefable como la voluntad amorosa de Dios (6).
De ahi que los conceptos de aventura, experimento
y riesgo deban perder aqui-el matiz de labilidad que
parecen llevar adscrito, para aludir a la forma emi-
nente de perduracién y sustantividad que caracteriza
a los seres ontolégicamente méas nobles.

Importa sobremanera subrayar en este contexto
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que Guardini orienta todas sus investigaciones con-
forme a un principio jerarquico, que, por mi parte,
no dudaria en formular asi: Toda realidad finita logra
su momento de plenitud al superar el plano en que
se da y ser asumida en uno superior: lo inanimado
en lo vital; lo vital en lo animal; lo animal en lo es-
piritual, y cada forma de espiritualidad en las formas
correspondientes de espiritualidad superior. Sélo en
Dios, de consiguiente, llega el hombre a pleno logro
y alcanza su definitiva clarificacién. “El mundo sélo
existe plenamente cuando alberga en si la profun-
didad del misterio divino. El hombre sélo es cabal-
mente hombre cuando ha desarrollado su sensibili-
dad religiosa” (7). Al ser asumido en un campo su-
perior de expresién onfolégica, cada elemento del
Universo pone en tensién todas sus posibilidades al
servicio de la funcién expresiva del conjunto; y logra
con ello su punto de méaximo desarrollo y poder auto-
expresivo.

Apoyado en esta orientacién personalista, Guar-
dini entiende que el hombre y el mundo no pueden
ser deducidos de modo légico por ser ambos fruto,
en todo rigor, de un acto de donacién. Visto el Uni-
verso con la debida radicalidad, se observa en su
trasfondo una serie de relaciones constitutivas mas
afines a las personales que a las infrapersonales.

Esta actitud comprehensiva hace posible a Guardini
ser fiel a la irreductibilidad cualitativa de cada ele-
mento del ser sin perder en ningin momento de
vista la unidad del conjunto, condicién esencial al
pensar dialéctico-jerarquico. "Mi ser—afirma—esta
construido sobre relaciones expresivas, mediante las
cuales algo profundo se va expresando en algo més
superficial, hasta llegar a lo Gltimo, lo mas intimo,
que se expresa a si mismo en todo lo demés” (8).
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Como Peter Wust y Theodor Haecker, Guardini ha
subrayado en toda su labor, con singular clarividen-
cia, la dialéctica especifica del espiritu humano. “A la
esencia de la situacién humana corresponde que cada
valor, por puro y valioso que sea en si, provoque
efectos ambivalentes, en cuanto se adentra en la es-
fera de la realidad histérica. La salud es plenitud vital
y alegria; pero puede hacer al hombre basto e insen-
sible; el saber libera y forma, pero también debilita
y exacerba; la belleza es una fuerza expresiva y
reveladora, pero saca al hombre fuera de lo real, re-
blandece y resta seriedad...” (9).

Las precisiones anferiores nos permiten situar en
su verdadera dimensién y alcance la posicién de Guar-
dini respecto a temas tan sugestivos como la persona
humana y la comunidad, el conocimiento y la fe, la
melancolia y el contacto vital con lo profundo, etc.
En un articulo posterior tendremos ocasién de abrir-
nos al horizonte amplisimo que descubren estas fe-
cundas cuestiones.

*

(1) Cf. Der Mensch., pag. 13.

(2) Ibid., pdg. 2. Casi literalmente harfa més tarde K. Jaspers
la misma afirmacién respecto a su obra Von der Wahrheit.

(3) Loc. cit., pég. 9.
(4) Ibid., pag. 30.
(5) Ob: cit., pag. 33.
(6) Ob. cit., pag. 115.
(7) Ob. cit., pag. 54.
(8) Ob. cit., pag. 170.

(9) Cf. Ob. cit., pag. 139. Véase en pags. 142-43 la descrip-
cién de los contrastes caracteristicos de lo religioso.
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algunas ventajas del sistema HOUX FRERES

ILUMINACION. Sin gbstruccidn, pues no hay barras bajo las super-
ficies acristaladas, ni diagonales de vigas ni cualquier otro elemento secun-
dario que pueda perjudicar la iluminacidn y la estética del local.

Racional y orientable.

Muy intensa si es necesario.

Maycr zona iluminada con menor superficie acristalada en comparacién con
otros sistemas cldsicos.

Puede emplearse cualquier tipo de vidrio o material pldstico-que se desee.
ALTURA MINIMA, Para una misma luz la altura de la estructura es
muy inferior a. cualquier otro sistema y. sdlo comparable al de terraza plana,
de un peso muerto mueho més elevado.

Esta caracterfstica es excepcionalmente importante en muchos casos por
razén de las ordenanzas de urbanismo.

AISLAMIENTO. Se coloca bajo la armadura en forma de falso techo,
disimuldndolo, asl como los canales de recogida de aguas.

Puede emplearse cualquier material aislante comercialmente disponible.

La “combinacién Houx", a saber, colchdn de aire entre el material de cu-
bierta y el falso techo aislante, da lugar a los mds bajos coeficientes de
transmisidn.

Facilidad de colocacidn.

EI aislamiento no es indispensable para la realizacion del sistema "Hou
réres'’,

HUMEDAD. Aun en condiciones extremas de humedad y diferencia de,

temperaturas entre el interior y exterior (por ejemplo, en la industria textil)

no se produce condensacidn, o por lo menos las gotas no pueden llegar a

caer, pues se producen en el material de cubierta y son recogidas en los

canalones.

Las caracterfsticas de la "combinacidn Houx" son, en todo caso, mds favo-'

rables que los demds sistemas actualmente conocidos.

Notable estanqueidad sin gastos de conservacidn.

CALEFACCION. Solamente se calienta el volumen utilizado.

Gran economla de combustible.

ESTETICA, Interior: muy notable.

Exterior: simetria cldsica.

POSIBILIDADES. Grandes superficies sin columnas (hasta 60 metros

de luz, longitud indefinida).

Fécil adaptacidn a superficies muy irregulares.

Gran rigidez de cada uno de los largueros portantes (conjunto romboidal),

Extremidades sobre muros o sobre columnas de acero u hormigédn.

Dilatacidn fdcil para grandes longitudes.

5uparf.ic|e acristalada _ﬁ

Techo aislante Médula

f i - "HOUX FRERES"de Ladeuze (Beigica’ -

-

RODRIGUEZ Y VERGARA, INGENIEROS INDUSTRIALES S. L.

Plaza de Espafin, 4 - Teléfono 5102« PASAJES DE SAN PEDRO (Guipuzcoa)
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LAS MEJORES MADERAS DEL MUNDO FOTOGRAFIA.
DAS E IMPRESAS CON LA PERFECCION TECNICA
QUE CARANTIZA RECORD PEMSA

Gran variedad de tamarios. Lavables. Impresas en: Nogal, Em-
bero, Limoncillo, Abebay.
El acabado Im ress"Wood elimina toda posterior operacion de

o pintura o barnizado. iY ES MAS ECONOMICO!
- *1’3@ PUERTAS IIE(/ZOIID
impressywood

ALCO REVOLUCIONARIO EN CONSTRUCCION.

Informese en PENINSULAR MADERERA, S. A. Castellana, 78 -Tels. 26116 07 - 06 - 05 MADRID - 1




ENTAF%{IMADOS
PARQUETS

Maderas: Roble, castafio, pino, eucaliptus, etc., nacionales y
okola, embero, etc., de Guinea.

Dibujos: Corte de pluma, tableros naturales y diagonales con o
sin taco de color, etc., etc.

Gruesos: 20 y 22 m/m.

Colocaciéon: Clavado sobre rastreles, lafias que se sujetan con
yeso al forjado segtlin el sistema tradicional.

HIJOS  LANTERO, . »

CASA CENTRAL: Serrano, 134 - Tel. 259 23 01 y 02

MADRID: Encinar, 6 - Teléfono 2457658  SANTANDER: Marqués de la Ensenada - Teléf. 23972 y 3
GIJON: Carretera de la Brafia - Tel. 43400/01  REINOSA: Mallorca, 1 - Teléfono 315
OVIEDO: Almacenes Industriales, 22-Tel.116868  VILLAVERDE (MAORID): Apartado de Gorreos nim. 9

PILOTES RODIO

SONDEOS

INYECCIONES

CONSOLIDACION DE

CIMIENTOS

GUNITA

POZOS FILTRANTES

ESTUDIOS GEOTECNICOS
Cimentaciones Especiales S.4.

Procedimientos Rodio

CE'N LR A.L.;
MADRID: Av. Generalisimo, 20 - TEL 261 39 00
(6 lineas) - Telegramas: «PROCERODIO»

DELEGACIONES:
BARCELONA: Rosellén, 118 - TEL 2533769
BILBAO: Gran Via, 70 - TEL 219515

@rupo de B8 PILOTES RODIO para una carga centrada de 450 toneladas. SEVILLA: Arjona, 8 - TEL 147 62

XL



EL REMATE
DE SU OBRA
- UNA IMPERMEABILIZACION

EFICIENTE

PRODUCTOS

SANCHEZ PANDO, S. A.

CASA CENTRAL EN BILBAO
M* Diaz de Haro, 65 - Apdo. 147 . Teléls. 31 66 10 - 19 - Teleg, <AlSLAs

COLECTORES TERRAZAS

EDIFICIOS
I O INDUSTRIALES

[IIm |

UL L L LT |
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Delegacién MADRID (9). Avenida Menéndez Pelayo, 57. Teléfono 273 64 73.
Depdsito VALENCIA. D. Vicente Gamén. Héroe Roméu, 4. Teléfono 25 18 20.
Delegacién SAN SEBASTIAN, Paseo Colén, 56. Teléfono 20783.

Delegacién SALAMANCA. Paseo San Antonio, 15. Teléfono 8022.

Depésito MURCIA. D. Arturo Torrecillas. Sénchez Madrigal, 9. Teléfono 11422.

XL



LA GRAN
GAMA DE soluciones WEStInghouse

para acondicionamiento

Climatizadores para
instalaciones centrales de “
baja velocidad, alta velocidad,

Induccién, doble conducto
y multizona

Acondicionadores auténomos desde
6.500 a 90.000 frigorias-hora

Acondicionadores ‘'Fan Coil"*
y de Inducclén para grandes
instalaciones,

Compresores y enfriadores
Elementos para toda de agua para toda clase de
instalaciones.

clase de instalaciones.

Plantas centrales, alta velocidad, induccién, doble conducto, etc.

S1SPWNT £

ORGANIZACIONES TEGNICAS DE DISTRIBUGION EN ESPANA:

CLIMATROL, 5. A.: Avda. Generallsimo Franco, 527 - Barcelona, 15 - Tel. 230 78 24
RADIOBORNE: S. Miguel, 136 - Palma de Mallorca - Tel. 27540
CLIMYTEM, S. A:: Avenida de Zaragoza, 5 - Pamplona - Teléfono 156679
Deleg. en Zaragoza: COGESA; San Miguel, 10 - Teléf. 21907

COMERCIAL ABENGOA, 5. A: Gral. Martinez Campos 15 - Madrid - Teléfono 224 0130
Avenida Carlos V, 20 - Sevilla - Teléfono 32886

D.I. A. SOCIEDAD ANONIMA: Félix Pizcueta, 10, 10.° = Valencia-4 - Tel. 214027
; Avenida del Dr. Gadés, 3 - Allcante



reactancias

PHILIPS

sin zumbido’’

Las instalaciones de ldmparas fluorescentes
equipadas con reactancias PHILIPS son
silenciosasl

Pero no solamente la ausencia de ruido
distingue a las reactancias Philips ya que la
precisién lograda en su construccién, permite
conseguir las potencias, ten§iones e
intensidades correctas para cada ldmpara.

Por consiguiente la vida y el rendimiento de
los equipos fluorescentes alcanzarén los
valores adecuados.

Méds pequefias y mas ligeras por utilizarse
poliéster termoendurecido, ficiles de colocar.

Exija PHILIPS para alumbrado perfecto y
econdmico.

4
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Comercial J.AK, S.L

RAMON DE AGUINAGA 10

Calefacciones por aire caliente especialmente convenientes
para grandes locales, catedrales, iglesias, conventos, talle-
(Esquina a Bocdngel) res, etc., por quemar menudos de carbén, preferentemente
antracita. Pueden funcionar continua o intermitentemente

con cargas espaciadas de ocho a veinticuatro horas.

Teléfono 255 24 97 MADRID-2

ﬂ

BANCO HISPANO
AMERICANO

MADRID

4 Podria | d bolsad 1.17 0.00
. ital desembolsado ................ . 4 B

serx lgua.l Capital desembolsado 5.00 0

e Capital suscrito endiente de

ala m B P
s de e AesembolSl .ot 175.000.000
PrPero...

RO EBIVAR L aedskasmns s s R A 2.833.000.000

 NUESTRO SERVICIO
LA HACE DIFERENTE

lo demuestran y atestiguan:

OLE(MAT MR ey 398 SUCURSALES
¥

NIENDO UN PRI-
MER PUESTO.

| ©600 MAQUINAS
| | QUE TRABAJAN
“SIN PARARSE"

REPRESENTACIONES PROPIAS Y CORRESPONSALES
(13 L1 1 (13
Excavadoras OL.EOMAT y “NORDEST DIRECTOS EN EL EXTRANJERO
trabajando en todo el mundo.
Fabricadas en Espafia por: SUEE ATHA
(APROBADO POR EL BANCO DE ESPANA CON EL NUM. 6.280)
Serrano, 27. Tel. 225 60 89 - MADRID (1)
| S A
ot
REAL COMPANIA ASTURIANA DE MINAS
MINAS OFICINA CENTRAL: FABRICAS:
e attander) PLAZA DE ESPANA, 8 - MADRID AL (Artir iss)
Ardit ( Guipi: Hinojedo (Santander;
e Direccién Telegrafica: «SUBASTUR»

Renteria (Guipizcoa)

BLENDA - GALENA - PIRITA - ZINC Y PLOMO

EN TODAS SUS FORMAS

CADMIO - AZUFRE - ALBAYALDE - MINIO - MASSICOT - ACIDO SULFURICO
ALEACIONES ZAMAK DE ZINC EXTRAPURO

AGENCIAS DE VENTA:
BARCELONA: P.° de Martinez Anido, 22
BILBAO: Barroeta Aldamar, 6

MADRID: Plaza de Espaifia, 8
LA CORUNA: Teresa Herrera, 12

SEVILLA: Santo Tomés, 5
VALENCIA: Calle del Mar, 23
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PARA
CEMENTO [ CIMENTACIONES EN CONTACTO CON AGUAS:

Y PILOTAJES SELENITOSAS

OBRAS SUBTERRANEAS DE MAR

OBRAS MARITIMAS RESIDUALES

PRESAS Y MUROS PURAS

HORMIGON ARMADO RESIDUOS ORGANICOS

Fabricado por: §$ HBRH '{;
INDUSTRIAS DEL CEMENTO, S.A. i 5

FABRICA: SESTAO-GALINDO Tnos, 2563900 y 253909

aurman

ALVl



ACTI-HIDROFUGO LANCO - ANTI HIELO
ACTI - IMPREGNACION LANCO - DECOFRAGA
A CTL=R A P D LANCO - ANTILLAMA
ACTI-WATERPROOF LANCO - BOARD-COLA
A C-Elas B L USAsSET LANCOL o LANCOLIT
L. A=NRIC 0 iR HORMIGON ESPUMOSO
LANCO PRO HORMIGON LANCO -COVYERCEM
LANCO-BETOPLAST LA SN Co0AA=E X
A QU APROOF
SOCIEDAD ANONIMA ESPAROLA
TODOS LOS PRODUCTOS QUIMICOS PARA LA CONSTRUCCION
CALLE DE LA SAGRERA, 164 - BARCELONA-13 Teléfono 2516552 y 2516596
-ﬁ;a/ejoﬁ Vives, S. L.
FABRICA DE AZUJEJOS
Teléfonos: Fabrica 146 Particulares 24 y 96
Direccién Postal: ALCORA
Avda. Castellén, s. n. (Castellén)
AZULEJOS EN TODOS SUS COLORES
Y MEDIDAS, ESPECIALIDAD EN DECO-
RACIONES ANTIGUAS Y MODERNAS
Vinals, s. n. Teléf. 71 Direccién Telegrafica: A L€ Q- -BR A
Apartado nim. 4. COPLA (Castellén - Espaiia)
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y cia., s. a.

las grandes
construcciones de nuestro
época, muchas de las cuales pa-
recen pertenecer, por su grandiosidad
y perfeccién, @ un mundo futuro,
han sido posibles gracias a la técnica y la
maquinaria con que hoy cuenta el hombre
para edificar @ Lo imaginacién y la inventiva
de arquitectos e ingenieros sélo ha podido mani-
festarse con entera libertad —la libertad que hoy
admiramos en las construcciones modernas—
cuando el hombre ha llegado a contar con téc-
nicas y maquinaria tan avanzadas como las
actuales @ Algunas construcciones modernas
parecen, por su grandiosidad y ambicién,
hechas a una escala sobrehumana. Y, en
cierta forma asi es, ya que el hombre
nunca hubiera podido elevarlas sin
el concurso de uno técnica y
una magquinaria super-
desarrolladas

XLIX



INDUSTRIAS SANITARIAS
S$0CIEDAD AndniMa
"HARTMANN"

Provectames, construimos e instalamos modernas LAVANDERIAS, con méquinas de lavar, escurrir, secar y planchar ropa, etc.
COCINAS modernas a vapor, gas o electricidad, con marmitas a presién, ollas répidas, freidoras, mesas calentadoras, méquinas para lavar vajilla, etc.

Innumerables referencias.

BARCELONA MADRID SEVILLA VALENCIA BILBAO
Av. José Antonio, 843, Fuencarral, 43. Av. Rep. Argentina, 28. Embajador Vich, 7. Aguirre, 16
Teléf. 225 30 66. Teléf. 222 47 10 Teléf. 74465 Teléf. 11600 Teléf. 12328

ECLIPSE. S. A. Vda. ¢ Hijos de
Wenceslao Garcia

con perfiles laminados y plegados de acero y aleacién

de aluminio anodizado PINTURA EN GENERAL

Ventana de guillotina de aluminio

patente “WARWICK”
Ha colaborado en las obras de la Escuela

Puertas de corredera de aluminio patente “DARYL” Técnica de Ingenieros y de Telecomunicacién,

PISOS BOVEDAS de baldosas de cristal y hormigén y

armado, patente “ECLIPSE” = "
Edificio Residencial del Pasec de Moret,

CUBIERTAS DE CRISTAL sobre barras de acero ambas en Madrid.
emplomadas, patente “ECLIPSE”

Avda. Calvo Sotelo, 37 - Telef. 23185 00
M A DRI D - 4

Ferrer del Rio, 21
Teléfs. 25528 03-02-01 MADRID-2

VUELOS FOTOGRAMETRICOS

REGISTRO ELECTRICO DE DATOS

PARA PROGRAMA DE CALCULO

PLANOS TOPOGRAFICOS Y PARCELARIOS
—~ FOTOPLANOS 'Y MOSAICOS

AEROFOTOGRAMETRiA. NIVELACIONES LE PRECISION

oA fecnicag

Ramos Carrién, 9. Bajos. Teléf. 255 80 03.—MADRID




LA PLACA A PUNTO DE PINTAR

nutabic

EL TABIQUE PREFABRIGADO

® Acorte la duracién de sus obras utilizando NUPLAC NUTABIC

e Se colocan réapidamente y con poca mano de obra. Dos hombres, en ocho horas,

pueden colocar 60 m." de NUPLAC.

@ Se montan en seco y pueden pintarse o empapelarse inmediatamente después de
colocados.

@ Permiten la habitabilidad inmediata.

@ Consultenos. Nuestro servicio técnico estd a su entera disposiciéon

porex hispania s.a.

Gerona, 34, 5.°, 3.° - Teléfo-
no 2253130 - BARCELONA-10

Concesionarios exclusivos para
ESPANA de PLACOPLATRE




/nslalaciones de gran
velocidad,microparadas,
rasanle a paramenls,
puerias semiaulomalicas
WARD-LEONARD
con manlohra elecironics

GLIDAL IADLSTRIAS FLECIDICASSA |

SAN ANDRES,17 - TEL 26778 - RFART. N° 218 - ZARRGOZR

MADEID BARCHLOMA VALNCIA SEVILLA sLIAD ouoM e
Cosbodal Vallade Sachilt  Dipuneste, i34 Angel Gumers, 84 Arroye 18 Colon aslarrsdioaue, 38 Marquis do San Extsbas. 54 Eeusder, %0
Telddens 137903 Teil. gumse  Telbioms tamia  TaldiL 51938 Tetblono nsty Taislons 4854 Talet mare
Gasen Caasa Gissaral Giosm Gassa - [~

ASCENSORES Y MONTACARGAS

RAPIDOS /
SEGUROS /
DURADEROS/

Licentias WERTHEIM - WERKE Viena
Otras fabricaciones: .

TRANSFORMADORES
(potencia y medida) -

APARELLAJE

alta y baja tensién

LAMPARAS *TITAN
INSTALACIONES ELECTRICAS

220
o IHHEGURE;N s. A.lll"l

: Fu ® A

Oficinas Centrales y ﬁbtrlu - BILBAO - Aguirre, 18 Teléfons 3] 12 10
SUCURSALES Y TALLERES

Madrid Valencia - Sevilla

Sarquillo, 19 Félix Pizcueta

EGUREN signific

& La Coruiia
, 10 Cuna, 13 Riego de Agua, 9y 11
o EXPERIENCIA y PROGRESO

ESTAMPADAS PARA PAVIMENTOS INDUSTAIALES

200 ptas. m.?

Proporcionan a las
industrias suelos de dura-
cién ilimitada.

Permiten un rodaje fluido
y suave a vehiculos y
carretillas elevadoras y
transportadoras.

Gracias a los cantos
cortados y a los agujeros
pestafiados se fijan
firmemente en el svelo,
siendo antideslizantes.

La colocacién es sencillisima.
Tamaido 300 x 300 m/m.
11 losetas por meiro cuadrado.

FORMETA | BASAURI

FORMETA, S. A. roeg: Formeta - BILBAD (ESPARA

Gran Via, 4-3."—Teléfonos: 219382 - 242588 - 241509

METALURGICA MANUFACTURADA

Sociedad Anonima

Ferreteria EZPELETA

ARTICULOS PARA OBRAS Y CONSTRUCCION

CERRAJERIA FINA
HERRAJE DE LATON
PINTURAS PETREAS

PASTA LOVADI C. C,,
ACUSTICA Y TERMICA

COLAS RAKOLL

Buenos Aires, 5
BILBAO

Dato, 39
VITORIA




COINTE.A enla construccion

L I : =r _ Unica con anclaje directo a:la construccion.
|Una nueva calidad en la conStruccion reaivads en scero de prmera calidad de
1 mm. de espesor, zincada por el moderno procedimiento™Sendzimir” y conformada en frio.en
perfiladoras. La "Carpinteria Metélica Cointra” se ha convertido en un gran auxiliar de Arquitectos
y Constructores. Une a su gran solidez y belleza de lineas, un perfecto acabado que le da: gran
| resistencia a la accion de los agentés atmosféricos y una racionalidad de disefio que la define
| como un material ideal para la moderna construccion, La “Carpinteria Metalica Cointra” sera

desde ahora un valioso colaborador del Arquitecto porque dispone de una vasta gama de acce-
sorios que le permiten ser la solucion completa para todos los proyectos, :

son soluciones COT™NTR.A

GOI’NTR)A DELEGACIONES EN: SERVICIO DE ASISTENCIA

MADRID  BARCELONA VALENCIA BILBAO LA CORUNA  SEVILLA = TECNICA EN TODAS LAS
P. CALVO SOTELD, 6- MADRID

Veldzquez, 27 Carcega, 196 = Colon, 15  F. del Campo, 10y 12  R. de Castro. 8y 11 Asuncidn, 50 PROVINCIAS DE FSPANA

LI



ACAR

EROS CORRUGADOS DE ALTA RESISTENCIA

PARA EL ARMADO DEL HORMIGON
£ 3

S DE OBRAS EJECUTADAS CON REDONDOS FUERTEMENTE ADHERENTES

ALGUNAS REFER

uum
' t! ;k'fd! Refineria de Petréleos
) B .-.‘1! La Coruiia.—Anclajes espe
l o » k k \ en el Salto de Aldeadaévila. |
; -y O duero, S. A.—Instalaciones Pu
":‘- 3- Z Petrolero. La Corufia. —Aprove-'"
! r 551 l l chamiento Hidroeléctrico en el rio
v ‘i;\f $i5 Mifio: Belesar, Velle. Fenosa.
'] “ “<_: ‘*.‘f :
:‘ i ' z.;"' :;ﬁa 2 .“
. A L‘"‘ b o
s nawkiiv
y BEELS
1A ﬁ
» V48 e
18I
a o iE ; = -
- ‘. b e

CARACTERISTICAS: LIMITE ELASTICO Miulmo TURA MINIMA  ALARGAMIENTOS EN ROTURA

(0°2°/, DEFORM. PERMAN.) KGRS. M/ RS. M/M* REPARTIDO */, CON ESTRICCION '/,
42 75 ‘ S 10

; 46 80 6 12
52 A b g
56 6 12

AFABRICA'DO POR: IIA ' [[4

33204 (FABRICAS)
31626 (OFICINAS)

TELFS.

APARTADO 553 LA CORUNA



EL PROGRESO
SE CONSTRUYE
CON
TETRACERO-42

it e _ : L
AIJAAN INI’ERMCJONAL 5 A F. TET 2/65

HORMIGONADO MAS FACILs MAYOR ADHERENCIA* MENOR FISURACION

Ahorra en las armaduras el 43% é tet'-acero 42
de peso, ¥y del 25 al 30% de pI‘QCiO. ES GARANTIA EN ACERO

TETRACERO, S. A.e AYALA, 5  TELEFONOS 275 5190 - 276 25 08 ¢ MADRID-1

Lv



LA MARCA
MUNDIALMENTE
CONOCIDA

i

REVISTA SUS FACHADAS

@ | s

= 0N NOSAIGO DE GRES
HEAD | ay PURGELANID ¥ PLAQUETAS
00 RUSTIGAS OF GRES

PAVIMENTOS ESPECIALES
CON MOSAICO DE GRES
PORCELANICO

LR A

) == I PRIMERA FABRICA ESPANOLA
DE AZULEJOS DE PORCELANA

1 ® ' BLANGA

i

& . d 1/ FUNDADOR: ELOY DOMINGUEZ VEICA
;o \ - s Catoira-Pontevedra

| PAREDES SIN HUMEDAD-PISOS SIN MANCHAS |

i



prefabhricados de

”
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1-..-3?,:
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&

VENTANALES

PLAQUETAS

ARAGON, 268 - Teléf. 2211870 BARCELONA- 7
ADUANA, 15 - Teléf. 2319259 MAD R ID-14

LOSETAS
DE GRES

UN MATERIAL MUY ANTIGUO PARA
UNA DECORACION MUY MODERNA

Inalterable a dcidos y bases. Resisten cambios
de temperatura. Gran dureza.

* 8

250 x 250 x 26 mm.

140 x 140 x 20 mm. Este tipo de loseta ha sido suministrado por

CUCURNY para el solado del Pabellén
Espafiol de la Feria Mundial de Nueva York.

cucuénr S. /4,

BARCELONA (3)

PRINCESA, 58 - 61



RICARDO ANDREU PONS

MARMOLES
GRANI T OIS
Pl B R ATS
ALABASTROS

Balasch, 6 Teléf. 239 11 38 BARCELONA-17

Esta Empresa ha colaborado en la realizacién de “Fébrica LOEWE", en Barcelona.

LA “FABRICA LOEWE", DE BARCELONA,
HA SIDO REALIZADA POR

TOLOSA

PINTURA Y DECORACION

Talleres: Plaza Letamendi, 29
Teléf. 253 75 47 BARCELONA

Ivii




CADI

SE ADAPTAN
A CUALQUIER PROYECTO

LOS ARMARIOS DE COCINA “CADI” de
elementos combinables.

Estudiados racionalmente para toda suerte
de combinaciones. Adaptacidn, incluso, a me-

didas especiales.- De instalacién répida, sor-
prendente economia y eterna duracién. Mo-

dernidad, belleza y funcionalismo, utilitario.

Departamento de cierre automatico, sin bisa-

gras ni salientes. Superfices INOXIDABLES, la-
vables incombustibles, indeteriorables. Serie
ATLAS, en madera noble, recubrimiento poli-
vinflico aleméan Renolit- Serie FUNCIONAL,
armario usual con acabado pintura tipo Duco,
que permite el pulido de su superficie.
ARMARIOS DE COCINA CADI por elemen-
tos combinables.

1]

Apartado de Correos 199
S ABADETLL

LIXi



= NO SE RAYAN.

= GRAN DURACION.

= RESISTENCIA A LOS
ACIDOS Y ALCALIS.

= ACABADO SUAVE,
MUY BRILLANTE.

.. y tambien

SANEAMIENTOS
DE PORCELANA
VITRIFICADA A
900° CON ALMA
DE AGERO.

BAILEN,60 ~Tel.21 72 98 ~ VALENCIA-7




* VENTANAS o= CEMENTD

\\\\

y con poliestireno

.BLOQUES DE HORMIGON Y ALI-
GERADOS - PEANAS -- VALLAS
BALCONES - POSTES DE CERCA
LUCEROS - MARCOS DE PUERTA
MARCOS DE VENTANAS.

prefabricados de hormigon GALDACAND

OFICINAS: Buenos Aires, 5 - 2.° - Tel. 24 56 29-BILBAO  TALLERES: Bengoeche: Tel. 318 - GALDACANO - VIZCAYA
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LA VENTANA QUE HA LOGRADO SER PERFECTA
DE ALUMINIO Y CRISTAL GRADUABLE

Completa la decoracién y resuelve con originalidad y buen gusto
los problemas que plantea, en toda la construccién, la falta de

# LUZ x ESPACIO :x VENTILACION

BARCELONA: GRAVENT, S. L.
Exposicién y Ventas: Mallorca, 317 - Tel. 257 88 56

Oficinas y Almacén: Mallorca, 410 - Tels. 24512 01 - 245 13 u1l
GRAVENI! S| ety

Bérbara de Braganza, 8 - Tel. 222 82 11



30 d a

MARIANO BAYON ALVAREZ

EN TORNO A LA NUEVA ARQUITECTURA ITALIANA

El vasto panorama de la actual arquitectura ita-
liana se nos presenta intrigante, cuando no descon-
certante e incontrolable.

Sus mil motivos, busquedas y concreciones ofre-
cen un variado aspecto, muy movido, que no siem-
pre trasluce una continuidad de criterio, una ten-
dencia a la continuidad ideolégica, sino que se
diversifica en direcciones distintas y aun contrapues-
tas. Al lado de arrebatadoras tendencias que engra-
nan con la realidad préxima del medio italiano, de
toma de contacto con la sociedad a la que tiende
a fortalecer espiritualmente, existen, en contraste,
tendencias que "bordean”, intentan perfilar, sin con-
cretarse, y aun concretdndose, una compl‘acencia en
la evasién formal.

El punto que parece relacionar todas las produc-
ciones italianas, o al menos, un punfo que es comun
en ellas, es la necesidad vital de una originalidad
creadora (Claude Parent: L‘Architecture d‘Aujourd’
hui, 48). Esta laudable proposicién se presenta co-
munmente concediendo al acfo creativo una movi-
lidad extrema, de forma que se recorre la gama
de las "posibilidades” creadoras.

Se olvida, sin embargo, que tal exuberancia, tal
vitalidad, no fienen por qué ser opuestas, en abso-
luto, a un planteamiento en que el acto creativo se
enfoque hacia la consecucién de una continuidad
ideoldgica, a la intencién de una realista evolucién
creativa. Negar esto serfa como alegar que el espiritu
cartesiano comporta necesariamente la sequia crea-
dora. Nada més alejado de la realidad que suponer

fuera del campo arquitecténico el rigor de la dis-
ciplina, o la intervencién de la légica al proyectar.
De forma que, en el extremo de la gama de las
“posibilidades” creadoras que citdbamos, los italia-
nos se encuentran con los resultados de una cando-
rosa concepcién creativa.

No puede admitirse ninguna concepcién verdade-
ramente creativa que se base en superficialidades
de lenguaje o de capacidad para un disefio, cuando
este lenguaje o este disefio no estan amparados por
aportaciones concretas al contenido de la obra.
La busqueda del ingenio creador se apoya més sobre
aspectos de contenido que sobre aspectos de len-
guaje.

Ocurre, por otra parte, que no siempre el len-
guaje interpreta adecuadamente el contenido de la
obra, sino que se dan desfases entre ambos. El acto
creativo, pues, estd comprometido y le es necesario
al arquitecto, para la aceptacién de tal compromiso,
el sometimiento de su imaginacién estética a una
adecuada higiene particular. Esta higiene le capa-
citar4 para seguir creando exuberantemente sobre
aspectos verdaderamente vitales, y para saber dis-
cernir estos aspectos verdaderamente vitales de aque-
llos que no lo son.

Estas consideraciones las creemos de interés por-
que, si atendemos a una visién perspectiva de la
arquitectura espanola de posguerra, son muchas las
razones que nos hacen creer en un paralelismo de
circunstancias.

Creemos que el mayor impulso vital que la ar-
quitectura italiana ha recibido en su préxima his-
toria lo constituye esencialmente la herencia directa
de una parte de las teorfas del “Esprit Nouveau” y
del “Bauhaus”, cuyo eco tomé el nombre en ltalia
de "Racionalismo”. ;

A pesar del fascismo y la querra, la tendencia
persisti6 y se manifesté con fuerza de aportacién
vélida en el fterritorio. Ello supuso una busqueda
iéfe;_ia forma global, y una puesta en valor de esta
forma- por el principio de la disociacién; el acciden-
te, el detalle, se inteqran a la forma general, con
vistas_a_su desaparicién completa, a su asimilacién,

afirméndose en la expresién de la funcién real, glo-
bal, del edificio.

La reaccidn contra el fascismo acentud estos ca-
racteres. El principio de la "discrepancia” con el
medio ambiente no puede expresarse sino con
“agresividad”. Esta "agresividad” se plasma en otro
movimiento: el “brutalismo”, que es la voluntad de
expresion de las “verdades” de la construccién, en
su valoracién real.

Pues bien, estos dos movimientos, racionalismo
y brutalismo, se sitian como expresiones de un
espiritu general, de una orientacion comun, como
solucién a problemas conjuntos, Ellos serén trans-



misores de las mas interesantes tendencias del mo-
mento actual.

Receptores casi puros son Gino Valle, Vigano,
Giancarlo de Carlo, Magistretti, algunas obras de
Zanuso, efc.

Al lado de estos conceptos perduran otros ge-
nuinos del pueblo italiano, profundamente vividos,
que se vierten con desbordante riqueza por el te-
rritorio. Son los que consideran la arquitectura en
su relacién préxima con el hombre, rodedndole de
un espacio altamente "sensible”, movido, promo-
viendo una estética de la acumulacién de sensacio-
nes, insistencia de ritmos en el interior y en las fa-
chadas, una cierta tendencia a lo decorativo, efc.

El medio italiano sufre, a su vez, influencias de
los tedricos, las revistas de Arquitectura y la histo-
riografia principalmente. \

Estos condicionantes son suficientes para alimen-
tar tendencias que no siempre son validas:

En la época de reaccién al fascismo, dentro del
movimiento llamado "neorrealismo”, la arquitectu-
ra italiana recurre a modelos populares; ello supone
un cierto culto a las arquitecturas espontdneas y un
regreso al arfesanado, que grava las etapas poste-
riores; en el caso italiano esto significa la misma
tendencia a la profusién decorativa’ que citébamos,
a los ritmos en fachada, ya sean verticales o no, etc.
Este planteamiento acarrea, esta vez en forma de-
finitivamente formalista, una defeccién del concepto
de espacio que intenta concretarse, por repeticién,
a base de insistencias de lineas que bordean suelos,
techos, enmarcados, escaleras; una especie de cul-
tivo al disefio del trazo, una nueva valoracién del
detalle por si mismo. En este punto se encuentran
gran parte de las obras de Scarpa, Gardella, Nino
Dardi, Zanuso en los edificios de Mildn y Génes,
Valenti, Conte y Fiori, etc. En parte también esta
concepcién atrae positivamente tras de si al “stan-
dard” y a la prefabricacién, por repeticién de ele-
mentos.

Pero una de las importantes consecuencias de la
teorizacién y la historiografia es la-irrupcién en el
panorama arquitecténico italiano del fenémeno “neo-
liberty”, nombre con que se bautiza al movimiento
que intenta reenlazar, mediante una operacién en
el presente, el hilo roto en el pasado, recuperan-
do valores y tradiciones que entonces pasaron ig-
norados.

No se repara en que los auténticos problemas
son ofros, y que esta historizacién estd ya puesta
en otros términos, profundamente abocados a la
consecucién de las realidades sociales del pais. En el
movimiento neo-liberty, descubrimiento fundamen-
talmente admirativo participan, en mayor o menor
grado, la casi totalidad de los arquitectos italianos.
Representantes puros son: Gabetti, d‘lIsola, Marcello
d'Olivo y algunas realizaciones de Gregotti, Me-
neghetti, Stoppino, Pagliara, efc.

La interconexién de esta variedad de fenémenos
es mas que expresiva de una tendencia general de
afirmacién nacional, pero el hecho de que muchos
de ellos, en sus términos extremos, resultan evasi-
vos, si no destructivos, aunque esta evasién no sea
patente o declarada, también es evidente. Los fun-
damentos de la solucién deben encontrarse en el
interior de la compleja realidad italiana, entendién-
dola como lo hace Manfredo Tafuri (“Ludovico Qua-
roni y la cultura arquitecténica italiana”. Zodiac, 11)
“no la del técnico indiferente que acepta toda si-
tuacién o programa, que se demuesira como reso-
lutor o racionalizador del problema, sino dando a
la palabra “realidad” su justo significado histérico,
de situacién contradictoria e inestable, cuya eleccién
es inevitable, aunque dramética”.

V. Vigano. Instituto Marchiondi, 1963.

Nino Dardi. Daria Pipa di Meana. Casa en Reggio Emilia.
Nino Dardi. Daria Ripa di Meana. Casa en Cervignano del
Friuli.

Marcello d’Olivo. Villa Spezzotti, en Lignano Pineta.
Gabetti, D’Isola. Inmueble Piazza Statuto. Mildn, 1961.
Paolo Portoghesi. Proyecto de Casa Baldi, Il.

Gabetti, D’Isola. Inmueble “Bottega d’Erasmo”. Turin.
Gabetti, D'lsola. Inmueble Piazza Statuto, Milén.

Marco Dezzi-Bardeschi. Almacén de calzados en Arezzo.
Savioli y Santi. Proyecto de inmueble para ocho apartamentos
en Florencia, 1964.

11. Marco Dezzi-Bardeschi. Proyecto para el concurso de la nueva
sede de la Oficina de Comercio de Arezzo.
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INSTITUTO TECNICO FINLANDES

ALVAR AALTO

La revista americana Architectural Record, en su
numero de abril pasado, publica una obra funda-
mental del maestro Alvar Aalto. Se trata del edi-
ficio terminado para la Escuela Politécnica Finlan-
desa, en Otaniemi.

Forma parte de un conjunto escolar premiado
en concurso nacional en el afio 1949 y que se em-
pezd a construir en 1963.

El conjunto se divide en tres partes:

1. El edificio principal de la Escuela Politécnica,
con las clases preparatorias y las Facultades de Geo-
desia y Arquitectura. Este es el edificio que publi-
camos.

2. Las otras Facultades con los laboratorios y las
salas de ensayos.

3. Al este del edificio principal, la ciudad uni-
versitaria, con el refectorio, los clubs, la capilla, las
viviendas de profesores, las instalaciones de depor-
tes y las saunas.

El edificio principal consta de un bloque de ad-
ministracién, un auditorio principal divisible en dos
partes lateralmente contiguas. A la derecha, los au-
ditorios menores, con salas de trabajo y laborato-
rios para la Escuela de Arquitectura y la de Geo-
desia. _

Este edificio es el centro focal del campus uni-
versitario, y esta sujeto a una sutil composicién ur-
banistica. Su caracter de centro neuralgico estd con-
seguido por una composicion triangular en conjun-
to, resuelta a base de bloques lineales, que inter-
calan entre si espacios al aire libre. Esta simple com-
posicibn es suficiente para hacer expresivo, como
deciamos, su caracter de centro neurdlgico. Hacia
el lado mayor del triangulo, el edificio se abre al
desnivel del terreno y hacia el mar. Puede decirse
que agrupa los elementos lineales del conjunto es-
colar total.

En el dngulo més abierto de esta composicién se
sitva el auditorio principal, un plano inclinado des-
cendente al exterior, que resuelve la iluminacién
cenital de la sala por claraboyas en semicirculo, y
que a su vez constituye el graderio de un foro al
aire libre. Esta gran sala, un tridngulo predominan-
te en el paisaje, es uno de los méas logrados dise-

fios de Aalto. Desde el conocido croquis de 1963,
comunmente publicado en los tratados del arqui-
tecto, hasta esta su realizacién final, su forma se ha
ido delineando cada vez mas sugestivamente. Es en
todo momento consecuencia préxima de un sistema
estructural oue atiende a varias razones, con las
que incorpora el elemento de cubricién de la sala
al terreno, haciéndolo en parte pisable. Las clara-
boyas continuas, visibles al exterior por su emboca-
dura vertical, reflejan la luz diurna, siendo por la
noche reflectores semicirculares. Los materiales son
los usuales de Aalto: ladrillo macizo, cobre en las
cubriciones, marmol en la escuela de arquitectura
y granito en los zbcalos.
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PROYECTO DE UNA IGLESIA EN HOLANDA
ALDO VAN EYCK

Este proyecto, para una iglesia protestante, es
una de las obras méas recientes de Aldo Van Eyck,
seguramente el més vivo *alento de la joven gene-
racién holandesa, o, mejor dicho, de la que se ha
llamado “tercera generacién”, tras Oud y Rietveld.

Aldo Van Eyck es el autor del famoso asilo de
Amsterdam, de 1960, asi como de la escuela de
Nagele y de los campos de juego para muchachos,
en Amsterdam.

En todas estas obras Van Eyck parte de una sis-
tematizaciéon de espacios singulares y aporta la poé-
tica de su concepcién racionalista a los ambientes,
magnificamente concebidos. Esta iglesia es un ejem-
plo de ello. Aqui el disefio de unas formas ha lle-
gado tras un exhaustivo anélisis de las funciones
eclesiasticas, considerando a la iglesia (protestante)
como un espacio “dialéctico”. Dentro de él, compar-
timentando el espacio Unico, con un Unico foco ge-
neral, se deshace esta unidad en diversos focos
atractivos particulares, en abierta comunicacién en-
tre ellos. Esta diversidad de focos anima el espa-
cio y convierte la zona de paso central que atra-
viesa la iglesia en un espacio "“multi-sugestivo”.
El uso sistemético de la luz particulariza cada es-
pacio.

Como se ve, la concepcién de esta iglesia estd
muy cerca de la concepcién del asilo de Amsterdam
y del resto de la obra de Van Eyck.

Podriamos situar esta arquitectura en un punto
opuesto al organicismo aaltiano. Sus espacios son
“esquemas” que no resuelven al espectador la “su-
gestién del instante”, sino que cada espacio interior
adquiere sentido al estar agregado a la concepcion
del edificio considerado en total.

Esta sistematizacion es hoy, dentro de nuestra
arquitectura, un punto de partida de extraordina-
ria validez.




ASILO DE ANCIANOS EN BLACKHEATH
JAMES STIRLING y JAMES GOWAN

Esta nueva obra de los arquitectos Stirling y Go-
wan se somete a una depuracién muy acusada en
busca de una tradicién funcional. En ella sus auto-
res se muestran remisos a acentuar la expresividad
de la obra y la lucidez de las soluciones en planta.
Esta realizacién es conceptualmente menos brillante
que las anteriores de los mismos autores, aunque
persiste en ella una dedicacién exhaustiva a la fun-
cionalidad, en vista de un riguroso programa de
necesidades.

Comprende un conjunto de habitaciones para 62
ancianos o impedidos, 32 en dormitorios individua-
les y el resto en dobles. Esta situado en un terreno
sin desniveles, de regulares dimensiones, en el que
se incluyen jardin y lugares de paseo.

Dada la condicién de sus habitantes, el caracter
del edificio es eminentemente convencional, clara-
mente enraizado en la tradicion inglesa. Sus motivos
expresivos son reducidos al minimo, y el color se
hace opaco. Todas las dependencias estan profusa-
mente iluminadas, en parte gracias al patio interior
siempre soleado, ya que el bloque alto y la torre
se sitian al Norte.

La planta se desarrolla en forma aproximada-
mente circular, con un sistema direccional de angu-
los obtusos, fundamentalmente en razén de la circu-
lacién en sillones de ruedas, de forma que se evitan
los cambios bruscos de direccién y las esquinas
hirientes.

La construccién es asimismo ftradicional: ladrillo
macizo de color oscuro, y estructura de hormigén
armado.

Architectural Review. Mayo 1965.



EDIFICIO “ECONOMIST”

ALLISON y PETER SMITHSON

Del complejo “Economist”, de Londres—un ban-
co, un edificio residencial y la torre del periédico—,
la revista L’Architettura hacia notar que su realiza-
cién habia sido encargada, en vez de a un gran es-
tudio, a dos j6venes profesionales “libres”: Allison
y Peter Smithson, y sefalaba su filiacién miesiana.

El interés del edificio estd en la medida en que
ha sido llevada a cabo la ambientacién. Situado en
un aristocratico barrio londinense, de casas de cua-
tro o cinco plantas, este edificio ocupa una manza-
na completa, en la que también se integra un pe-
quefo hotel del novecientos que ha sido rehabilita-
do para club y rehecho en parte.

A pesar del intenso movimiento exterior que atrae
el programa, el edificio no resulta urbanisticamente
embarazoso. La divisiébn de la parcela en cuadrantes
con cuatro bloques separados intercala espacios
libres y de paso penetrados por las cuatro calles.

Las masas construidas responden volumétricamen-
te de forma eavilibrada a la diversa escala de las
calles circundantes. Su realizacién posee la severa
apariencia de la categoria.
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