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"’La atmosfera espafiola recibe anual-
mente cerca de seis millones de tone-
ladas de contaminantes’’. (Diario ABC
del martes 10 de Septiembre de 1974,
recogiendo datos del informe: “La
industria espafiola en 1973", editado
por el Ministerio de Industria).

Noticias y articulos como el que
resefiamos aparecen casi a diario en la
prensa de todos los paises mas o menos
desarrollados, usando y abusando a
veces de los tintes apocalipticos y notas
de matices vagamente cientificos. La
causa de esto es que los temas eco-
logicos, energéticos y de polucién son
noticia, y han pasado del campo estricto
del especialista a ser del interés del gran
publico.

Sin embargo, en los periddicos y
revistas que habitualmente se ocupan de
estos temas, los aspectos cientificos y
tecnoldgicos suelen quedar reducidos
generalmente a cifras cuantiosas y muy
precisas —y siempre abrumadoras— y a
datos cuya cuantia numérica es dificil
evaluar en su real dimension para el
profano. El hecho es en todo anédlogo a
la perplejidad que esa misma prensa
produce en el llamado hombre de la
calle al proporcionarle la “noticia” del
presupuesto nacional americano, tradu-
cido a billones de pesetas, cuando el
hombre comin apenas si alcanza a
concebir el millén.

Podria, pues, deducirse de la lectura
de estas publicaciones que los temas
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ecologicos y ambientales son exclusivos
de un corto nimero de iniciados, una
¢élite de profesionales altamente cualifi-
cados y ademas tecnificadisimos, vya
gue son tan seguros en la expresion
exacta de sus guarismos.

Y es curioso constatar entonces que,
ante la sociedad, el arquitecto como
profesional ha quedado casi marginado
en el proceso del creciente interés
general por los temas ecologicos y
energéticos, que han pasado a ser
patrimonio casi exclusivo de naturalistas
e ingenieros. En lo que respecta a.la
arquitectura, solamente se pueden
exponer ciertos estudios de caréacter
general, mucho mas tedricos que prac-
ticos, algunos trabajos afines al tema
ecologico, pero siempre dentro del
marco de la planificacion regional o
urbana, y la intervencion aislada en
alguno de los timidos conatos de
comercializacion o desarrollo de nuevos
sistemas como las células solares,

Y sin embargo es la arquitectura la
que, precisamente por definicién, de-
beria dar la maxima medida en la
comprension y en la racionalizacion del
término ecologia y en la de sus
conceptos afines de contaminacion y
aprovechamiento de recursos. Ecologia
es la ciencia del habitat, y, en lo que se
refiere a la especie humana, del espacio
vivido por el hombre, es decir del
oikoumen; y si no en vano se ha
calificado al hombre como agente
contaminador nimero uno y al desme-
dido crecimiento de la especie como
cancer de la naturaleza, el arquitecto no
es desde este punto de vista, sino el
agente que petrifica y da forma en
materiales duraderos a ese crecimiento.

El tema ecolégico no debe ser pues
patrimonio del zodlogo o del naturalista
que trabajan con el fin de conservar la
vida y el habitat de determinada especie
vegetal o animal, ni debe serlo tampoco
del ingeniero que con idéntico fin
procura evitar los vertidos o las emi-
siones nocivas. Armonizarelcrecimiento

Planta de la ‘“Casa Ecoldgica’, dirigida por el arqui-
tecto M. Alexander Pike, en colaboracién con un
fisico, un quimico y un ingenierc.



demografico con las necesidades de
habitacion y la provisién de recursos es
un problema en el que, aunque no con
exclusividad, el arquitecto y el urba-
nista pueden y deben intervenir, y ello,
porque tanto el ndmero de seres
humanos que necesitan habitacion
como la necesidad de su supervivencia,
hacen necesario arbitrar formulas en las
gue se conjuguen multiples factores
técnicos 'y econdmicos y que podemos
resumir en estos:

—Maximo aprovechamiento de re-
CUrsos.

—Disminucion de emisiones y verti-
dos contaminantes.

—Poco costo.

Pero ademas en las que se con-
templen otros puntos eminentemente
arquitectonicos:

—Standard y confort adecuados a las
necesidades del hombre de hoy.
—Utilizacion racional del suelo.

—Sistema constructivo, programa,
orientacion, distribucion, etc., ade-
cuados.

Y no es que el arquitecto haya
desatendido ninguno de estos aspectos.
Es evidente la atencion que tanto las
Escuelas de Arquitectura como los
arquitectos en el ejercicio de la pro-
fesion dedican a estos temas. La (nica
objecion que puede hacérseles es la de
gue su preocupacion va dirigida prefe-
rentemente hacia aspectos sectoriales
del problema descuidando asi la vision
total y de conjunto. Como prueba de
esta preocupacion sentida por los arqui-
tectos espafoles basta sefialar los tra-
bajos de Guillermo Yafiez Parareda que
junto a Ramoén Cobo Bolivar represen-
taron a Espaifia en el Congreso Interna-
cional que con el tema “El sol al
servicio del hombre’* se celebré en Paris
en 1973, bajo los auspicios de la
UNESCO, y en la exposicion que sobre
“Energia solar y Arquitectura” se
celebré ese mismo afio en Madrid en el
Ministerio de la Vivienda, y, mas
recientemente aln, en la Réunién
Internacional de la Cooperacion Medite-
rranea de la Energia Solar que se ha
celebrado en Madrid a finales del
pasado mes de Septiembre con la
participacion de 25 paises.

El tema de la energia solar, como
monografico, es interesantisimo, pero
tal vez por exceso de especializacion
margina otros temas concurrentes y de
no menos interés para la arquitectura.
Ahora bien, el avance que sin embargo
sefalan estos congresos, reuniones, ect.,

respecto al concepto total de la arqui-
tectura ecoldgica, en cuanto a su
integracion al medio desde bases de
partida cientificas, es evidente, puesto
que hasta ahora, esta integracién no
habia sido tratada mas que desde el
punto de vista estético o paisajistico.

Es a este respecto de la integracion
no solo .con el paisaje, sino también con
el medio fisico, en cuanto a los
intercambios que con él realiza todo
habitat humano, que cobra un interés
extraordinario la experiencia que pro-
vecta la Universidad de Cambridge, y
gue por su importancia e interés creo
necesario exponer brevemente.

El experimento consiste en realizar
una casa que llamaremos ecoldgica en
cuanto que pretende aunar la utili-
zacion racional de materiales y energia,
el aprovechamiento y reciclaje de re-
siduos y un programa funcional vy
constructivo adecuado.

La direccion del experimento ha sido
encomendada a un arquitecto,
Mr. Alexander Pike, con la colaboracion
de un fisico, un quimico y un
ingeniero, que construirdn y habitaran
durante unos meses la casa experi-
mental.

La idea responde a las premisas antes
sefaladas de:

—Maximo
Cursos.

—Minimo de contaminacién y de-
sechos.

aprovechamiento de re-

A las que se une la de, importan-
tisima, .independizar en lo posible la
casa de cualquier dependencia exterior.

Podria decirse que se trata de crear
una célula de habitacion autdrquica
cuya. Unica relacion y dependencia con
el exterior fuera el acceso.

A nadie que haya sentido alguna vez
preocupacion por estos temas le escapa
la importancia que el experimento
comporta.

En primer lugar porque se trata no
ya de una hipotesis tedrica o sectorial,
sino de una experiencia real y completa
cuyos resultados pueden alterar el
desarrollo de la vivienda rural y sobre
todo de la suburbana, y en segundo
porque independizaria los asenta-
mientos suburbanos de los servicios de
agua, gas, electricidad, y evacuacion.
Esto, junto a los nuevos conceptos de
transporte colectivo podria alterar por

Tendidos de alta tensién con su secuela de inconve-
nientes.

La era maquinista, nos hizo olvidar la sencilla capta-
cién de la energia eolica.
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completo las precisiones sobre los
nuevos asentamientos y la legislacion
correspondiente v, con ello, permitir
una notable economia en las infraes-
tructuras, un mejor aprovechamiento de
los ' terrenos inadecuados para usos
agricolas, y un mejor control de
crecimiento urbano. Esto no estaria
condicionado por su conexidon a las
redes de servicio y por lo tanto se
eliminaria el desarrollo tentacular y el
crecimiento en mancha de aceite. Va-
riarian el concepto de solar, el de
valoracion de terrenos e incluso el de
densidades Optimas, en fin, un largo
etcétera que justifica ampliamente la
descripcion del proyecto.

La casa experimental serd de planta
cuadrada comprendiendo una planta
baja y un primer piso que se dedicara a
dormitorios, amén de un depdsito
subterréaneo en el que se acumularan los
residuos de toda indole que se pro-
duzcan.

La estructura estara constituida por
cuatro muros, dos de ellos, los orien-
tados al norte, construidos en tapial.
Este tapial aprovechard las tierras pro-
ducidas en la excavacion del depdsito
subterraneo de residuos. Las otras dos
fachadas expuestas al levante-mediodia
y mediodia-poniente se construirdn en
un vidrio especial que permitiendo el
maximo de absorcion del flujo de
radiaciones solares hacia el exterior
impide las pérdidas caloricas hacia el
exterior. Este efecto es semejante al
mas conocido de las lunas que actuando
como espejos por una de sus caras son
sin embargo transparentes por la otra.
Este efecto, si fuese aplicado en paises
de clima continental muy riguroso
como en el caso de nuestras mesetas,
podria permitir mediante la simple
inversion de las caras de estos vidrios
un control efectivo de las temperaturas
debidas a la radiacion y también de las
pérdidas caldricas.

La planta baja comprende en casi la
mitad de su superficie un amplio jardin
limitado por los vidrios antes descritos

y en el resto de la superficie una
estancia. Entre ambos espacios unos
paneles moviles permiten la simple

ventilacion o bien renovacion del aire
utilizando de la propiedad de las
plantas de absorber el CO, y expulsar
el oxigeno. Este sistema “permitira la
renovacion de la atmodsfera de la casa
excluyendo de esta forma los costosos
medios de acondicionamiento de aire.
El jardin queda, pues, convertido mas
que en un elemento estético o de
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La captacién, uso y eliminaciéon de agua para atender
a un elevado numero de habitantes, ha supuesto siem-
pre un dificil y costoso problema que bien valdria la
pena reconsiderar e investigar en busca de otro tipo de
solucién.

placer, en un invernadero o estufa
utilitarios en el que las especies de
plantas, su nimero y su distribucion
guedan condicionados a este fin practico.
Hay que sefalar que en evitacion de la
posible contaminacion debida a la
polucion exterior se tienden a evitar los
intercambios con el aire atmosferico, y
no solo por esto, sino por el efecto
negativo que sobre la temperatura, am-
biental del interior podrian tener las
corrientes de aire.

El problema no sdlo de la conser-
vacion del calor, sino también el de su
almacenamiento a largo plazo ha sido
ya experimentado en la propia Ingla-
terra mediante la utilizacion de las
llamadas “bombas calorificas’”. En
teoria es posible almacenar el calor en
grandes masas materiales como aguas,
tierras, graveras, etc., y a este fin, tanto
las paredes de tapial como el mismo
subsuelo de la casa ecoldgica pueden
proporcionar la masa necesaria. En los
experimentos hasta ahora realizados,
como por ejemplo la calefaccion Fes-
tival Hall de Londres extrayendo el
calor contenido en las aguas del Ta-
mesis se han llegado a obtener rendi-
mientos de hasta 1Kw por cada

12m.”.
miento no es muy alto por el mo-
mento, pero la realizacion de experi-
mentos como el que nos ocupa pueden
permitir mejorarlos y contribuir a bajar

Como puede verse, el rendi-

los costos de utilizacibn de estos
acumuladores.

En cuanto a las dotaciones de agua,
gas y electricidad, el proyecto ha
previsto también todas las posibilidades
de autonomia. La casa dispondra de
aljibes que almacenardn las aguas de
lluvia y por otra parte, se prevé el
reciclaje de una parte de las aguas
utilizadas (el resto, constituido por las
aguas negras o las muy sucias pasara al
depdsito de fermentacion de residuos).
No obstante estas previsiones en la
dotacion y uso del agua la griferia que
se instale serd de un modelo especial
con difusores, a modo de pequerfias
duchas, lo que supondra una economia
del gasto en un 75 por ciento aproxi-
madamente.

El combustible doméstico lo propor-
cionara el metano resultante de la
fermentacion de los productos sélidos y
liquidos de desecho, estos van a parar
al pozo de recogida antes descrito en el
que, por su especial disefio, se regula la
produccion de gas en las cantidades
suficientes para los usos de cocina.

La energia eléctrica dispondra de dos
fuentes de produccién complementarias
entre si; baterias de células solares
situadas sobre la cubierta de la casa y
molinos de viento que aprovecharan la
energia eolica. Este sistema representa



una alternativa para las temporadas en
gue las nubes impidan un aprove-
chamiento integral de las baterias so-
lares —no olvidemos que se trata de un
proyecto a realizar en Inglaterra— pero
ademas comporta la ventaja de poder
reducir el nGmero de células solares
necesarias. Ventaja esta nada baladi si
se considera que el centimetro cuadra-
do de bateria solar cuesta muchos miles
de pesetas y que sOlo para las necesi-
dades de calefaccion de un pequefio
piso es necesario prever una superficie
de baterias solares equivalentes a por lo

menos la mitad de la superficie del
apartamento.
El gas y la energia eléctrica asi

obtenidos bastaran a abastecer la cocina
y los aparatos electrodomésticos y de
alumbrado asi como un televisor y
ademas, coherentemente con el criterio
autonomia de la casa, se alimentara
también un emisor-receptor de radio
gue sustituira al teléfono, con la ventaja
de no necesitar conexion a red alguna.

Hasta aqui la sucinta descripcion del
experimento que proyecta realizar la
Universidad de Cambridge. Pero este
experimento, con independencia de los
resultados practicos que pueda alcanzar,
es ya de por si pleno de sugerencias,
aungue no sea mas que por la circuns-
tancia de haber sido planteado en los
términos en que se ha hecho. Es por
ello que no puedo sustraerme al deseo
de exponer algunas de las consecuencias
que aprioristicamente pueden extraerse
de él y subrayar el extraordinario
interés que puede tener el experimento
para los arquitectos espafioles.

En primer lugar Espafia es un pais de
sol. Esto lo sabemos todos, pero lo que
ignoran muchos es que algunos de entre
nosotros han pensado en aprovechar
esta riqueza no sélo desde el punto de
vista turistico, sino desde el energético.
Me remito a los trabajos del Dr. Blanco,
fundador en representacion de Espafia
de COMPLES (Cooperacion Medite-
rranea para la Energia Solar) a los de
los arquitectos Yafiez y Cobo y a los
del investigador Federico Molero,
aunque los trabajos de este Gltimo se
hayan realizado en la Union Soviética y
no en nuestra patria.

Pero no es s6lo en este aspecto en el
que es de excepcional interés para
nosotros el experimento, porque:
¢Acaso no son consubtanciales a nues
tras arquitecturas tradicionales el patio,
el aljibe y el tapial?.

Podemos decir que con excepcion de

lo que se refiere al combustible todos
los elementos basicos de la casa ecold-
gica estan ya presentes en los aportes
culturales que a la edificacion hicieron
nuestros antepasados. En efecto, es
sabido que el interior de las cuevas, de
por ejemplo Guadix, mantienen oscila-
ciones de temperatura y humedad que
permanecen siempre dentro de los
umbrales de confort, que el patio
andaluz es un lugar refrescante, que el
tapial aragonés defiende de las tempera-
turas extremas, etc.

El gradiente geotérmico 2= las tierras
cuando son lo suficientemente cohe-
rentes como para poder construir en
ellas cuevas, el agua de lluvia recogida
hasta la Gltima gota mediante cubiertas
planas sabiamente dispuestas, el calor
de la combustidon conservando y distri-
buyendo por el pavimento como se
hacia con la “glorias”, incluso el calor
de las bestias v del estiercol, todo ha
sido aprovechade de una u otra manera
hasta el presente, y, aun hoy en dia, no
es raro ver en caserios y cortijos
aislados esos pequefios y veloces moli-
nitos de viento metélicos que son como
los precursores de una tecnologia mo-
derna en el aprovechamiento integral de
los recursos.

Creo pues que podemos concluir que
nuestro pais puede y debe aportar su
contribuciébn a estas experiencias y
sequir de cerca las que con fines
analogos se desarrollen en otros paises.
No se trataria en cualquier caso de
realizar una lista de posibles aporta-
ciones que pueden hacerse, ni de
resaltar los valores literarios o paisajis-
ticos de, pongamos por caso, los
molinos de viento, sino de llegar a
conclusiones vdlidas y viables para la
arquitectura sobre una base cientifica.
Por ello, creo una obligacion reclamar
la atencion y la ayuda de los Orga-
nismos y Entidades publicos o privados
que, como el Ministerio de la Vivienda,
el Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas y las Fundaciones e
industrias privadas, puedan estar direc-
tamente interesados en estos estudios.

La reiteradamente expuesta falta de
investigacion en nuestro pais y el “gap”
tecnologico que representa esa falta de
investigacion  encontraria aqui un
campo rico en ejemplos dignos de
estudio y casi inexplorado y por otra
parte los hallazgos que pudieran reali-
zarse podrian representar, puestos a
punto debidamente, unos “royalties”
sustanciosos. Y no se piense de estas

Incluso en la actual tecnologia, el aspecto de los tendidos aéreas nos resulta ya anacrénico y antiestético
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lineas que sblo encierran una confiada
presuncion. ltalia, a la que tan de cerca
seguimos en tantos aspectos tecnolo-
gicos se ha expresado recientemente en
términos muy semejantes por boca de
su Ministro de Investigacion en el
discurso pronunciade ante el Instituto
de Fisica Aplicada de Frocida y es
también ltalia la que en Ispra alberga el
Centro Conjunto de Investigacion sobre
la Energia Solar patrocinade por la
Comunidad Econdémica Europea. EI
Plan de Desarrollo, cuya tercera etapa
en lo que se refiere a investigacion
alcanza hasta 1975 bien podria albergar
en etapas sucesivas experimentos ana-
logos al proyectado por Cambridge,
sobre todo teniendo en cuenta que las
investigaciones de este tipo no re-
quieren en principio costosas instala-
ciones y que su rentabilidad, vista la
escasez de materias primas de todo
tipo, es evidente.

En cualquier caso, y cifiendo el tema
altn mas al campo de la arquitectura,
las posibles investigaciones deberian
concebirse en su conjunto para una
aplicacion inmediata a la edificacion.
Que duda cabe que sectorialmente
cualquiera de estos temas puede por si
mismo tener un mayor ambito de
aplicaciébn, pero una investigacion cir-
cunscrita a independizar la edificacion
de las infraestructuras y en conse-
cuencia a paliar o disminuir los costosos
gastos de urbanizacion, es ya en si
misma de gran interés. La expansion
suburbial se independizaria de la co-
nexion a las redes de servicio y se
evitarian en estas las sobrecargas y las
dotaciones insuficientes.

Porque, en altima instancia, me
pregunto si no estaremos haciendo una
gran tonteria al captar, conducir y
depurar aguas que vienen de muy lejos
—y construir costosas instalaciones para
ello—, y, al mismo tiempo, construir
otras no menos costosas para eliminar
las aguas, que como el mand, nos llegan
puras y caidas del cielo. El tema ya sé
que es muchos mds complejo, pero es
un ejemplo. Y como este hay muchos.

Gustavo DE TERESA.
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Proyectos de Guillermo Yafez donde adecua la arquitectura a la captacidon de la energia solar.
Presentados en la exposicibn “‘Energia Solar y Arquitectura’ celebrada en Madrid. Ver n® 185
Mayo 74 - ARQUITECTURA.




	1974_191_11-135
	1974_191_11-138
	1974_191_11-139
	1974_191_11-140
	1974_191_11-141

