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Vivienda Bioclimática. Habitar los dispositivos 

ETAPA DE CONCURSO: 

Arquitectos: Francisco Mustieles + Pablo La 
Roche + Ignacio Oteiza. (Profesores del Instituto 
de Investigaciones de la Facultad de Arquitectura 
de LUZ). 
Asistentes: María Verónica Machado + Claudia 
Urdaneta. (Arquitectos). 
Colaboradores: José L. Angarita + Alberto Stanford 
+ Zamirah Quintana, Nérvisón Soles+ Yuri Faneite + 
Leonardo Casado. (Estudiantes del Postgrado de 
Informática Aplicada a la Arquitectura de la Facultad 
de Arquitectura de LUZ 
Fecha de proyecto: 1995 

ETAPA DE PROYECTO: 

Arquitectos: Francisco Mustieles + Pablo La 
Roche + Ignacio Oteiza 
Asistentes: María Verónica Machado+ Nérvison 
Soles. (Arquitectos). 
lng. Civil: Sebastián Delgado. (Ingeniero). 
lng. Eléctrica: Agustín Marulanda. (Ingeniero) + Br. 
Gastón Fuenmayor. 
lng. Sanitária: Nérvison Soles. (Arquitecto). 
Auxiliares: Br. Laura Rodriguez + Mónica Morán. 
Fecha final de obra: En fase de construcción 

El proyecto de Vivienda Bioclimática -Habitar 
los d ispositivos- fue uno de los 25 proyectos 
pre mi ado s e n Nov ie m bre d e 1995 , e n e l 
Conc urso I nte rn ac io n a l -25 Viviendas 
Bi ocl im át icas pa ra las Is la s Cana ria s-, 
promovido por e l Inst ituto Tec nol ógico de 
Energías Renovables (ITER) de l Cabildo de 
Te ne rife , orga niza do por e l Co legio de 
Arquitectos de Canarias y homologado por la 
Unión Internacional de Arquitectos (UIA). Las 
25 propuestas premiadas serán construidas con 
fondos de la Comunidad Económica Europea y 
la Comunidad de Ca narias, conformando un 
cent ro mo de lo q ue permiti rá a lojar a 
investigadores del ITER y e va luar muc hos 
conceptos de diseño bioclimático que podrán 
ser luego tras ladad o s a o t ros lugares con 
cl imas similares. 

En el sitio del ITER, e l compromiso de la 
edi ficació n no es obviamente urbano, s ino 
geográfico. Ubicar una pieza arquitectónica en 
un te rri to r io desprov is to de refe re nc ias 
construidas nos ha obligado a s ituarnos e n 
re lac ión con los puntos cardinales y con las 
naturalezas ex istentes e n ef lugar. Un doble 
j uego - e l ca rdina l y e l geográ fi co- ha n 
comandado pues la génesis del proyecto. 

Las re fe re ncias cardina les, como e n e l 
urbanismo romano de l cardus y el decumanus, 
permiten situarse e n cua lquier geografía : e s 
quizás el prime r paso en la comprens ión del 

Area de la parcela: 315 m2 
Ubicación: Parq ue Industri a l de 
Granadilla, Isla de Tenerife. 
Propietario : Inst ituto de Energías 
Renovables (ITER). 
Area de la vivienda: 120 m2 
Nº de niveles: 2 

Materiales. 
Estructura de la vivienda: Concreto 
armado 
Cerramientos externos: 
Muros: Muros dobles con bloques de 
concreto y cámara de aire. 
Cubierta: Losa de concreto nervada con 
aislante exterior. 
Tapial: Tierra apisonada del sitio, con 
estructura de concreto armado. Esp: 
0.75 m. 
Sistemas bioclimaticos: 
Colectores solares: Solarex MSX-120. 
capacidad: 120 w. 
Tanque de agua caliente: Capacidad: 
200 litros. 
Sistemas pasivos de equipamiento: 
Chimenea Eólica. 
Muros dobles con cámara de ai re 
aislada. 
Cubierta aislada térmicamente. 
Romanillas deslizables. 
Muro tapial. 

territorio. El Teide, el Atlántico y e l viento son 
quizás las grandes geo~referencias del sitio: las 
tres naturalezas. Si el cue rpo del rectá ngulo 
primario -el muro y la planta alta- mira al Teide 
y al mar, su alma. La gran chimenea triangular y 
la planta baja acoge al viento mirando al noreste. 
Con dos rectángulos cruzados, un muro y una 
chimenea se responde a esa geografía. El fuego, 
el mar y e\ viento conviven pues bajo el mismo 
techo junto al hombre, ubicando el ultimo dentro 
de estas tres naturalezas. 

Como respuesta a los edificios ineficie ntes, 
g ra ndes cons um idores de e ne rg ía , se han 
gene rado pro pue st as a rquitec tó ni cas qu e 
b uscan ed ifi cacio nes más efic ie ntes y 
confortables, con un mayor aprovechamie nto 
de las fuentes de energía renovables, como la 
so lar y la eólica. Sin embargo, la eficacia de 
estas edificac iones se log ra ge ne ra lme nte 
añadiendo un a s e rie de d ispos it ivo s 
tecnológicos a un d iseño y produciendo una 
obra que muchas veces es rechazada por los 
u su a ri os debido a lo compli ca do d e su 
aparienc ia y lo complejo de su utilización. 

Por lo tanto, e n este trabajo se replantea el 
di á log o entre la a rq uitec tu ra y e l 
acondicionamiento a mbie ntal, frecuentemente 
tratados de manera separada. Se propone un 
modelo de vivienda que prete nde ser integral 
p or conjugar las tecno log ías de 
acondic ionamiento con la Arquitectura; como 
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principio de base para este reencue ntro se 
asumió e l habita r los d ispositi vo s 
bioclimáticos. esto es, hacerlos formar parte 
del espacio del hombre. 

Surge así, entre otros, la c hime ne a 
tria ngular habitada, que orie ntada hac ia e l 
nores te, recoge lo s v ientos y los pone a 
circular en el interior de la vivienda a través de 
un espacio habitado. 

Como segundo principio de base se buscó 
integrar los di spos it ivos e n uno 
arquitec tu r izado, esto es, definitori o de l 
es pac io de l hombre. As í surge e l muro 
"fortran" y las zanjas de servicios. 

El muro "fortran" o muro-tarjeta, acumula 
un sinnúmero de dispositivos en un gran muro 
con responsabi lidades solares, de masa térmica 
y eólicas. Circulaciones diversas se anclan al 
muro del lado interno e incluso alguna de ellas 
lo perfora contribuyendo a su vivencia; además, 
ciertos nichos han sido previstos en la superficie 
del muro para acoger ciertas aves locales. 

En las zanjas de servicios, nacidas para dar 
a luz al muro-tarjeta, se alojan infraes tructuras 
y servic ios dive rsos. Dos zanj as fueron 
cavadas: e n la za nj a azul , zanja de lo s 
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sirvientes, al pie del muro-tarjeta; en la zanja 
negra, zanja de lo serv ido, se in s talan la 
tanquilla de aguas negras y los contenedores de 
desechos reciclables. 

El edificio es flexible en cuanto al manejo 
del sol y el viento, permitiendo su regulación 
independie nte según los requerimie ntos de 
bienes tar y las va ri aciones estacionales y 
diurnas. Se han diseñado tres sistemas para el 
control de estos elementos: Sistema Regulador 
Solar (SRS); Sistema Regulador Eólico (SRE); 
y el S is tema Regulado r Masa (SRM), para 
controlar las oscilaciones extremas producidas 
por excesos de estos sistemas. 

La orientación afecta a todos los sistemas; ésta 
responde al sol y al viento. La planta alta está 
orientada con su eje principal en sentido este­
oeste, respondiendo a la orientación solar. La 
planta baja está o rientada a 45 grados con 
respecto a la planta alta respondiendo a los vientos 
dominantes del noreste. En la intersección de los 
dos volúmenes y orientados hacia el noreste se 
ubica la chimenea eólica triangular. 

E l edific io p rotege d e l so l y se a bre 
selectivamente a los vientos frescos en verano, 
mientras que en invierno se abre al sol y se 
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cierra a los vientos fr íos. La masa del edificio 
es aprovechada para almacenar fr ío de las 
noc hes de verano y ca lor de lo s días de 
invierno, para enfriar en los d ías de verano y 
calentar en las noches de invierno. En invierno 
se aplica el sistema pasivo de calentamiento, 
ganancia solar directa, complementado con las 
técnicas bioclimáticas, orientación adecuada, 
masa térmica, aislamiento térmico y protección 
contra el viento; mientras que en verano se 
aplican los sistemas pasivos de enfriamiento, 
ventil ación de bie nes tar, e nfri ami e nto 
evaporati vo, e nfri a mie nto convec ti vo 
nocturno, comple mentado con las técnicas 
bioc limáticas orientación adecuada, masa 
térmica, ais lamiento térmico, colores claros 
externos, protección sólar de las abertu ras, 
e leme ntos de sombra y adecuado trabajo 
ex te rior. Se han introduc ido tambi é n los 
di sposi ti vos generado res de calo r y 
electricidad, como las celdas fotovoltaicas y 
los colectores solares. 

E n la bú squeda po r un a a rq uitectura 
bi oc lim áti ca ecológica integ ra l , se ha n 
propuesto dentro del proyecto conceptos que 
contri buyan a preservar e l medio ambiente, 
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Fachada desde el Teide 

como lo son la clasificación de la basura, la 
recirculación del agua jabonosa y el cultivo de 
hortalizas en la zona norte de la parcela. 

Se co nstruyó u n modelo di gital d e la 
edi ficación, el cual sirvió para estudiar su 
volumetría y asoleamiento. Por otra parte, e l 
funcionamiento bioclimá_tico de la vivienda ha 
sido evalu ad.o utili zando un programa de 
s imulación térmica en rég imen dinámico 
(CODYBA). Estas simulaciones se realizaron 
para un día típico de verano, e l 15 de julio, y 
para un día típico de invierno, el 15 de enero. 
El promedio de personas satisfechas con las 
condiciones térmicas internas, durante todo el 
año, uti lizando el método PMV de Fanger y 
con la propuesta presentada, es de 89,75%. 

Para lograr una mejor in tegración de las 
celdas fotovoltai cas con la edificac ión, se 
decidió colocar éstas sobre el muro fortran ; al 
colocar éste sobre é l, la 'c hime nea Eólica 
arroj aba sombra sobre las ce ldas, 
dis mi nuyend o así su re ndim iento; e l 
optim izarlo implicó un estudio minucioso 
para seleccionar la mejor orientac ión, si la 
Norte ó la 17º Norte. Para esto se reali zaron 
pruebas con programas de s imulación térmica, 
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Corte transversal de celdas fotovoltaicas, tanque de agua caliente, baranda, emparrillado 
metálico, cubierta de vidrio y fo~ado de techo 

como ASICLIMA y CODYBA y el Heliodón. 
Con los dos primeros se determinó e l 

funcionamiento térmico de la vivienda en ambas 
orientaci9nes; y con el último se determinó la 
cantidad de sombra que la chimenea arrojará 
sobre las celdas. Este cambio consolidó aún más 
la teoría de las referencias cardinales (cardus y 
decamunus), y las geográfi cas (el Teide, el 
viento y el Atlántico). 

Su principal característ ica, di spos itivo 
habitable, nos lleva al segundo compromiso: la 
chim enea eól ica, fuente pr incipal de 
ventilación a través de la vivienda; e l sitio del 
!TER presenta gran cantidad de partículas de 
polvo en e l aire; se debió proveer entonces de 
corrientes de aire sin polvo que provean el 
bienes tar; para es to se colocaron panele s 
des li zab les con una m all a. E l fl ujo d e 
ventilación pasa a través de e llos dejando un 
gran porcentaje de las partículas en la malla. 
Para ventilar toda la vivienda se colocó en e l 
entrepiso un emparrillado metálico debajo de 
la chimenea, que proveerá de aire a la planta 
baj a; este fluj o de a ire no debe arroj arse 
ve rticalme nte, ya qu e no se di st ribuirá 
uniformemente; debe distribuirse en dirección 

horizontal, por lo cual se ubicaron difusores de 
aire debajo del emparrillado metálico. 

El tercer compromiso, muro fortran , muro 
dispositi vo, un muro tapial con una serie de 
di s pos itivos (co lec to res so lares, celdas 
fotovolta icas, tanque de agua ca liente) que 
ejercen fuerza sobre él, y una velocidad de 
viento que ejerce una carga perpendicular, por 
lo que se cons ide ró prudente proveer 
internamente de un pórtico de concreto armado 
que resi sti era los esfu erzos de fl ex ió n y 
cooperara con la compresión del muro. 

Es posible entonces integrar los conceptos 
de arquitectura y acondicionamiento ambiental 
e n una obra arqu itectónica s in que es tos 
dispositivos se perciban como una sumatoria de 
aparatos sin conexión, lo que conlleva a nuevas 
propuestas arquitectónicas integrales. Este 
proyecto, después de construido, será estudiado 
en un monitor para evaluar experimentalmente 
las téc nicas bi oclim áticas y lo s. s istemas 
pasivos de e nfriamie nto, lo que perm itirá 
observar la eficacia del funcionamiento térmico 
real de la propuesta y el nivel de satisfacción 
del usuario. Esta obra comenzará a construirse 
en septiembre de 1997 .• 
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