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PRESENTACION

JUNTOS es la manera de afrontar un proyecto en el que tantas personas estan abocadas
a ponerse de acuerdo. Esta propuesta parte de dar una respuesta que permita resolver las
carencias de accesibilidad de forma eficaz y que incorpora las intervenciones necesarias en
la envolvente del edificio para garantizar un buen funcionamiento energeético.

Es una propuesta replicable al resto de edificios colindantes y de tipologfa similar. Y por
ello, puede adquirir una escala urbana y entenderse como un proyecto de mejora de
espacio publico proximo a los portales y accesos de los bloques de viviendas. Un espacio
publico indeterminado, “in between” o intermedio, donde en el territorio tedrico se alude
continuamente pero encuentra dificultades cuando se lleva a la realidad ya que el éxito de
estos espacios depende del uso de sus usuarios.

En el caso concreto de la calle San Pedro de Cardefia, se trata de una calle en fondo de
saco. Esta singularidad es la que permite plantear una reflexion sobre la escala urbana. Si
todos los edificios de la calle quisieran tener accesibilidad universal, se tendria que construir
una rampa de acceso y el espacio destinado a aparcamiento de coches desapareceria.
Por ello, es una oprtunidad para idear un nuevo espacio publico desde el acuerdo entre
distintas comunidades de vecinos. El acceso en coche seria posible para carga y descarga,
paso de ambulancias o emergencias. El aparcamiento es posible en las calles traseras que
ahora tienen una ocupacion menor. ¢, No serfa una oportunidad para que los nifios jugaran
en la calle y las personas mayores la disfruten? ; se acordaria tener una calle con mas zonas
verdes y asi aumentar la calidad de vida de los habitantes de la comunidad?

1/ ACCESIBILIDAD UNIVERSAL

Hay dos motivos de partida que dificultan la instalacion del ascensor. Por un lado, la limitacion
de espacio en el interior del edificio y por otro, el desnivel de 1,20 metros entre la calle y la
planta mas baja del edificio.

Se propone la ampliaciéon del ndcleo de comunicaciones verticales para la colocacion del
ascensor en la fachada suroeste y al mismo tiempo se resuelve el desnivel en el propio
acceso mediante una rampa (<8%). Esta intervencion es una oportunidad para mejorar el
espacio urbano, dotandolo de un pequefio espacio verde y generando una proteccion para
las viviendas en planta baja.

La prolongacion del nicleo hacia el exterior comprende la opcién mas viable 'ya que no se
modifica el espacio privado de las viviendas. La distribucion del nuevo nicleo aprovecha el
maximo espacio existente al colocar la escalera (de un tramo) en el interior del edificio actual.

Para la ejecucion del nuevo nucleo se utiliza estructura metélica y el ascensor es el modelo
Orona 3G 5011, un modelo adecuado para rehabilitaciones. No necesita sala de maquinas,
tan solo un armario de instalaciones que se ubica debajo de la escalera.

Como se describe en el apartado de eficiencia energética, se propone un revestimiento de
lamas ceramicas para los tramos opacos del edificio existente y para dar continuidad a la
propuesta, el nuevo nucleo se recubre parcialmente con este material. Como medida de
ahorro econémico, el nlcleo nuevo sera una pieza semi-exterior y el Unico cerramiento sera
la celosia ceramica. Por razones de seguridad la planta baja sf tendra un cerramiento de
vidrio. *No obstante se entiende que esta clase de temas de detalle, se deberian concretar
consensuadamente por las partes implicadas.

1- Ordenanza de instalacién de ascensores en fachada de edificios construidos de uso
residencial ANM 2014\24 “La instalacion de torres de ascensores en el exterior de edificios ocupando
zonas verdes y vias publicas, constituye una obra de reestructuracion. la Unica solucion técnica o
econdmicamente viable para la subsanacion de dicha carencia sin afectar, en el caso de residencial
colectivo, ni a viviendas ni a locales”
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2/ ENVOLVENTE EFICIENTE

En el andlisis mediante la calculadora solar se detecta que los elementos mas expuestos a la
radiacion solar son la cubierta y la fachada sur-oeste en verano, sobre todo las plantas +3,4
y 5 como muestra la coloracion amarilla en diagrama. EI comportamiento en invierno indica
que la cara noreste y noroeste seran las fachadas menos irradiadas y consecuentemente
seran las superficies con mayor pérdida de calor si no estan bien aisladas. Como indican los
diagramas, el resultado de la fachada norseste se explica por el efecto de la sombra arrojada
del edificio vecino. Siendo las plantas bajas las menos expuestas al sol durante todo el afio. KWh/m?
> 600

El grafico que recoge el climograma de Madrid sirve para conocer las demandas energéticas
en base al comportamiento exterior. En la zona climatica en la que se localiza Madrid HE- 1
D3/ HE- 4 IV se asume que la demanda de calefaccion sera mayor que la demanda de

540

420

. .. verano
refrigeracion. Calculadora solar ) 360
~, RADIACION -
o _ 7/‘/ 2 - N J
ANALISIS DEL ESTADO ACTUAL —» CALIFICACION ENERGETICA ACTUAL - Kwh/m 210
La obtencion de la calificacion energética es fundamental para encontrar las soluciones mas <® - invierno ~ 180

idéneas. A continuaciéon se expone un resumen con las hipoétesis de partida que se han
utilizado para su obtencion:

-Afio de construccion 1965

-Cerramiento de fachada de ladrillo macizo de 24cm + 2cm de revoco / 498m? /1,69 W/m?2K
-Cubierta ventilada con aislamiento medio 145.3m? /1,47 W/m2K

-Carpinterfas sin roturas de puentes térmicos

-Demanda de ACS diaria (60°) 850L / CTE 28L/persona y dia

-Instalacion individual de ACS y calefaccion de Gas 22KW natural con aislamiento medio (100%)
-Aire acondicionado individual por maquina frigorifica eléctrico (50% de las viviendas y 17m2)

ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Intensisdad de la radiacion solar verano / invierno

Climograma de Madrid

Nombre Tipo S“'f;’!]icie T’a[";\?,',""i}?,(“fia Modo de obtencién ENVOLVENTE TERMICA
Muro de fachada sur oeste Fachada 110.37 1.69 Estimadas actual puentes
Muro de fachada nor este Fachada 173.04 1.69 Estimadas térmicos
Medianeria este Fachada 120.94 0.00 8.86
Muro de fachada nor oeste Fachada 116.57 1.69 Estimadas
Cubierta con aire Cubierta 145.3 1.47 Estimadas
Huecos y lucernarios
o q : Modo de Modo de
Nombre Tipo Su;ﬁrzf]lme Tra[r‘;\?mlzt_aKrima Fsa(;;ltaorr obtencién. obtencién. acabado
Transmitancia Factor solar interior
Hueco Hueco 4.37 5.70 0.67 Estimado Estimado —
Hueco A pequefio Hueco 12.07 5.70 0.67 Estimado Estimado
Hueco ne grande Hueco 38.75 5.70 0.67 Estimado Estimado
Hueco so grande Hueco 113.49 5.70 0.67 Estimado Estimado 27 c‘m\ transmitancia
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES 1 69 W/m2K térmica
) CTE <0,60
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
e EMISIONES DEODIgXIDO DE
A Emisiones ACS, ARBON
calefaccion -1
[kgCOZm?ano] | E | [kgCOZm*ano] | @ [kgCO2/ m? afio]
521E 36.88 10.39
REFRIGERACION ILUMINACION
lEfmisiones ,Fmi,sion,e,s
reirigeracion minacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCOSImé aho] D [kgCOZa* afio] I_ 52 1E
4.78 - SRR FG Fachada principal / orientacién Suroeste
= En laimagen se evidencia la disparidad de los cerramientos y la inevitable colocacion
kgCO2/m*afio | kgCO2/afio CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA de los aires acondicionados en fachada a los que hay que dar solucion.
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 4.78 3202.72
Emisiones CO2 por otros combustibles 47.27 31672.95
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MEDIDAS DE MEJORA EN LA ENVOLVENTE TERMICA

-Cubierta y fachadas aislamiento por SATE (sistema de aislamiento por el exterior del edificio)

En obras de rehabilitacion, la instalacion de un SATE, aporta una mejora en el comportamiento
térmico de las partes opacas de la envolvente y resuelve los problemas de condensaciones
interiores que, a menudo aparecen a causa de unos insuficientes aislamientos y tratamiento
de los puentes térmicos. También aporta una imagen renovada del edificio mediante grandes
posibilidades de acabado impermeables y resistentes a la fisuracion.

La propuesta es la mejora del valor de transmitancia térmica mediante un sistema weber.therm
SGG para fachadas, sistema de aislamiento térmico por el exterior, con el cual no solo se reduce
el valor de la transmitancia térmica, sino que a su vez se resuelven las pérdidas energéticas a
través de los puentes térmicos.

El cerramiento actual es de ladrillo macizo de 1 pie e= 240 mm (40 G 50 mm) y en la cara
interior tiene un revoco e=20mm con acabados variables. La transmitancia térmica actual
esta muy por encima de las exigencias del Codigo Técnico para el confort en el interior de
nuestras viviendas. Por ello, se calcula el espesor del asilamiento necesario para cumplir las
exigencias de la norma y porque supone un importante foco de ahorro energético:

“El ahorro energético de calefaccion en la ciudad de Madrid por la colocacién de un
aislamiento térmico es sustancial. La reduccion es de un 74% respecto a un cerramiento sin
aislamiento térmico, de unos 320 a 83 kWh/m2a. Es més eficiente en sus primeros 60 mm,
pero llega a la saturacion a partir de unos 100 mm en las paredes y 140 mm en la cubierta”.

El sistema constructivo propuesto weber.therm etics - Saint-Gobain es un sistema econémico
y muy eficaz gracias a las placas EPS (Poliestireno Expandido) de 60 mm. Una vez fijadas las
placas de aislamiento, se recubren con una doble capa de mortero con una malla de agarre
(160) y el acabado propuesto es una pintura acrilica gama weber.tene micro.

-Proteccién solar adicional para las zonas mas expuestas fachada SO y acabado que da
continuidad para integrar el nuevo ndcleo en el edificio existente.

Segun la Ordenanza de instalacién de ascensores en fachada de edificios construidos de
uso residencial ANM 2014\24 las torres de ascensor exteriores deberan integrarse lo maximo
posible con el edificio existente.

El sistema constructivo es una celosia ceramica formada por tubos de seccién cuadrada de
5x5 cm y separada entre piezas 10 cm de manera que se evita la radiacion directa en 1/3
de la fachada como indica el detalle en la capa F. La fijacion a la fachada es una fijacion
sencilla mediante una subestructura metalica previamente fijada. Este sistema es un producto
estandar fabricado en Espafia. La eleccion de un producto de estas caracteristicas supone
una innovacion constructiva y un ejemplo de optimizacién de los recursos. Las funciones de la
celosia ceramica son:

-proteccion adicional de 1/3 (33%) de la radiacion solar en la fachada SO

-integracion del nuevo nucleo exterior

-cerramiento unico del nucleo exterior (el nucleo es ventilado, PCl y ahorro de material)
-supone un elemento de seguridad en las plantas bajas (a modo de rejas y podrian ser elementos
correderos o plegables)

Por motivos de ahorro / economia se elige el sistema de celosia en vertical ya que su fijacion es
mas econdmica y carece de piezas especiales porgue no las necesita.

De forma extraordinaria se puede estudiar que algunas zonas de la fachada tengan un acabado
en ceramica vidriada. Los precios de las piezas en acabado natural son de 1250 € ml y la
esmaltada 28,50 12,50 € ml.

zonas + expuestas

ESTADO ACTUAL PROPUESTA SATE PROTECCION SOLAR
: I
— C s
IIIIIIIIIIIIIIIIII> II F
acabado —D II
interior
e
27 c?m\A 35 c‘m\m 35 Cﬂ?\ 1\‘3_)
transmitancia 10.cm R
1,69 W/m2K térmica <0,59 W/m?K
CTE <0,60
eliminar puentes +33%
térmicos proteccion
—_— +
- conductividad ceramica metal
térmica (W/(m-K)) T 0.37 50-200

Termografia estado actual
Muro de fabrica de ladrillo 24cm
- Cerramientos ligeros muy ineficientes
- Puentes térmicos en huecos

- Puentes térmicos en estructura

- Instalaciones mal aisladas

(Weber Therm.Saint-Gobain) + proteccion solar
Sistema de aislamiento térmico por el exterior

A - Muro existente doble hoja (24+7cm) con camara no ventilada

B - Weber base. mortero de agarre

C - Placa EPS 60mm aislamiento térmico con espigas de sujeccion

D - Doble capa de mortero con Wb. Malla de agarre 160

E - Acabado pintura acrilica. Weber Tene Micro. color 140e

F - Celosia de lamas ceramicas 5x5 cm / hueco 10 cm

proteccioén solar
adicional

Se da continuidad
al elemento nuevo
para integrarlo al
edificio existente +
seguridad anti-robo

Sombra arrojada
sobre la fachada

Falt bor 1243
Flachstange

Sistema estandarizado piezas 5x5x180 cm

integracion del nuevo
nucleo con el edificio
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SO por distancia de
colocacion lamas

El acabado original
(1965) era de piezas
ceramicas sencillas
de ladrillo macizo
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paleta de colores

Se apuesta por la utilizaciéon de la ceramica en el
acabado porque es un material con baja conductividad
térmica, era el material original del edificio y se
potencia su uso innovador a modo de CELOSIA DE
LAMAS en zonas opacas (existente) y abiertas (nuevo)
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3/ HUECOS EN FACHADA

-Sustitucién de carpinterias con RPT y con vidrios de baja emisividad Planitherm SaintGobain

44+12+6mm

> 30% de las pérdidas energéticas de una vivienda se producen por unos cerramientos
ineficientes.

La sustitucion de carpinterias que no cumplan las exigencias actuales de CTE. En esta
propuesta se estima que el 80% de las carpinterias actuales, no cumplen. Los grandes
ventanales de la fachada suroeste y noreste se sustituirdn por carpinterias de aluminio
anodizado con RPT y cada vecino personalizara el tipo de apertura que mejor se adapte a
sus necesidades ya sea oscilobatiente, abatible o corredera.

El resto de las carpinterias tendrian que ser estudiadas caso por caso para hacer una
valoracién sobre su sustitucion. En cualquier caso, en esta propuesta se sustituye el 100%
en presupuesto para suponer el escenario mas desfavorable.

Al vidrio gama SGG CLIMALIT PLUS, se afiade control solar y aislamiento térmico reforzado
que aporta el vidrio SGG PLANITHERM 4S, un vidrio de muy baja emisividad.

No solo suponen un ahorro energético si no que durante todo el afio se mejora notablemente
en el confort térmico de los espacios, aumentando la calidad de vida de los habitantes de
las viviendas.

PRIMAVERA: confort frente a los cambios repentinos de tiempo.

VERANO: menos gasto energético / ahorro en el uso de aire acondicionado (confort térmico interior).
OTONO: retrasar el encendido de la calefaccién y reducir las horas de uso.

INVIERNO: 3 veces + asilamiento que un vidrio doble convencional / ahorro en calefaccion.

@ 4/ PROTECCION SOLAR: LA GALERIA

Todas las ventanas sustituidas incorporan una persiana enrollable para el control solar,
privacidad y oscurecimiento.

-Zonas mas expuestas: fachada suroeste y cubierta

Para el espacio de la galerfa, el sistema mas eficiente es un cerramiento regulable que
pueda adaptarse a las condiciones climaticas de cada época del afo.

El espacio de la galeria es un espacio ambiguo ya que en sus origenes era una terraza
y con el tiempo se ha ido colonizando y en algun caso de forma fija. Para corregir esta
ambiguedad y para que no se cumpla ninguna normativa urbanistica, se propone que el
cerramiento de este ambito sea regulable y de esta forma su denominacion es la de galeria.

Dentro de esta nueva denominacion como galeria, cada vecino es libre de ocuparla como
desee, bien sea de forma temporal o fija. Sera un espacio que pueda ser tanto terraza de
verano como galeria invernadero en invierno.

Desde esta propuesta se pretende abrir un debate conjuntamente con los vecinos para
reflexionar sobre el uso del espacio de galeria y considerar, si fuera un requerimiento
por parte de ellos, la posibilidad de habilitar un espacio de terraza en la cubierta. Sobre
este tema se reflexiona en el capitulo de medidas opcionales de esta memoria, ya que se
necesita el consenso de los vecinos para su disefio. Estos espacios aumentan la calidad de
vida de los habitantes y su coste es similar al considerado en presupuesto para rehabilitar
la cubierta. ¢no serfa emocionante tener un jardin o un pequefio huerto en la cubeirta?

espacio de galeria Torre Bois le Pétre azotea ajardinada que amortigua la radiacion solar
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VENTANAS EFICIENTES

+ carpinteria con RPT
+ vidrio baja emisividad

INVIERNO

Carpinteria de aluminio anodizado
con rotura de puente térmico

= Prioridad de sustitucion 100%

Sustitucion tras estudio

- (Galerfas: cerramiento regulable
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Fachada noreste

CERRAMIENTOS REGULABLES: LA GALERIA
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Cuadro de caracteristicas del vidrio Planitherm 4S para Madrid
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invierno , verano

Las persianas enrollables vy
proyectables permiten regular el
cerramiento adaptandolo a las
condiciones climaticas:

-INVIERNO: captacion de dia
- VERANO: proteccioén + ventilacion
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@ 6/ INSTALACIONES: AGUA CALIENTE Y CALEFACCION

La hipdtesis de calculo para la obtencion de la demanda energética de calefaccion del estado
actual se basa en equipos indivudiales de calderas estandar de potencias nominales de 22 Kw
y fuente de gas natural con un rendimiento estacional del 60.7% y un asilamiento medio.

Con esta hipotesis la calificacion en base a las emisiones de CO2 es una E para la calefaccion
y G para el agua caliente sanitaria. Las medidas de mejora en la envolvente térmica del edificio
son bésicas para el ahorro energético pero a ello hay que afiadir que los equipos encargados
de la calefaccion y ACS sean eficientes en consumo.

Se propone que todas las calderas que no sean eficientes (A) se sustituyan por calderas de
condensacion con un rendimiento de la combustion del 90% y bien aislada.

La demanda de agua caliente sanitaria es un valor basado en el nimero de ocupantes de la
vivienda y habitos de consumo por lo tanto, las medidas de mejora en este apartado dependen
de la fuente de generacion.

En el apartado de medidas de mejora adicionales se va a plantear la posibilidad de una
contribucién energética por fuentes de energia renovable que cubra la demanda del 60% de
Agua Caliente Sanitaria (ACS). Se considera una medida de mejora opcional porque requiere
del consenso de todos los implicados puesto que se trata de una instalacion colectiva que
implica un estudio pormenorizado de la situacion actual.

Se tiene que tener muy en cuenta que se trata de una comunidad de un ndmero reducido de
viviendas (10) y que el espacio disponible para instalaciones es muy limitado. Asi mismo, el
aprovechamiento de la cubierta, como se comentaba en el apartado anterior, depende del
consenso de los vecinos, ademas del propdsito de proyecto.

@ 5- 7/ INSTALACIONES: AIRE ACONDICIONADO

La instalacion de aire acondicionado requiere de una aclaracion previa ya que se observa que
solo el 50% de las viviendas tienen maquina frigorifica. También se supone que esa maquina
frigorifica se asocia a un espacio de 18m2 y con ella no se climatiza toda la vivienda. A efectos
de célculo se detecta que hay una necesidad de confort que no queda cubierta con estas
maquinas.

Este proyecto es una oportunidad para que cada vecino considere su situacion particular. Mas
alla de un estudio de las situaciones concretas, 0 que se propone en este proyecto es la
ubicacion de las maquinas existentes en un lugar mas adecuado como es el espacio sobrante
de la torre del ascensor. Las maquinas quedaran mas protegidas y seran mas accesibles para
su mantenimiento. Cada planta tiene espacio para su ubicacion.

ANALISIS TECNICO DE LAS MEDIDAS DE MEJORA

Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total
ahorro ahorro ahorro ahorro ahorro
Indicador respecto a respecto a respecto a respecto a respecto a
Valor la situacién Valor la situacién Valor la situacién Valor la situacién Valor la situacion
original original original original original
CaENiE Energla (el 29.81 79.6 % 15.09 -4.5% 31.26 242 % - -% 76.16 62.3 %
[kWh/m? afio]
Consumo Energia
primaria no renovable | 3547 | B 796% 2949 | F -4.5% 3720 | G 24.2 % - - -% 102.16| D 59.4 %
[KWh/m? afio]

Emisiones de CO2
[kgCO2/m? afio] 751 | B 499 |D| 45%
Demanda [kWh/m? afio] (2387 |B| 731% |29.34|F 92%
La interpretacion de esta tabla es una considerable reduccién de las emisiones de CO2 en un 60.8%

Se observa que el foco de esa reduccién ha sido en calefeccién mientras que en ACS solo se ha
reducido un 24.2%. Por ello las medidas adicionales de mejora van a centrarse en ACS.

CALIFICACION PARCIAL DE EMISIONES DE ESTADO ACTUAL DEMANDA PARA MANTENER EL CONFORT TERMICO INTERIOR
INDICADORES PARCIALES DEMANDA DE CALEFACCION
CALEFACCION ACS
Emisiones -
= Emisiones ACS
nedslecon | e | [kgCOZm?aro] | o T > 88.8 E
36.88 10.39 — S
Demanda de calefaccion [kWh/m? afio]

Calificacion parcial de las emisiones ) ) o
Es la energia necesaria para mantener el confort térmico

MEDIDAS DE MEJORA PARA REDUCIR LAS EMISIONES DE CO2 +——» CALDERAS DE CONDENSACION

36,88 E
32.4.66.3 I | INDICADOR PARCIAL DE EMISIONES EN ESTADO ACTUAL
— 751B
‘ BEIE » \EJORA CON CALDERAS DE CONDENSACION Y ACTUACIONES EN LA ENVOLVENTE
MEJORA ENERGETICA EN LA REDUCCION DE EMISIONES DE CO2
100%
CALIFICACION PARCIAL DE EMISIONES DE ESTADO ACTUAL DEMANDA PARA MANTENER EL CONFORT TERMICO INTERIOR
DEMANDA DE REFRIGERACION
i <55 A
REFRIGERACION .
Emisiones 50+100%
refrigeracion (oportunidad >
[kgCO2/m? ano] D para tener aire > - 269F
4.78 acondicionado) [F2e GY
o o ) o Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

Calificacion parcial de las emisiones La interpretacion de este dato es importante porque solo el 50% de las
viviendas actuales tienen aire acondicionado (segun se ha observado)
y la hipotesis de célculo es de una maquina frigorifica para climatizar
18m2 de vivienda. El programa identifica que para alcanzar el confort

REUBICACION DE MAQUINAS EN LA TORRE DEL ASCENSOR térmico hacen falta méas maquinas frigorificas.

-Aire acondicionado —p reubicacién de maquinas

478D
21.1-32.4 C L
Este dato significa que se ha
7 'A\“ /\ | '\ﬂ aumentado el nimero de maquinas
,,,,,,,,, 4199 D ' frigorificas (hipotesis)
1.1-32.4 E
DATOS TRAS EL AUMENTO DE MAQUINAS FRIGORIFICAS PARA MEJORAR
EL CONFORT TERMICO
9
9

Planta e 1:100
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@ @ @ @ RESULTADO COMPARATIVO DEL ESTADO ACTUAL Y LA PROPUESTA CON LAS MEDIDAS DE MEJORA
1 2 3 4 5 6 /

1/ Accesibilidad - no computa como medida de mejora en calificacion energética

2 | Envolvente eficiente: se han aislado todas las fachadas y la cubierta (se cumple
exiencia del codigo técnico para la transmitancia térmica 0,59 W/m?K) + con una
proteccion adicional de 1/3 de las radiaciones directas.

3/ Huecos en fachada: se corrigen los puentes térmicos y la eficiencia de las
ventanas con vidrios de baja emisividad y carpinterias con rotura de puente térmico

4/ Sistemas de proteccidn solar: persianas y sistemas regulables para la galeria en
fachada SO con persianas enrollables-proyectables que permiten captacion solar
en invierno y proteccion + ventilacion en verano.

5y 7/ Instalaciones aire acondicionado: se reubican las maquinas existentes en torre
del ascensor para mejor conservacion y mantenimiento de las maquinas (también
por motivos estéticos para quitarlas de la fachada).

6/ Instalaciones calefaccién y ACS: se sustituyen los equipos ineficientes por
calderas de condensacion individuales.

@ MEDIDAS ADICIONALES DE MEJORA (opcional)

6/ Instalaciones calefaccion y ACS: se cubre el 60% de la demanda de ACS con un
sistema de energia renovable de captacion térmica solar.

- requisitos: 25m2 de superficie captadora en la cubierta del edificio

La instalacion de captadores solares térmicos supone una inversion adicional pero
como se demostrara en el presupuesto, también supone un valor positivo en cuanto
al tiempo de amortizacion de la inversion.

Mas que determinar un modelo para este proyecto, es preferible identificar la
demanda real y en base a esos datos optar por un sistema u otro. El objetivo de esta
propuesta es cubrir el 60 % de ACS con captacion solar térmica en la cubierta.

@ |/ Proteccién adicional en la cubierta: cubierta verde y disfrutable

Esta medida supone una mejora dificil de cuantificar en los programas técnicos y
es la mejora de la calidad de vida de sus habitantes por tener un espacio verde
para uso y disfrute pero como se comentaba anteriormente, su existencia depende
exclusivamente de la voluntad de los vecinos.

No se trata de un sistema complejo de cubierta vegetal si no de hacer la cubierta
accesible y colocar zonas ajardinadas y zonas estanciales de uso.

Es una cuestion de voluntad mas que de viabilidad econdémica ya que el presupuesto
que se adjunta, supone una rehabilitacion de la cubierta y contempla una asignacion
de 15.000 €.

CALIFICACION ENERGETICA Kg CO,/m? afio

B.4d b

A1 5 3
( 20,38 C +
D s
I 621E I
6 F F
ACTUAL PROPUESTA

Calificacion energética CE3Xv2.1 con una mejora del 60,8%

ANALISIS TECNICO DE LAS MEDIDAS DE MEJORA ADICIONALES

Calefaccion

Refrigeracion ACS lluminacién Total

ahorro ahorro ahorro ahorro ahorro

Indicador respecto a respecto a respecto a respecto a respecto a
Valor | psiacion | Valor | jasiuacion | ValOr | jasiuacien | ValOr | iasiuacien | Valor | asituacien

original original original original original

Consumo Energia

- = 29.81 79.6 % 15.09 -4.5 % 12.50 69.7 % - - % 57.40 71.6 %
final [kWh/m2 afio] ° ° ? ? °
Consumo Energia

primaria no renovable |3547 | B 79.6 % 2949 | F -4.5% 1488 | E 69.7 % - - - % 79.84 | C 68.2 %
[kWh/m? afio]
Emisiones de CO2
= 7.51 79.6 % 4.99 -4.5 %
[kgCO2/m? afio] B : D :

Demanda [kWh/m?

2 23.87 731% |29.34 9.2 %
afo] B : F °

Se mejora un 70% respecto de la situacion actual del edificio en las emisiones de Co2 y como muestra
la tabla, se cubre un 60 % del ACS con energia renovable. El dato resultante de la tabla incluye la
mejora de las instalaciones por €so es superior al 60%.

Azotea ajardinada para el disfrute de los vecinos

RENOVE MANOTERAS

¢,cémo cuantificar este valor?
Los vecinos deciden

15 B
156 C +
s
I ¢,como cuantificar este valor?
Los vecinos deciden
F
PROPUESTA

CON CAPTACION SOLAR 60% ACS

Calificacion energética CE3Xv2.1 con una mejora del 70%

Zonas estanciales de uso
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PRESUPUESTO POR CAPITULOS CALCULO DE LAS SUBVENCIONES

AMORTIZACIONES DE LA INVERSION

01 / ACCESIBILIDAD 83400 € subvencién ACCESIBILIDAD
Demolicién escalera actual 9000 €
Escalera provisional 8000 € PEM PEC . .
Nueva escalera 15000 € Lalldacdcz&bﬂ;jad es una OImejora e; la
Ao _ calidad de vida pero no produce un ahorro
Ascensor Orona 3G 5011 22400 € PLAN VIVIENDA- 35%= 31290€ total -85% = 75990€ - 8B8908€ energético por lo que queda exenta de
Estructura torre ascensor-nucleo 15000 € o total - 15% = 13410€ - 15689€ consideracion.
Cerramiento y acabados nucleo 10000 € PLAN MADre- 50%= 44700¢
Nuevo portal (seguridad) 5000 € 1/10= ‘ 1341€ - 1569€
Urbanizacién segun ANM 2014\24 5000 € *+21%de IVA no incl.
02 / ENVOLVENTE EFICIENTE 92354 € +
Sist SATE weber SGG therm.acr a=498m?2 27144 € PROPUESTA
Subest‘ruc.tura fachada para‘revestimiento 9360 € subvencion EFICIENCIA ENERGETICA: MEJORA DE DOS LETRAS EN LA CALIFICACION NeriiZEelen G @ SiEe
Revestimiento lamas ceramica Fach SO NO 40000 € con una mejora del 60,8% 3,865 afios | o12,de IVA incluido
Cubierta aislamiento e=10cm 4350 € Kg CO,/m? afio PEM PEC
Cub.transitable generacién camara + suelo 10300 € R afo  caja inversion eficiencia accesibilidad
Remates albardillas 42 m 1200 € B PLAN VIVIENDA- 35%= 66921€ total - 95% =181643€ - 212523€ ) oo 28
o5 - 170
total - 5% = 09560€ - 11185€ 3 -303€ 77.5%
03 04 / HUECOS EN FACHADA 55850 € e 20,38 C — PLANMADre- 60%= 114722€ 4 +47€ 100%
Carpinterias aluminio fachada SO 13580 € L 1/10= ‘ 956€ - 1118€ 2 ) 1185%1122//
Vidrios SGG planitherm 4+12+6mm f SO 2360 € 21%de VA o ol 7 ) 1151.5€ /
Control solar galeria SO persianas ep 30ud 8970 € I 8 - -801,5€/
Carpinterias aluminio fachada NO + NE* 14500 € F ) 9 - -451,5€/
-r ) AHORRO DE ENERGIA POR VIVIENDA 10 - -101,5€/
Vidrios SGG planitherm 4+12+6mm f NO+NE 4460 €
Control solar + privacidad NO NE (opcional) 5980 € @ calefaccion @ aire acond. si se incluye la inversion en accesibilidad, con
Frentes fijos ventanales fachada NE + gal. NO 6000 € 280 € /afio 70 € /afio el ahorro por eficiencia, se amortiza en 10 afios
05 06 07 / INSTALACIONES (coste maximo)* 43000 €
Sustitucion calderas por condensacion A+t 30000 € PROPUESTA CON MEJORA ADICIONAL DE CAPTACION SOLAR TERMICA +
Aire acond. Reubicacion mag. Existente 3000 €
incorporacién nuevos aires acond./sustit. 10000 € subvencién EFICIENCIA ENERGETICA: MEJORA DE DOS LETRAS EN LA CALIFICACION Amortizacion de eficiencia
con una mejora del 70% 2,9814 afios . 219, de IVA incluido
*se requiere comprobar instalaciones actuales -10000 € Kg CO,/m* afio PEM PEC ) e o .
*extra cerramientos lamas ceramicas 15000 € g ano  caja Inversion eficiencia - accesioiida
B PLAN VIVIENDA- 35%= 73710€ total - 95% =200070€ - 234082€ ; jgg;g 3;863%
5 “HIY. 0
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ~ 285.604 € _ total - 5% = 10530€ - 12320€ 3 +9.3€ 100% -1889.2€/
15'6 C — PLAN MADre- 60%= 126360€ 4 i -1300€ /
Total (6%GG+13% BI) 334.156 € r 1/10= ‘ 1053€ - 1232€ 2 - ‘fgggl/
Total (21%IVA) 404.328 € PEM TOTAL= 300000 € Tae AT 7 : 4506
I PEM TOTAL= 300000 € - ACCESIBILIDAD = 210600 € , ' 8 ] +500€
- subvenciones sobre PEM 1/10= 2298€ (PEM) F Se estima que 25m?2 captadores = 15.000 €(PEM) AHORRO DE ENERGIA POR VIVIENDA 9 - +950€
dato: repercusion por vivienda 10 - +1400€

*+21%de IVA no incl. calefaccion aire acond.
. 280 € /afio 70 € /afo
CONCLUSION:

- Se demuestra que es una oportunidad magnifica de inversion @ 1A§OS€ Jafo
ya que las subvenciones cubren un 91% del proyecto.

si se incluye la inversion en accesibilidad, con
el ahorro por eficiencia, se amortiza en 6 afios
*mantenimiento 50€/afio por vivienda

-La voluntad de los vecinos es crucial para desarrollar un + depende de la voluntad de los vecinos si se habita la cubierta o no
proyecto eficiente y con valores afiadidos que apuestan por la
mejora de la calidad de vida de las personas.

-La incorporacion de energias renovables reduce el tiempo de

amortizacion del proyecto. RENOVE MANOTERAS
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DESCRIPCIONES TECNICAS DE LOS SISTEMAS UTILIZADOS EN LA PROPUESTA (EMPRESAS PATROCINADORAS)

Sistema SATE
SG weber.therm etics acabado acrilico (weber.tene)

Sistema weber.therm etics acabado acrilico (weber.tene)

Sistema weber.therm etics acabado acrilico, sistema de aislamiento térmico por el exterior en
fachada con DITE 05/0250, consistente en: placas aislantes de poliestireno expandido (EPS)
estabilizadas, weber.therm placa EPS, con cddigo de designacion segun la norma UNEEN 13163:
L2 -W2-T2-52 - P4 -DS(70-1)1, DS(70,90)1 - DS(N)2 - MUGBO - TR150 - CS(10)60 — BS150
— WL(T)5-, Euroclase E de reaccion al fuego, y conductividad térmica 0.087 W/meK e=60mm.
Seran adheridas mediante el mortero monocomponente de adhesion para placas de aislamiento
térmico, weber.therm base, compuesto a base de cemento gris, cargas minerales, resinas
redispersables en polvo, fibra de vidrio de alta dispersion y aditivos especiales; y las siguientes
caracteristicas técnicas: adherencia sobre ladrillo ceramico 0.3 MPa, adherencia sobre placa
de EPS 0.08 MPa (CFS), W2 ( 0.2 kg/m2 emin0.5), 10, resistencia a flexion 2 MPa, resistencia a
compresion 3.5 MPa (CSllIl), reaccion al fuego A1, las placas seran ancladas mecanicamente con
weber.therm espiga, anclaje de polipropileno y clavo expansionante de nylon con certificacion
ETA-07/0291 segun la ETAG 014 y valor de extraccion minimo de 15 daN sobre soporte de ladrillo
macizo, colocadas a razoén de 6 espigas/m2 minimo. Posteriormente se realizara el revestimiento
de las placas aislantes con weber.therm.base aplicado en dos manos (espesor total 4-5 mm)
armado con malla de fibra de vidrio alcalino resistente, weber.therm malla 160, con apertura
del entramado 3.5 x 3.8 mm, 160 g/m2, valor nominal de resistencia a traccion en condiciones
estandar de 2.200 / 2.200 y resistencia a elongacion 3.8 / 3.8; se aplicara una primera mano
de mortero regularizador de 1 — 2 mm sobre la que se embebera en fresco malla de refuerzo, y
posteriormente se aplicaréa el revestimiento de acabado de la gama weber.tene micro, compuesto
a base de resinas sintéticas, aridos de silice, pigmentos organicos y aditivos especiales. El color
y textura del mortero de revestimiento se obtendréa del consenso con los vecinos y cumplimiento
de norma urbanistica.

RENOVE MANOTERAS

Vidrios de baja emisividad
Saint-Gobain Planitherm 4s

U= 1.0 W/m® K

Al vidrio gama SGG CLIMALIT PLUS, se afiade control solar y aislamiento térmico
reforzado que aporta el vidrio SGG PLANITHERM 48, un vidrio de muy baja emisividad.

Ascensor Orona
modelo 3G 5011

La soluciodn eléctrica para huecos reducidos sin sala de maquinas.
450 Kg - 6 personas - 1,00 m/s - 5 paradas - 9000 mm
Foso corto
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