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Objetivos

..URGE CUMPLIR LOS OBJETIVOS “20-20-20" EN 2020.

Reduccién del consumo

Reduccidon de las emisiones Aumento de las enereético
en un 20% renovables en un 20% S
en un 20% 100%

_200%% -10%

0/
20%
Una nueva Directiva sobre eficiencia

energética
J j - Desafios y respuestas -

v Direccién General de Energia
a Comisién Europea
22 junio 2011
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Directivas

e Directiva 2010/31/UE, relativa a la eficiencia energética de los edificios
(Directiva 2002/91/CE).

e Directiva 2009/28/CE, relativa al fomento del uso de energia procedente de
fuentes renovables (Directivas 2001/77/CE y 2003/30/CE)

e Directiva 2003/87/CE, en la que se establece un régimen para el comercio de
derechos de emision de gases de efecto invernadero en la Comunidad.

e Directiva 2006/32/CE, sobre eficiencia del uso final
e de la energia y los servicios energéticos.
e Directiva 2008/98/CE, sobre los residuos.

e Nueva Directiva de Eficiencia Energética: Posicion del Parlamento
Europeo aprobada en primera lectura el 11 de septiembre de 2012
con vistas a la adopcion de la Directiva .../2012/UE del Parlamento
Europeo y del Consejo relativa a la eficiencia energética, por la que se
modifican las Directivas 2009/125/CE y 2010/30/UE, y por la que se
derogan las Directivas 2004/8/CE y 2006/32/CE

http://www.europarl.europa.eu (Documento P7_TA(2012)0306)
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Ambito nacional. Transposicion de
directivas

e Desarrollos reglamentarios
— Ley de Ordenacion de la Edificacion.
— Codigo Técnico de la Edificacion
- Reglamente de Instalaciones Térmicas de Edificios
— Certificacion Energética de Edificios

— Decreto por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion

— Ley de Economia Sostenible... Otros...

e Estrategias
— Estrategia Espafola de Cambio Climatico y Energia Limpia
— Estrategia Espafola de Desarrollo Sostenible

e Planes de actuacion
— Plan de Energias Renovables 2011-2020
— Plan de Accion de Ahorro y Eficiencia Energética 2011-2020
— Plan Nacional Integrado de Residuos
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Actualizacion del DB HE 2013

Ahorro de energia

HE O Limitacion del consumo energeético
HE 1 Limitacion de la demanda energeética

HE 2 Rendimiento de las instalaciones
térmicas

HE 3 Eficiencia energética de las
iInstalaciones de iluminacion

HE 4 Contribucion solar minima de agua
caliente sanitaria

HE 5 Contribucion fotovoltaica minima de
energia eléctrica
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Documento Basico H E

Ahorro de energia

HE O Limitacion del consumo energético

HE 1 Limitacion de la demanda energética

HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
HE 4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria
HE 5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

Octubre 2013

Modificaciones conforme a la Orden FOM/1635/2013, de 10 de sepfiembre
(BOE 12109/2013)




Ambito de aplicacién

Obra nueva | Edificios existentes

Obra nueva Obra nueva en Intervencion en Patrimonio
nucleo urbano edificios existentes historico
consolidado
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Tipos de intervencion

Intervenciones en edificios existentes

Ampliacion Reforma Reparacion | Cambio de
(rehabilitacion, uso
modificacion,
etc.)

No es lo mismo... Tratamiento diferenciado aunque a veces suelen
darse de forma simultanea en una misma intervencion.

Criterios: No empeoramiento, flexibilidad y reparacion de
danos.
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Requisitos

Seguridad Habitabilidad

Formales y ! Puesta en obra
[ : .
Econdmicos A antenimiento
Rehabilitacion
Funcionalidad
Sostenibilidad
e sme wee. T CSIC g




Codigo Tecnico de la Edificacion

1 Requisitos Basicos
2 Exigencias
3 Métodos de verificacion

4 Soluciones aceptadas
5 Documentos complementarios 2

/
Catalogos de elementos constructivos
Herramientas de apoyo 4
Guias técnicas
Documentos de Apoyo
Documentos con comentarios 5
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Certificacion Energética de edificios

e Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba
el procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia
energeética de los edificios.

— Obligacion de poner a disposicion de los compradores o
usuarios de los edificios un certificado de eficiencia
energeética.

— Debe incluir informacion objetiva sobre las caracteristicas
energéticas de los edificios de forma que se pueda valorar y
comparar su eficiencia energeética, con el fin de favorecer la
promocion de edificios de alta eficiencia energética y las
inversiones en ahorro de energia.

De modo que los propietarios o arrendatarios del edificio o
de una unidad de éste puedan comparar y evaluar su
eficiencia energetica. NUEVOS Y EXISTENTES.
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Estrategias

Estrategias para lareduccion del consumo de energia

 Reducir lademanda

. . = CONSTRUIR BIEN!! >
(en verano e invierno) » HEL
- Calefaccion
“* Mejorar la eficiencia de Refrigeracion > HE 2/RITE
las instalaciones ACS
lluminacion > HE 3
“* Fomentar el uso de las > HE 4
energias renovables ~ HES

OBJETIVO: Edificios de energia casi nula: Mayor integracion de todos los aspectos
gue inciden sobre el consumo energeético y las emisiones de CO2
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Niveles exigenciales

NIVEL1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4
Consumo global Consumo Demanda calefaccion | Parametros
Calefaccioén caracteristicos
envolvente
Rendimiento medio Rendimiento nominal
estacional sistema
Consumo Demanda Parametros
Refrigeracion refrigeracion caracteristicos
envolvente

Rendimiento medio
estacional sistema

Rendimiento nominal

Consumo ACS

Contribucién solar

Rendimiento medio
estacional sistema

Rendimiento nominal

Consumo lluminacion

Eficiencia energética
de la instalacion de
iluminacion
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Distribucion exigencias 2006

- 350 55% = 5%

05 4+---- ----_____.I___

% Suparick Uil

025 4 - -- -
':'2 S — —= {qu'

0054 -— TEEg
R —

A ___B 4 C ___]
s - -
".'I.‘EI--—————————————1—————+
{Iﬂﬁ--—————————————]—————
“w+r--—---—-—----]—-F+-——-—-
':I.T"E———————————————-I—————} —————————
@“w+r-—--——--———-q-—-—- -~
055 _______________.I______I_. IEEE-C -

Y3 AL M, R =0.7 --
0854} IEE., --

_________________

- ——

Y Ny A AR
73 B R I B

e e s Lt

Demanda de Calefaccion kW
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Ajuste por clima
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e Emis

e Consumo de Energia primaria no renovable

Nuevos

EX|stentes

rehabllltados

EX|stentes

GOBIERNO
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manda energetica

Indicadores

CALIFICACION ENERGETICA
DEL EDIFICIO TERMINADO ~ ETIQUETA

DATOS DEL EDIFICIO

Momatiia vigenie Tipade edficy. Vivenda
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Estudios coste - eficacia

GOBI
DE 54

Coste del Ciclo de Vida a 30 afios (euros)

33000

31000

29000

Edificio NBE-
CT79

27000

Edificio CTE-
HE 2006

25000

23000

21000

19000

17000

Edificio CTE-
HE 2013

15000

T COMPETITIVIDAD

20

40

Demanda de Calefaccién (kWh/m2 afio)
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Intervencion en edificios existentes

HABITABILIDAD

NIVEL CTE (OBRA NUEVA) a AJUSTES RAZONABLES

MEJORA CON COSTE INACEPTABLE
O TECNICAMENTE INVIABLE

EDIFICIO REFORMADO
A ACEPTABLE

MEJORA ACEPTABLE

I EDIFICIO EXISTENTE DE NIVEL BAJO

SEGURIDAD Y ACCESIBILIDAD

N AJUSTES RAZONABLES

: MEJORA CON COSTE INACEPTABLE
O TECNICAMENTE INVIABLE

EDIFICIO REFORMADO
A ACEPTABLE

CALIFICACION

NIVEL DE PRESTACIONES

MEJORA ACEPTABLE

I EDIFICIO EXISTENTE DE NIVEL BAJO

NIVEL CTE (OBRA NUEVA)

NIVEL DE SEGURIDAD MINIMO

e Rehabilitacion importante como minimo CTE 2006 o minimos en

intervenciones menores.
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Esquema energia edificios

L
| energy need | | energy use | delivered energy | | primary energy |
1 | |
" thermal energy i - -
I from RES used I I I
. on-site . . .
= system L]
losses l
y
(net) primary
eds for: .
energy ne 5 or fuel energy uses for: fuel delivered energy
space heating, space heating, ener
space cooling, hot water &
hot water
electric energy uses
for: electric delivered
space cooling, energy
lighting, ventilation, .
I auxiliary systems I_ I
[ ] - -
I system losses I rl— . I
. . . primary energy .
R . associated with energy  _
electric energy exported to the market
from RES used
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Retos

« Edificios de nueva planta con alta eficiencia... NzEB

Mejorar el parque de edificios existentes identificando
medidas de mejora...

« Aprovechar oportunidad para hacerlo bien...
La energia no es todo...

— Medir para actuar
— Concienciar
— Rehabilitar

Innovacion (mas con menos)
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Premisas basicas. Existentes y
ampliacion
* El resultado final dependera de:
— Geometria y orientacion

— Calidades constructivas
— Instalaciones

 Medidas de mejora
— Envuelta
— Sistemas

 Eleccidon solucion
— En términos de coste eficacia
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Criterios

Criterio 1. no empeoramiento salvo en los casos en los que en este
DB se establezca un criterio distinto, las condiciones preexistentes de
ahorro de energia que sean menos exigentes que las establecidas en este
DB no se podran reducir, y las que sean mas exigentes unicamente podran
reducirse hasta el nivel establecido en el DB.

Criterio 2: flexibilidad. En los casos en los que no sea posible alcanzar
el nivel de prestacion establecido con caracter general en este DB, podran
adoptarse soluciones que permitan el mayor grado de adecuacion posible,
determinandose el mismo, siempre que se dé alguno de los siguientes

motivos:

a) en edificios con valor histérico o arquitectonico reconocido, cuando otras soluciones pudiesen alterar de
manera inaceptable su caracter o aspecto, 0;

b) la aplicacion de otras soluciones no suponga una mejora efectiva en las prestaciones relacionadas con el
requisito basico de “Ahorro de energia”, o;

c) otras soluciones no sean técnica o0 econémicamente viables, o;

d) la intervencion implique cambios sustanciales en otros elementos de la envolvente sobre los que no se fuera
a actuar inicialmente. En el proyecto debe justificarse el motivo de la aplicacion de este criterio de flexibilidad.
En la documentacion final de la obra debe quedar constancia del nivel de prestacion alcanzado y los
condicionantes de uso y mantenimiento, si existen.

Criterio 3: reparac 10N de danos. Los elementos de la parte existente no afectados por

ninguna de las condiciones establecidas en este DB, podran conservarse en su estado actual siempre que no
presente, antes de la intervencion, dafios que hayan mermado de forma significativa sus prestaciones iniciales. Si
el edificio presenta dafos relacionados con el requisito basico de “Ahorro de energia”, la intervencion debera
contemplar medidas especificas para su resolucion.
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DB HE 2013

Ahorro de energia

HE O Limitacion del consumo energeético

Documento Basico H E

Ahorro de energia

HE O Limitacion del consumo energético

HE 1 Limitacion de la demanda energética

HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
HE 4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria
HE 5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

Octubre 2013

Modificaciones conforme a la Orden FOM/1635/2013, de 10 de sepfiembre
(BOE 12109/2013)
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HE 0 Ambito de aplicacién
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Esta Seccidon es de aplicacion en:

— edificios de nueva construccion y ampliaciones de edificios
existentes;

— edificaciones o partes de las mismas que, por sus
caracteristicas de utilizacion, estén ablertas de forma
permanente y sean acondicionadas.

Se excluyen del ambito de aplicacion:

— construcciones provisionales con un plazo previsto de
utilizacion igual o inferior a dos anos;

— edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de
los mismos, en la parte destinada a talleres, procesos
Industriales, de la defensa y agricolas no residenciales;

— edificios aislados con una superficie util total inferior a 50
m2 .
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Definiciones

« Demanda energética: es la energia util necesaria
gue tendrian que proporcionar los sistemas
tecnicos para mantener en el interior del edificio unas
condiciones definidas reglamentariamente

» Consumo energético: es la energia necesaria para
satisfacer la demanda energeética de calefaccion,
refrigeracion, ACS, y en edificios de uso distinto al
residencial privado, de iluminacion del edificio,
teniendo en cuenta la eficiencia energética de los
sistemas empleados

- Energiafinal: energia tal y como se utiliza en los
puntos de consumo, en forma de electricidad,
carburantes u otros combustibles usados en forma
directa
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Definiciones

eEnergia primaria: energia suministrada al edificio
procedente de fuentes renovables y no renovables,
gue no ha sufrido ningln proceso previo e conversion
o transformacion. Es la energia contenida en los
combustibles y otras fuentes de energia e incluye la
energia necesaria para generar la energia final
consumida, incluyendo las pérdidas por su transporte
hasta el edificio, almacenamiento, etc.

Energia primaria = Energia final + Pérdidas en transformacion + Pérdidas en transporte

Férdidas
Sistemas

técnicos
ENERGIA ENERGIAS Demanda e
PRIMARIA FINALES - Refrigaracién
-ACS

- lluminacion
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Definiciones

 Energia procedente de fuentes renovables:
energia procedente de fuentes renovables y
oceanica, hidraulica, biomasa, gases de
vertedero, gases de plantas y biogas.

pasivos generacion | Renovables proximidad

A

blenestar

1
I EP. Renovable

¥ . novable
cargas : @ :
internas

perdidas
Demanda sistemas »
Consumo y transporte

Energia Final

Energia Primaria No Renovable




Caracterizacion de la exigencia

 Limitacion del consumo energético en
funcion de la zona climatica y del uso.

 El consumo energetico en aquellas
edificaciones que esten abiertas sera
satisfecho con energia procedente de
fuentes renovables.

Zona tipo-uso tipo
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Cuantificacion de la exigencia

Edificios nuevos o ampliaciones. Residencial privado.

Limitacion del Consumo energético de energia primaria no renovable

Cep, lim = Cep, base + I:ep,sup /'S

C

ep, obj =C

ep,lim

Zona climatica de invierno

a|A|B|Cc|D]|E

Cowraze [KW-h/m*-afio]* 40 | 40 | 45 | 50 | 60 | 7O

1000| 1000|1000 (1500|3000 {4000

Fuse

* Los valores de C.. ... para las zonas climaticas de inviemo A, B, C, Dy
E de Canarias, Baleares, Ceuta y Melilla se obtendran multipicando los
valores de C.. ... de esta tabla por 1,2.

4

4
=
2W 2

Clim gp

Severidad climética de E”Eﬁ‘ﬁgﬁfggéj”’fe
nviemao . A B I D E
Superficie util = 100m” 50 | 50 | 55 | 65 | 90 | 110
Superficie util = 500m° 42 | 42 | 47 | 53 | 66 78
Superficie atil = 1000m” 41 | 41| 46 | 52 | 63 74
Superficie util = 5000m° 40 | 40 | 45 | 50 | 6O 71
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Consumo de energla primaria (kWh/m2-ano)

Clim,ep = Cbhaseep + Fepsup/S

160
140
- B-C unif
et Limite
> ' ] C-D unif
.-."q-I S = B-C t*:qm
. P
Bﬂ .-'-‘: " __\___.-,.-r H mm {:_D I:-Ic-qua
I,_F."-.'.u-\-'- e 100
N = M ] WMo 1000
0
ALFA A 5 . : !

Zona chmafica deinmeemo

Ampliaciones: S es la superficie ampliada




Cuantificacion de la exigencia

Edificios nuevos o ampliaciones. Otros usos.

La calificacion energética para el indicador consumo de energia
primaria no renovable del edificio o de la parte ampliada, debe ser
de una eficienciaigual o superior a la clase B.

Calificacion (C, ) = clase B

Segun el procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia
energética de los edificios aprobado mediante el Real Decreto
235/2013, de 5 de abril.
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Calculo del consumo energético

. El consumo energético de los servicios de calefaccion y
refrigeracion, se obtendra segun los procedimientos del
calculo de la demanda energética del DB HE 1.

. El consumo energético de ACS, se obtendra considerando
la demanda energética del DB HE 4.

. El consumo energetico del servicio de iluminacion, se
obtendra considerando la eficiencia energeética resultante de
la aplicacion del DB HE 3.
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Justificacion del cumplimiento

Para justificar que un edificio cumple la exigencia basica de limitacion del
consumo energeético que se establece en esta seccion del DB HE, los
documentos de proyecto han de incluir la siguiente informacion:

a) definicion de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio,
de acuerdo a la zonificacion establecida en la seccion HE1 de este DB;

b) procedimiento empleado para el calculo de la demanda energética y el
consumo energetico;

c) demanda energetica de los distintos servicios técnicos del edificio
(calefaccion, refrigeracion, ACS y, en su caso, iluminacion);

d) descripcion y disposicion de los sistemas empleados para satisfacer las
necesidades de los distintos servicios técnicos del edificio;

e) rendimientos considerados para los distintos equipos de los servicios
técnicos del edificio;

f) factores de conversion de energia final a energia primaria empleados;

g) para uso residencial privado, consumo de energia procedente de fuentes de
energia no renovables;

h) en caso de edificios de uso distinto al residencial privado, calificacion
energeética para el indicador de energia primaria no renovable.
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Detalles
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Factores de conversidn

Los factores de conversion de energia final a energia primaria
procedente de fuentes no renovables, seran publicados
oficialmente

Sistemas de referencia (sustitucion)

Cuando no se definan en proyecto equipos para el sistema de
climatizacion, en edificios de uso residencial privado, se
consideraran las eficiencias de los sistemas de referencia
indicados en la tabla.

Teenologia Vector |Rendimiento
9 energético

Produccion de calor Gas natural 0,92

Produccion de frio Electricidad 2,00
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DB HE 2013

Ahorro de energia

HE 1 Limitacion de la demanda energeética Documento Basico HE

Ahorro de energia

HE O Limitacion del consumo energético

HE 1 Limitacion de la demanda energética

HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
HE 4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria
HE 5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

Octubre 2013

Modificaciones conforme a la Orden FOM/1635/2013, de 10 de sepfiembre
(BOE 12109/2013)
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HE 1 Ambito de aplicacion

Esta Seccion es de aplicacion en:
— edificios de nueva construccion;
— Intervenciones en edificios existentes:

- ampliacion: aquellas en las que se incrementa la superficie o el
volumen construido;

- reforma: cualquier trabajo u obra en un edificio existente distinto del
gue se lleve a cabo para el exclusivo mantenimiento del edificio;

e cambio de uso.

Se excluyen del ambito de aplicacion:

— los edificios historicos protegidos cuando asi lo determine el 6rgano competente que deba
dictaminar en materia de proteccion historico-artistica;

— construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos anos;

— edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte destinada
a talleres y procesos industriales, de la defensa y agricolas no residenciales;

— edificios aislados con una superficie atil total inferior a 50 m2;

— las edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion, estén
abiertas de forma permanente;

— cambio del uso caracteristico del edificio cuando este no suponga una modificacion de su
perfil de uso.
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Caracterizacion de la exigencia

* Limitacion de la demanda energética en
funcion de la zona climatica y del uso.

* En residencial privado: Limitacion de
descompensaciones en calidad térmica de
diferentes espacios habitables y limitacion
pérdidas de calor entre distintos usos,
usuarios y zonas comunes.

« Limitacidn de riesgo de merma de
prestaciones en o vida util de elementos.
Condensaciones




Cuantificacion de la exigencia

Edificios nuevos o ampliaciones. Residencial privado.

Limitacion de la Demanda energética

0 Demanda limite de calefaccion
= 60
I:)cal,lim Dcal, base + I:cal,sup /'S )
& 50
E
S
Dcal, ohi S Dcal,lim i L
 ee. . £ 0
Zona climatica de invierno 3}:’ N \
i | A B C D E s
g 10
Doaibase jkw-h.fhrz-aﬁﬂj 15 15 15 20 27 40 0 — — B =—=(C =D E
E 0 0 o |1o000| 2000|3000 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
cul.aup Superficie del edificio

La demanda energética de refrigeracion del edificio o la parte ampliada, en su caso,
no debe superar el valor limite D ;,, = 15 KW:h/m2-afio para las zonas climaticas de

verano 1, 2y 3, o el valor limite D, ., = 20 KW-h/m2-afio para la zona climatica de
verano 4
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Cuantificacion de la exigencia

Edificios nuevos o ampliaciones. Otros usos.

Limitacion de la Demanda energética

I:)G,Iim = Dcal, ref + K'Drefrig, ref K:O’7 Penlnsula
K=0,85 Otros.
-0 .
DG, obj < (1 /Oahorro) DG,Iim
Zona Carga de las fuentes internas
climatica de
verano Baja Media Alta Muy alta
1,2 25% 25% 25% 10%
3,4 25% 20% 15% 0%”

* No debe superar la demanda limite del edificio de referencia
Los edificios que sean asimilables al uso residencial privado, debido a su uso
continuado y baja carga de las fuentes internas, pueden justificar la limitacion de la
demanda energética mediante los criterios aplicables al uso residencial.
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Cuantificacion de la exigencia

Residencial privado.
Limitacion de descompensaciones

La transmitancia termica y permeabilidad al aire de los huecos y la transmitancia
térmica de las zonas opacas de muros, cubiertas y suelos, que formen parte de la
envolvente termica del edificio, no debe superar los valores establecidos en la tabla
2.3. De esta comprobacion se excluyen los puentes térmicos.

Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica

Zona climatica de invierno

a A B C D E

Parametro

Transmiiancia térmica de muros y elemenios en

contacto con el terreno’” [W/m2-K] 1,851 1,25 1 1,00 | 0,75 | 0,60 | 0,55

Transmitancia termica de cubiertas y suelos en
contacto con el aire [W/m2-K]

Transmitancia térmica de huecos' W/m2-K] | 5,70 | 5,70 | 4,20 | 3,10 | 2,70 | 2,50

1,20 | 0,80 | 0,65 | 0,50 | 0,40 | 0,35

Permeabilidad al aire de huecos™ [m®h-m? | <50 | <50 | <50 | <27 | <27 | <27

M para elementos en contacto con el terreno, el valor indicado se exige unicamente al primer metro de muro enterrado, o el
primer metro del perimetro de suelo apoyado sobre el terreno hasta una profundidad de 0,50m.

s @ Se considera el comportamiento conjunto de vidrio y marco. Incluye lucernarios y claraboyas.
B La permeabilidad de las carpinterias indicada es la medida con una sobrepresion de 100Pa.
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Cuantificacion de la exigencia

» Las soluciones constructivas disenadas para reducir la
demanda energética, tales como invernaderos adosados,
muros parietodinamicos, muros Trombe, etc., cuyas
prestaciones o comportamiento térmico no se describen
adecuadamente mediante la transmitancia térmica, pueden
superar los limites establecidos en la tabla 2.3.

Doble acrista- =

lamiento

Camara de aire™

o ¥ GOBIERNO
" DEESPANA

Cubierta aislada
Suelo y muros

...............

“Fig.: Seccién de la vivienda
Trombe en Odeillo, Francia.
Fuente: “Libro de la energia solar
pasiva’, Mazria
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Cuantificacion de la exigencia

« La transmitancia térmica de medianerias y particiones
Interiores que delimiten las unidades de uso residencial de
otras de distinto uso o de zonas comunes del edificio, no
superara los valores de la tabla 2.4. Cuando las particiones
interiores delimiten unidades de uso residencial entre si no se
superaran los valores de la tabla 2.5.

Tabla 2.4 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades de distinto uso,
zonas comunes, y medianerias, U en W/mz-K

Zona climatica de invierno
a A B C D E

Tipo de elemento

Particiones horizontales y verticales | 1,35 | 1,25 | 1,10 | 0,95 | 0,85 | 0,70

Tabla 2.5 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades del mismo uso, U
en W/mz-K

Zona climatica de invierno

a A B C D E

Tipo de elemento

Particiones horizontales 1,90 | 1,80 | 1,55 | 1,35 | 1,20 | 1,00
Particiones verticales 1,40 | 1,40 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,00
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Cuantificacion de la exigencia

Intervenciones en edificios existentes. (QUE NO SEAN AMPLIACION)

Limitacion de la Demanda energética

Modificaciones en las condiciones interiores o exteriores de un elemento de la
envolvente térmica que supongan un incremento de la demanda energética del
edificio, las caracteristicas de este elemento se adecuaran a las establecidas en este
Documento Basico.

*En las obras de reforma en las que se renueve mas del 25% de la superficie total
de la envolvente térmica final del edificio y en las destinadas a un cambio de uso
caracteristico del edificio se limitara la demanda energética conjunta del edificio de
manera que sea inferior a la del edificio de referencia.

*En las obras de reforma no consideradas en el caso anterior, los elementos de la
envolvente térmica que se sustituyan, incorporen, o modifiquen sustancialmente,
cumpliran las limitaciones establecidas en la tabla 2.3.

Cuando se intervenga simultaneamente en varios elementos de la envolvente
térmica, se podran superar los valores de transmitancia térmica de dicha tabla si la
demanda energética conjunta resultante fuera igual o inferior a la obtenida aplicando
los valores de la tabla a los elementos afectados



®
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Tabla 2.3

Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica

Zona climatica de invierno

Parametro
o A B Cc D E

Transmitancia térmica de muros y elementos en
contacto con el terreno’” [W/mz2-K] 1,351 1,251 1,00 0,75 1 0,60 | 0,55

Transmitancia térmica de cubiertas y suelos en
contacto con el aire [W/mz2-K] 1,20 1 0,80 | 0,65 0,50 | 0,40 | 0,35
Transmitancia térmica de huecos” W/m2-K] | 5,70 | 5,70 | 4,20 | 3,10 | 2,70 | 2,50
Permeabilidad al aire de huecos™ [m*h-m”] | <50 | 50 | <50 | <27 | <27 | <27

™ Para elementos en contacto con el terreno, el valor indicado se exige unicamente al primer metro de muro enterrado, o el

primer metro del perimetro de suelo apoyado sobre el terreno hasta una profundidad de 0,50m.

© Se considera el comportamiento conjunto de vidrio y marco. Incluye lucermarios y claraboyas.

B La permeabilidad de las carpinterias indicada es la medida con una sobrepresion de 100Pa.

3
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Cuantificacion de la exigencia

Intervenciones en edificios existentes. (QUE NO SEAN AMPLIACION)

Limitacidon de descompensaciones. Residencial privado

La transmitancia térmica de las nuevas particiones interiores o aquellas que sean
objeto de sustitucion no superara los valores de la tabla 2.4 cuando estas delimiten
las unidades de uso residencial privado de otras de distinto uso o de zonas comunes
del edificio, y los de la tabla 2.5 cuando delimiten unidades de uso residencial privado

entre SI. Tabla 2.4 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades de distinto uso,
zonhas comunes, y medianerias, U en W/m2-K

Zona climatica de invierno
a A B C D E

Tipo de elemento

Particiones horizontales y verticales | 1,35 | 1,25 | 1,10 | 0,95 | 0,85 | 0,70

Tabla 2.5 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades del mismo uso, U
en W/mz-K

Zona climatica de invierno

a A B Cc D E

Tipo de elemento

Particiones horizontales 1,90 | 1,80 | 1,55 | 1,35 | 1,20 | 1,00
Farticiones verticales 1,40 | 1,40 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,00




Cuantificacion de la exigencia

Edificios nuevos y edificios existentes.

Limitacidon de condensaciones

*Tanto en edificaciones nuevas como en
edificaciones existentes, en el caso de que se
produzcan condensaciones intersticiales en la
envolvente térmica del edificio, estas seran tales que
no produzcan una merma significativa en sus
prestaciones termicas o supongan un riesgo de
degradacion o péerdida de su vida util. Ademas, la
maxima condensacion acumulada en cada perlodo
anual no sera superior a la cantidad de evaporacion
posible en el mismo periodo.
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Verificacion y justificacion

* Verificacion de las exigencias cuantificadas

- Utilizacion de un procedimiento de calculo acorde a
las especificaciones establecidas

« Cumplimiento de las condiciones relativas a los
productos de construccion

« Teniendo en cuenta:
— Zonas climaticas

— Descripcion geometrica, constructiva y de usos del
edificio: orientacion, definicion de la envolvente térmica y
otros elementos afectados...

— Caracteristicas de los cerramientos, huecos, puentes
térmicos.

— Perfiles de uso, nivel de acondicionamiento, cargas
Internas, condiciones operacionales, ventilacion.
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Zonas climaticas

Tabla B.1.- Zonas climaticas de la Peninsula Ibérica
Zonas climdticas Peninsula Ibérica

|capital | zec | Amitud | A4 | A3 | a2 a1] eBa | B3 [B2|B1]| 4 | aa | 2 | aa | o3 | b2 | b1 | E1 |
albacete D3 677 h < 450 h < 950 | hzsso

Alicante/Alacant B4 7 h < 250 h < 700 h = 700

Almeria Ad o h<100] h<250 | h<aoo | h < 800 h =80

Awila E1 1054 h<550 [ h<850 | hz&50

Badajoz ca4 168 | h<400 | h<as0 | hzas0

Barcelona c2 1 h < 250 h<d450 | h< 750 | h2 750

Bilbao/Bilba c1 214 h<2s0] h= 250

Burgos El 861 h<600 | hz600

Caceres c4 385 | h<g00 | h <1050 h = 1050

Cadiz A3 0 [h<1so] h < 450 h<600 [ h<gso ] h > 850

Castellén/Castelld B3 18 h < 50 h = 500 | h<600 [ h<1000 | hz1ooo |
Ceuta B3 0 h <50

Ciudad Real D3 630 h<a50 | h<s00] h =500

Candoba B4 113 | h<1s0] h < 550 h = 550

Comfia, La/ A Corufia £1 o | h<200 h = 200

Cuenca D2 975 h <800 | h< 1050 h 2 1050

Gerona/Girana D2 143 h < 100 | h < 600 h = 600

Granada c3 754 | h<50 | | he<3so] | h<600 | h<g00 h < 1300 h = 1300

Guadalajara D3 708 h<950 [ h=< 1000 ] h = 1000

Huelva Ad 50 h<50 | [ he1so] h<aso] h < 800 h = 80O

Huesca D2 432 h < 200 h<400 | h<700 | h = 700

Jaén 4 436 | h<3s0 | [ h<750 h < 1250 h2 1250 |
Ledn E1 346 h < 1250

Lérida//Lleida D3 131 | h<100 | | h<soo | hz 600

Tabla B.2.- Zonas climaticas de las Islas Canarias
Tonas climaticas Canarias

|capital | zc |amitud] o3 | A2 | B2 | @ |

Palmas de Gran Canaria, Las a3 114 Jh=350| h <750 h{iﬂﬂhzlﬂm

> ¥  GOBIERNO MINISTERIO Santa Cruz de Tenerife [E] o h<350|h<750fh< mh = 1000

7> DE ESPANA DE ECONOMIA
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Edificio de referencia

« El documento Condiciones de aceptacion de procedimientos
alternativos a LIDER y CALENER recoge el procedimiento
detallado para la obtencion del edificio de referencia a partir
del edificio objeto, incluida la definicion constructiva de los
elementos, valores de calculo de los puentes térmicos,
niveles de ventilacion e infiltracion, etc.

D.2 Parametros caracteristicos de la envolvente

D.2.1 ZONA CLIMATICA af, A1

Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno Upiim: 0,94 W/m? K
Transmitancia limite de suelos Usjim: 0,53 W/m’K
Transmitancia limite de cubiertas Uciim: 0,50 W/m?K
Factor solar modificado limite de lucernarios Fuim: 0,29
Transmitancia Iimite de huecos Urin W/m2K Facthr solar modlflcado limite de hugcos FHiim
Baja carga interna Alta carga interna
% de huecos | N/NE/NO E/O S SE/SO E/O S SE/SO E/O S SE/SO
deDa10 57 5.7 57 57
de 11 a20 47 57 57 57
de 21 a 30 41 55 57 57 - - -
de 31 a40 3.8 52 57 57 - - - 0,56 - 0,60
de 41 a 50 35 50 57 57 - - - 0,47 - 0,52
de 51 a60 34 48 57 57 - - - 0,42 - 046
D.2.2 ZONA CLIMATICA a2, A2
Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno Uniim: 0,94 W/m?K
% % ¥ GOBIERNO MINISTERIO ,
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Valores orientativos (ampliaciones)

E.2 Parametros caracteristicos de la envolvente térmica

Tabla E.1. Transmitancia del elemento [W/m’ K1

Zona Climatica
Transmitancia del
elemento [W/m?K] a A B ¢ D E
U 0.94 0.50 0.38 0.29 0.27 0.25
Us 0.53 053 0.46 0.36 0.34 0.31
Uc 0.50 0.47 0.33 0.23 0.22 019

Uw: Transmitancia térmica de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno
Us: Transmitancia térmica de suelos (forjados en contacto con el aire exterior)

Ug: Transmitancia térmica de cubiertas

Tabla E.2. Transmitancia térmica de huecos ["."'..ﬂr'm2 Kl

AL s

Transmitancia térmica de
huecos [W/m?K] a A B c D E
Alta 55-57 26-35 21-27 19-21 18-21 19-20
Captacion solar Media 51-57 23-31 18-23 16-20 16-18 16-17
Baja 47 -57 18-26 14-20 12-16 12-14 12-13

inferior a 0,57 en orientacion sur/sureste/suroeste, e inferior a 0,55 en orientacion estefoeste.

TOR

NOTA: Para el factor solar modificado se podra tomar como referencia, para zonas climaticas con un verano tipo 4, un valor
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DB HE 2013

Ahorro de energia

Documento Basico H E

HE 2 Rendimiento de las instalaciones Ahorro de energia

HE O Limitacion del consumo energético
HE 1 Limitacion de la demanda energética

7 .
te rm I C aS HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
HE 4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria
HE 5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

Octubre 2013

Modificaciones conforme a la Orden FOM/1635/2013, de 10 de sepfiembre
(BOE 12109/2013)
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DB HE 2013

Ahorro de energia

Documento Basico H E

Ahorro de energia

HE O Limitacion del consumo energético

HE 1 Limitacion de la demanda energética

HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
HE 4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria
HE 5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

HE 3 Eficiencia energética de las
iInstalaciones de iluminacion

Octubre 2013

Modificaciones conforme a la Orden FOM/1635/2013, de 10 de sepfiembre
(BOE 12109/2013)
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HE 2 Ambito de aplicacion

Esta seccion es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en:
a) edificios de nueva construccion;

b) intervenciones en edificios existentes con una superficie Gtil total final (incluidas las partes ampliadas, en su
caso) superior a 1000 m2, donde se renueve mas del 25% de la superficie iluminada;

c) otras intervenciones en edificios existentes en las que se renueve o amplie una parte de la instalacion, en
cuyo caso se adecuara la parte de la instalacion renovada o ampliada para que se cumplan los valores de
eficiencia energética limite en funcién de la actividad y, cuando la renovacion afecte a zonas del edificio para las
cuales se establezca la obligatoriedad de sistemas de control o regulacion, se dispondran estos sistemas;

d) cambios de uso caracteristico del edificio;
e) cambios de actividad en una zona del edificio que impliquen un valor mas bajo del Valor de Eficiencia
Energética de la Instalacion limite, respecto al de la actividad inicial, en cuyo caso se adecuara la instalacion de
dicha zona.

Se excluyen del &mbito de aplicacion:
a) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos anos;

b) edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte destinada a talleres y
procesos industriales, de la defensa y agricolas no residenciales;

c) edificios aislados con una superficie util total inferior a 50 m2:

d) interiores de viviendas.

e) los edificios historicos protegidos cuando asi lo determine el 6rgano competente que deba dictaminar
en materia de proteccion historico-artistica.

En los casos excluidos en el punto anterior, en el proyecto se justificaran las soluciones adoptadas,
en su caso, para el ahorro de energia en la instalacion de iluminacion.

Se excluyen, también, de este ambito de aplicaciéon los alumbrados de emergencia.
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Valores limite

Tabla 2.1 Valores limite de eficiencia energética de la instalacion

Zonas de actividad diferenciada :‘nE‘lIlEt:e
administrativo en general 3,0
andenes de estaciones de transporte 3,0
pabellones de exposicion o ferias 3,0
0 O

salas de diagnostico (1)

aulas y laboratorios (g
habitaciones de hospital 3,
recintos interiores no descritos
Zonas comunes g

almacenes, archivos, salas tec
aparcamientos
espacios deportivos )

o ¥ GOBIERNO
" DEESPANA
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Tabla 2.2 Potencia maxima de iluminacion

Uso del edificio

Potencia maxima instalada [W/m21

Administrativo
Aparcamiento

Gomercial

Docente

Hospitalario
Restauracion

Auditorios, teatros, cines
Residencial Publico
Otros

Edificios con nivel de iluminacion
superior a 600lux

12
5

15
15
15
18
15
12
10

25




DB HE 2013

Ahorro de energia

Documento Basico H E

Ahorro de energia

HE O Limitacion del consumo energético

HE 1 Limitacion de la demanda energética

HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
HE 4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria
HE 5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

HE 4 Contribucion solar minima de agua
caliente sanitaria

Octubre 2013

Modificaciones conforme a la Orden FOM/1635/2013, de 10 de sepfiembre
(BOE 12109/2013)
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Ambito de aplicacion

Esta Seccion es de aplicacion a:

a)edificios de nueva construccion o a edificios existentes en que
se reforme integramente el edificio en si o la instalacion térmica,
0 en los que se produzca un cambio de uso caracteristico del
mismo, en los que exista una demanda de agua caliente
sanitaria (ACS) superior a 50 I/d;

b)ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto
anterior, en edificios existentes con una demanda inicial de ACS
superior a 5.000 l/dia, que supongan un incremento superior al
50% de la demanda |n|C|aI

c)climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas _
cubiertas existentes en las que se renueve la instalacion térmica
0 piscinas descubiertas existentes que pasen a ser cubiertas.
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Exigencias

Tabla 2.1. Contribucién solar minima anual para ACS en %.

Demanda total de ACS del Zona climatica
edificio (I/d) I " " v Vv
50— 5.000 30 30 40 50 60
5.000 - 10.000 30 40 50 60 70
> 10.000 30 50 60 70 {0

3 Enlatabla 2.2 se establece, para cada zona climatica, la contribucidn solar minima anual
exigida para cubrir las necesidades de climatizacidn de piscinas cubiertas.

Tabla 2.2. Contribucion solar minima en %. Caso
Climatizacion de piscinas cubiertas

Zona climatica

| I ]| v V'

Piscinas cubiertas 30 30 50 60 70
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La contribucion solar minima para ACS y/o climatizacion de piscinas cubiertas podra
sustituirse parcial o totalmente mediante una instalacion alternativa de otras energias
renovables, procesos de cogeneracion o fuentes de energia residuales procedentes de la
instalacion de recuperadores de calor ajenos a la propia instalacion térmica del edificio;
bien realizada en el propio edificio o bien a través de la conexion a una red de
climatizacion urbana.

Para poder realizar la sustitucion se justificard documentalmente que las emisiones de
dioxido de carbono y el consumo de energia primaria no renovable, debidos a la
instalacion alternativa y todos sus sistemas auxiliares para cubrir completamente la
demanda de ACS, o la demanda total de ACS y calefaccién si se considera necesario, son
iguales o inferiores a las que se obtendrian mediante la correspondiente instalacion solar
térmica y el sistema de referencia que se debera considerar como auxiliar de apoyo para
la demanda comparada.

En los casos en los que el emplazamiento del edificio no cuente con suficiente acceso al
sol por barreras externas al mismo, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas
de la configuracion previa del edificio existente en rehabilitacion de edificios o cuando
existan limitaciones no subsanables derivadas de la aplicacion de la normativa urbanistica
gue imposibiliten de forma evidente la disposicion de la superficie de captacidon necesaria
en edificios de nueva planta o rehabilitaciones de edificios, o cuando asi lo determine el
organo competente que deba dictaminar en materia de proteccion historico-artistica,
deberd sustituirse parcial o totalmente la contribucion solar minima de manera acorde con
lo establecido en los parrafos 4y 5.
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DB HE 2013

Ahorro de energia

Documento Basico H E

Ahorro de energia

HE O Limitacion del consumo energético

HE 1 Limitacion de la demanda energética

HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
HE 4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria
HE 5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

Octubre 2013

HE 5 Contribucion fotovoltaica minima de e —

energia eléctrica
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Ambito de aplicacion

« Esta Seccion es de aplicacion a:
— edificios de nueva construccion y a edificios existentes que se

¥ GOBIERNO

T N
ST  DEESPANA

2

reformen integramente, o en los que se produzca un cambio de
uso caracteristico del mismo, para los usos indicados en la tabla
1.1 cuando se superen los 5.000 m2 de superficie construida;

ampliaciones en edificios existentes, cuando la ampliacion
corresponda a alguno de los usos establecidos entabla 1.1y la
misma supere 5.000 m2 de superficie construida.

Tabla 1.1 Ambito de aplicacién

Tipo de uso

Hipermercado
Multi-tienda y centros de ocio

Nave de almacenamiento y distribucion

Instalaciones deportivas cubiertas

Hospitales, clinicas y residencias asistidas

MINISTERIO C Pabellones de recintos feriales

DE ECONOMIA
Y COMPETITIVIDAD

ROJA



Exigencia

La potencia nominal minima a instalar se calculara mediante la siguiente formula:

P=C-0,002-S-59) (2.1)
Siendo
P la potencia nominal a instalar [kW];
C el coeficiente definido en la tabla 2.1 en funcidn de la zona climatica establecida en
el apartado 4.1;
S la superficie construida del edificio [m‘?]:
Tabla 2.1 Coeficiente climatico
Zona climatica C
| 1
I 1,1
Il 1,2
v 1,3
Vv 1,4
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Rehabilitacion eficiente

Seguridad Habitabilidad

/

Formales y, ‘ ! Puesta en obra
I :
. T —
Econdémicos 4 antenimiento
Rehabilitacion
Funcionalidad
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Rehabilitacion eficiente

La rehabilitacion es por definicion sostenible: consistira en el redisefio de un edificio
existente para adaptarlo a las necesidades actuales, definidas por:

1. SOSTENIBILIDAD 2. EXIGENCIAS BASICAS DEL CTE

-MEDIOAMBIENTAL -SEGURIDAD

-SOCIAL -SALUBRIDAD

-ECONOMICA -HABITABILIDAD

Se deberia tener en cuenta las etapas de: -ACCESIBILIDAD

-FABRICACION (ACV) (acceso y utilizacion del edificio)

_USO -AHORRO ENERGETICO

-RECICLADO Y REPOSICION (Impacto directo sobre las emisiones
de CO2)

(a incluir en costes de edificacion)

Es necesario un mayor esfuerzo de disefio para aprovechar el edificio existente y una
correcta utilizacion de la tecnologia
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Medidas de mejora

1 — ENVOLVENTE TERMICA (ELEMENTOS CONVENCIONALES)
- IMPLEMENTACION DE AISLAMIENTO TERMICO EN LA ENVOLVENTE
- ACTUACIONES EN HUECOS DE FACHADA'Y LUCERNARIOS

-Objetivos: - REDUCCION DE LA TRANSMITANCIA
- PROTECCION SOLAR

2 - EN ELEMENTOS NO CONVENCIONALES
- MURO TROMBE

- MURO SOLAR

- INVERNADERO ADOSADO

-Objetivo: - APROVECHAMIENTO DE LA ENERGIA SOLAR PASIVA
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Aislamiento térmico

Verano Invierno
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Fachadas ventiladas

RADIACION
SOLAR

DISIPADAN e

AL EXTERIOR

RADIACION

CHOQUES TERMICOS
EN GRUESO DE O8RA
E INERCIA TERMICA

Ti=18°C

Te: Temperatara exterior minima
e Temperaturg superior exterior con

Exterior wall Fins filled with Interior wall . . .
i El disefio cuidadoso de una
o ; fachada ventilada puede permitir,
Modelo simplificado fachada ventilada con PCM en el periodo de verano, un ahorro

energético que supera el 40%
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Huecos de fachada
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Pérdidas nocturnas en vidrio aislante y bajoemisivo
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Proteccion solar y proteccidon nocturna
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Fig: Disposiciones de una proteccion solar para una ventana.
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Pantallas fljas y lamas

OESTE

PAREDES
VERTICALES

do asoleo

Cenital
Tipohgw

.
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Defente
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frontal

Deficente
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o Fig:1) Lama eliptica fuente:Parra; 2) Lama en Z fuente: CS Group; 3) Lama curva fuente: Chai
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Sistemas bioclimaticos

-MURO TROMBE
-MURO SOLAR

s sersse s sssccsss sane
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Sistemas de aprovechamiento solar
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Dibujos: NY State Energy Office Ganancia indirecta Ganancia aislada
Ganancia directa (muro Trombe, muro solar) (invernaderos adosados)
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Otras mejoras

-  Puentes térmicos
- Ventilaciéon

L OVERMANG PO et SULATED OLASS
| GUMMER SHADING VIS0 PANEL
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Conclusiones finales

« EI CTE supone cambios reglamentarios, ahora en energia

« Aplicacion a edificios nuevos y a existentes con limitaciones vy flexibilidad
« Dificultad de aumentar los niveles de prestaciones de edificios existentes
« Utilizar el CTE como guia para la evaluacion de prestaciones (todas)

« Transversalidad del CTE. Ampliacién, reforma, cambios de uso...

Fig: Muros Trombe en la fachada sur del Albergue Juvenil en
Windberf. Arquitecto Tomas Herzog
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