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¢, QUE 3 PREMISAS NECESITAN EN EDIFICIOS?

P S

- Maxima lluminacion natural.
- Temperatura ideal de 21-26° C.
- EECN o nZEB. Consumo 50kWh/m2.

EDIFICIO CONSUMO CASI NULO
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EXTERIOR INTERIOR

EL TIEMPO
METEREOLOGICO
CAMBIA DURANTE EL
DIA

LOS USUARIOS
CAMBIAN SU TAREA'Y

NECESIDADES
DURANTE EL DIA.
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LA FACHADA
ES LA ENVOLVENTE DEL EDIFICIO Y EL PRIMER CONTROL O BARRERA

PARA ASEGURAR EL CONFORT DENTRO DEL EDIFICIO. DICHO FILTRO ES
FUNDAMENTAL PARA PODER OPTIMIZAR LA EFICIENCIA ENERGETICA.

OFICINAS M-30. MADRID
JERONIMO JUNQUERA ARQ.
JUL 2007
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SIMPLE PIEL DOBLE PIEL MULTIFUNCIONAL
1970-80 1990-2000 2000-2010
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CONTROL SOLAR Y CONTROL FACIL
TERMICO VENTILACION  MANTENIMIENTO

PARQUE DAS CIDADES. LISBOA.

LA FACHADA MULTIFUNCIONAL
TIENE UN CONTROL SOLAR-

TERMICO, DE LA VENTILACION Y
UN FACIL MANTENIMIENTO DE LA
ENVOLVENTE.
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DINAMICA FACHADA

WHATSAPP

Normativa
CTE 2013 - RD/235.2013

ESTETICA CAMBIOS INTERNOS

Flexibilidad y Usos

RADIACION
TERMICA
LUMINICA

ACUSTICA
SEGURIDAD
ESTANQUEIDAD

CAMBIOS EXTERNOS
Climatoldgicos

FACHADA
PASIVA

+
+
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FACHADA DINAMICA:

ACTUA EN CADA MOMENTO SEGUN
EL USO INTERIOR Y LA CLIMATOLOGIA EXTERNA
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Un edificio pesa 2,8T/m3

. CUANTO GASTA SU EDIFICIO?
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LOS GASTOS EXPLOTACION DE UN EDIFICIO

TIENEN 4 PARTES EN 2012...

LIMPIEZA SEGURIDAD § MANTENIMIENTO

ENERGIA

21%

* Datos facilitados por Empresas de Facilities Mana  gement Dic 2011
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IR

COCHE
20 litros / 100 km

EDIFICIO
300 kWh/m2

ALTO

10 litros / 100 km 150 kWh/m2

5 litros / 100 km 50 KWh/m2
2020. BALANCE NETO 0 kWh/m2
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Relacion entre el Consumo por Proyecto y Consumo de | Usuario
proyecto usuario TOTAL
kwh/m2 BkWh/m2 B0 7
y afo y ano y ano

luminacidn exterior e interior 44
Climatizacion y ventilacion 81

4 9
5 14
4 7

9

‘ 8% H 22%
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EDIFICIOS DE OFICINAS
Servicios / Utilidad

5%

46%

Ascensores y montacargas

Ordenadores, Servidor y CPD

Fontaneria, Riego y ACS

Vending, Accesos, etc.

TOTAL

Porcentaje %




Tipologia de Edificios

Ratio | Eiicio Factura
Tipologia Edificio Sup. en Consumo Precio | Contrato Eneraia € Ratio
Edificio kWh/m2 P kWh 'y afio €/kWh | Eléctrico gis €/m2
~ m2 por afio
y afio
Oficinas 150 5.000 750.000 0,18 Baja T. 135.000 € 27,0€
Oficinas 150 20.000 3.000.000 0,15 Media T. 450.000 € 22, 5€
Oficinas 150 50.000 7.500.000 0,12 Media T. 900.000 € 18, 0 €
Museo 250 5.000 1.250.000 0,18 Baja T. 225.000 € 45,0 €
Museo 250 20.000 5.000.000 0,15 Media T. 750.000 € 37,5 €
Museo 250 50.000 12.500.000 0,12 Media T. 1.500.000 € 30,0€
Hospital 300 5.000 1.500.000 0,18 Baja T. 270.000 € 54,0 €
Hospital 300 20.000 6.000.000 0,15 Media T. 900.000 € 45, 0 €
Hospital 300 50.000 15.000.000 0,12 Media T. 1.800.000 € 36,0 €
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) ) » LA FACHADA ES EL
C. Climatizacion PRIMER CONTROL
. lluminacion ENERGETICO DE
CLIMATIZACION E
F._Fachada ILUMINACION DE UN
EDIFICIO

FACHADA CIF EDIFICIO

50 kWh/m?2

CONSUMO
“NERGETICC

46% 25%
CLIMATIZACION ILUMINACION

CIF. EL AHORRO ENERGETICO SE BASA EN
3 PARTES FUNDAMENTALES DEL EDIFICIO
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NEARLY ZERO ENERGY BUILDINGS
SOLUCIONES PASIVAS + ACTIVAS + RENOVABLES

3. Generar electricidad
con energias ENERGIA RENOVABLE
renovables. MEDIOAMBIENTE

+

_2. Integ_rar todas las
Instalaciones SOLUCIONES ACTIVAS
INSTALACIONES

1. Limitar la demanda

SOLUCIONES PASIVAS
ARQUITECTURA
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BALANCE NETO "CERO ”

Energia Energia
CONSUMIDA GENERADA REDUCIR LAS
EMISIONES DE CO2

e CERTIFICACION
ENERGETICA
REDUCIR LA FACTURA
DE ENERGIA
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PROYECTO ENERGIA

INTEGRAR LA ENERGIA EN EL
PROYECTO

LA ENERGIA COMO VALOR ANADIDO EN 2012.

LOS PROYECTOS INTEGRAN LA ENERGIA COMO UN VALOR DIF ERENCIAL
PARA CONSEGUIR UN PROYECTO ENERGETICO GLOBAL.

Objetivo para 2020 de la Directiva UE 2010/31.
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VIDEO
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LAMA ORIENTABLE Y APILABLE.

La anchura maxima es de 280cm.

hl: La altura de luz maxima es de 400cm.
hs: El dintel para ocultar la proteccion solar

La fachada dinamica . La gestion de la luz natural con minimo consumo energético.
Madrid, 29 de junio de 2017.



Detalles Constructivos de los dinteles-repisa donde se ubi can las

lamas exteriores orientables y guias.
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Incrementada por la luz natural reflejada
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RD 1826/2009
T=21- 26°C

L= 500 lux

AHORRO ENERGETICO
EN ILUMINACION Y CLIMATIZACION

NUBLADO

NUBLADO CON SOL

OPTIMIZACION MAXIMA DE LA LUZ

NATURAL MEDIANTE LA REFLEXION EN
LAS LAMAS Y TECHO. SOLEADO
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Temperatura Sin Ubicacién Proteccion Solar

en ?;C proteccion ——— — :
interior | entre vidrios exterior

En la habitacion 30 26 24 20

En el exterior 20
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RELACION CONFORT TERMICO Y CONFORT LUMINICO
PRODUCTIVIDAD REGLA:1-3-10

LA TEMPERATURA DE CONFORT DE UN SIN PROTECCION SOLAR
EDIFICIO INFLUYE DE FORMA DIRECTA EN LA Proporcion: 1 - 15 - 40
PRODUCTIVIDAD DEL USUARIO.

CON PROTECCION SOLAR
Proporcion: 1 - 3- 10
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CONFORT VISUAL
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PRODUCTIVIDAD
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LUZ NATURAL...
Mejor antibiotico sin
efectos secundarios.
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SITUACION
DEL

CONTROL Y
PROTECCION
SOLAR

¢
$

’Illllllllllll‘

$

EXTERIOR ENTRE VIDRIOS INTERIOR

AHORRO ENERGIA
COSTE

MANTENIMIENTO
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CUAL ES EL MEJOR COLOR? CUAL ES EL MEJOR COLOR?

TU COCHE TU PROTECCION SOLAR

TEMPERATURA IDEAL
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BLANCO

| A FACHADA
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BLANCO. DEJA PASAR EL 21% DE LA RADIACION SOLAR

NEGRO. DEJA PASAR EL 4% DE LA RADIACION SOLAR.

EL COLOR BLANCO ABSORVE M AS RADIACION SOLAR

PROTECCION

SOLAR
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CONTROL SOLAR EN LA ZONA INTERIOR DEL EDIFICIO.
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ANIMEO = FACHADA DIN AMICA SOMFY

3 SISTEMAS BASICOS: INCENDIO + MANTENIMIENTO + VIEN TO

POR ALTURA POR ALQUILER

PB A P25 - P26 AP50

POR ORIENTACION.
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%

SENSORES

VIENTO - SOL - TEMPERATURA - LLUVIA - HORARIO

BUILDING CONTROLER
GESTOR EDIFICIO

M. CONTROLER
DE 4 MOTORES

LA FACHADA EN TIEMPO REAL SE
ADAPTA AL ENTORNO (SOL) TANTO

PARA CAPTAR SU ENERGIA COMO
PROTEGERSE DE SU RADIACION

PROTECCIONES SOLARES
PERSIANA CORTINA LAMAS

La fachada dinamica . La gestion de la luz natural con minimo consumo energético.
Madrid, 29 de junio de 2017.






La fachada dinamica . La gestion de la luz natural con minimo consumo e
Madrid, 29 de junio de 2017.




& #

La fachada dinamica . La gestién de la luz natural con minimo consumo energético.
Madrid, 29 de junio de 2017.



La fachada dinamica . La gestién de la luz natural con minimo consumo energético.
Madrid, 29 de junio de 2017.



... 10+123456789:8643 :0+

La fachada dinamica . La gestién de la luz natural con minimo consumo energético.
Madrid, 29 de junio de 2017.



La fachada dinamica . La gestion de la luz natural con minimo consumo energético.
Madrid, 29 de junio de 2017.



La fachada dinamica . La gestion de la luz natural con minimo consumo energético.
Madrid, 29 de junio de 2017.



La fachada dinamica . La gestion de la luz natural con minimo consumo energético.
Madrid, 29 de junio de 2017.



VIDEO

https://www.youtube.co
m/watch?v=NXgBceQHn

nQ

La fachada dinamica . La gestion de la luz natural con minimo consumo energético.
Madrid, 29 de junio de 2017.



La fachada dinamica . La gestion de la luz natural con minimo consumo energético.
Madrid, 29 de junio de 2017.



La fachada dinamica . La gestion de la luz natural con minimo consumo energético.
Madrid, 29 de junio de 2017.



La fachada dinamica . La gestion de la luz natural con minimo consumo energético.
Madrid, 29 de junio de 2017.



La fachada dinamica . La gestion de la luz natural con minimo consumo energético.
Madrid, 29 de junio de 2017.



La fachada dinamica . La gestion de la luz natural con minimo consumo energético.
Madrid, 29 de junio de 2017.



La fachada dinamica . La gestion de la luz natural con minimo consumo energético.
Madrid, 29 de junio de 2017.



La fachada dinamica . La gestion de la luz natural con minimo consumo energético.
Madrid, 29 de junio de 2017.



La fachada dinamica . La gestion de la luz natural con minimo consumo energético.
Madrid, 29 de junio de 2017.



BBVA SEDE MADRID.
LOS TOLDOS VERTICALES SOLO ACTUAN CUANDO
LA RADIACION SOLAR INCIDE EN LA FACHADA.
INVISIBLES SI NO SON NECESARIOS.
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El Sistema LEED ® para construccion de edificios verdes es un estandar voluntario que define
edificios e interiores verdes de alto desemperio, los cuales son mas saludables, mas ambientalmente
responsables y con estructuras mas rentables.

El U.S. Green Building Council (USGBC) ha desarroll ado 6 estandares de calificacién para todos

los ambientes construidos:

- LEED-NC: Edificios de nueva planta y grandes remodelaciones.

- LEED-EB: Funcionamiento y mantenimiento en edificios existentes
- LEED-CI: Remodelaciones de interiores

- LEED-CS: Envoltorio y estructura (Torre Iberdrola)

- LEED-H:  Viviendas unifamiliares

- LEED-ND: Desarrollos de urbanismo

NIVELES DE CERTIFICACION LEED

40 a 49 puntos — LEED Certified (Certificado)

50 a 59 puntos — LEED Silver (Plata)

60 a 79 puntos — LEED Gold (Oro)

80 o0 mas puntos — LEED Platinum (Platino) de los seis créditos de prioridad.

La sostenibilidad se miden costes iniciales del proyecto y el uso de energia a largo plazo, y las
estructuras que se utilizaran en el futuro.

Tiene mucha importancia la INTEGRACION de SISTEMAS en el edificio de Climatizacion, iluminacion,
agua y resto de energia.
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El sistema de gestion que permite un 60% de ahorro gracias a la regulacion del aporte
de luz natural y deteccion de presencia. Este sistema estad integrado con el
funcionamiento de toldos verticales motorizados que se abren o cierran en funcion de
la posicion del sol y se comunican con la climatizacion para optimizar la temperatura
cuando los espacios estan desocupados. Desde un puesto central se monitoriza el
estado de la instalacion y consumo de energia en tiempo real, lo que permite una
Optima gestion energética.
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TORRE DE BABEL
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EL EDIFICIO NO ES UNA SUMA DE INSTALACIONES.

LAS INSTALACIONES DEBEN SER UN EQUIPO.

TODAS DEBEN ESTAR INTEGRADAS PARA

PODER GESTIONAR DE FORMA CONJUNTA CONTROL
— ' FACHADA

CLIMATIZACION -HVAC ILUMINACION
ASCENSORES PLACAS SOLARES

‘SEGURIDADINTRUSION| | AGUA_
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& SEGURIDAD
‘ VR LINEA BUS  IEREEEEELEELEELE INTRUSION
SOLAR

CLIMATIZACION . BT-MT

Bl GESTOR DEL EDIFICIO | AGUA
el B SISTEMA INTEGRADOR [l | SENSOR

.

TEMPERATURA | . INCENDIOS
.- O | SENSOR
S, : PRESENCIA

PLACAS | ...- : :

SOLARES y Fr ILUMINACION
LENGUAJES:

SENSOR | . KNX - EUROPA
LUMINANCIA LON - USA

EL MAYORDOMO |
KNX- LON- ANIMEO  |RIESRICRESIEN

OS SISTEMAS DE GESTION DE INSTALACIONES DEBEN SER ABIERTOS.
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En la Sala de Control se integran y gestionan las todas instal aciones
del edificio. Dicha sala esta gestionada por el Facility Man agement,
responsable del mantenimiento preventivo y correctivo de | as
instalaciones.
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ESTA APAGADA
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LOS USUARIOS COLOCARON PAPELES EN LA
FACHADA PARA EVITAR LA RADIACION SOLAR.

La fachada dinamica . La gestién de la luz natural con minimo consumo energético.
Madrid, 29 de junio de 2017.



&

- Edificio: Sede Desarrollo Rural y Medio Ambiente

REDUCCIQN REDUCCION
RADIACION TEMPERATURA

MEJORAR

CONFORT
SOLAR INTERIOR

VISUAL
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Estudio de Ahorro Energético

ESTUDIO DE LA P3 EN SU FACHADA OESTE.
CADA PLANTA TIENE UN PARASOL DE HORMIGON DE UNOS 75 0 MM.

a
v
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CALCULO CON SOMFY DISC 2.0

Dynamc Insolation Strategies & Comparisons
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&

ESTUDIO DE AHORRO ENERGETICO

SUPERFICIE DE LA P3 ES ACRISTALADA AL 98%.

DIMENSIONES MODULO FACHADA: 9.0 X 3.0 X 3.7 m.
CARACTERISTICAS DEL CRISTAL: U=1,6 w/m2K g =0,6 %
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ESTUDIO DE AHORRO ENERGETICO

CALCULA UNA OCUPACION DE 64 PERSONAS Y 70 PC.

ESTOS DATOS SE UTILIZAN PARA CONOCER LAS
FUENTES DE CALOR EXISTENTES EN LA SALA.
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ESTUDIO DE AHORRO ENERGETICO

LA PROTECCION SOLAR UTILIZADA ES VENECIANA

EXTERIOR ORIENTABLE Y APILABLE DE 100 mm DE
GRUESO DE LAMA.
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ESTUDIO DE AHORRO ENERGETICO

LA GESTION DE LA PROTECCION SOLAR ES PARA

OPTIMIZAR LA ENTRADA DE LUZ NATURAL Y LA
TEMPERATURA DE LA SALA.
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ESTUDIO DE AHORRO ENERGETICO
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ESTUDIO DE AHORRO ENERGETICO

I CORTINA INTERIOR Resultados orientativos calculados en base a despac  ho tipo con el programa DISC 2.0 I

LA MAQUINA DE CLIMA
SERA 15,6 % MAS
PEQUENA 'Y CADA ANO
PODEMOS AHORRAR
16,/% DE ENERGIA POR
CADA SALA DE 83M2

I VENECIANA EXTERIOR Resultados orientativos calculados en base a despac  ho tipo con el programa DISC 2.0 I

LA MAQUINA DE CLIMA
SERA 45,7 % MAS
PEQUENA 'Y CADA ANO
PODEMOS AHORRAR
44,/% DE ENERGIA POR
CADA SALA DE 83M2
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La fachada dinamica

La gestion de la luz natural con minimo consumo energético.

Madrid, 29 de junio de 2017.

Otros Tleg

contro  Neyt

Igs . Tier
rincig

al NeH}

Fase

Modulo
RTS



Posicion 100% Abierto

Posiciéon 100% cerrado

Posicion 50% abierto Posicidon 50% orientado
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SOMFY ANIMEO. GESTION DE LA PROTECCION SOLAR
LAMA ORIENTABLE Y APILABLE EXTERIOR.
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OFICINA INTERIOR.
SISTEMA SOMFY ANIMEO. GESTION FACHADAS
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¢, CUAL ES LA FACTURA ANUAL DE UN

EDIFICIO DE OFICINAS
CON UNA SUPERFICIE DE 5.000m2?
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PARA SABER EL CONSUMO DE ENERGIA DE
UN EDIFICIO DE UNA FORMA APROXIMADA.:
SUPERFICIE
EDIFICIO |y =] 300.000€

10.000m2
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¢ QUE COSTE TIENE LA

FACHADA DINAMICA SOMFY
EXTERIOR

PROTECCION SOLAR 110 €/m2*

GESTION ANIMEO 15 €/m2*

TOTAL 125 €/m2*

*€/m2 de fachada o hueco
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OPCION A - TEJIDO
Toldo vertical con cofre, guiado mediante cable de acero
inox. De 3 mm o barilla de acero cromado de 8 mm.
Accionamiento con motor y sistema de gestion Somfy
Animeo. Tejido acrilico. Lacado en Ral a elegir.
Instalacion incluida.

Proteccion solar Gestion Somfy Animeo

110 €/m2 15 €/m2

TOTAL 125€

OPCION B - LAMA
Persiana de lamas de aluminio orientable y replegable
mediante guias. Accionamiento con motor y sistema de
gestion Somfy Animeo. Lacados en Ral a elegir.
Instalacion incluida.

Proteccion solar Gestion Somfy Animeo

110 €/m2 15 €/m2

TOTAL 125 €
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AMORTIZACION PARA
UN EDIFICIO DE OFICINAS DE 6.000m2

FACTURA ANUAL 150.000 €

AHORRO 25% 37.500 €

COSTE INSTALACION 135.000 €
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EACHADA INTEGRADA
DX SIRVAY _ AL RESTO DE

RESPUESTA INSTALACIONES COMO
AUTOMATICA A LOS CLIMATIZACION,
CAMBIOS EXTERNOS E ILUMINACION, ETC.
INTERNOS.
FACHADA WHATSAPP
¢ QUE PODEMOS
APORTAR?

INVISIBLE

SOLO ES VISIBLE CUANDO FLEXIBLE

ES NECESARIA. RESPETO ADAPTARSE A LOS

POR LA ARQUITECTURA E CAMBIOS DE GESTION
IMAGEN DEL HOTEL Y USO

La fachada dinamica . La gestion de la luz natural con minimo consumo energético.
Madrid, 29 de junio de 2017.



REDUCCION DE LAS MEJORAR EL CONFORT AHORRO EN LA
EMISIONES DE CO2 LUMINICO Y TERMICO FACTURA DE ENERGIA

FACHADA DIN AMICA SOMFY

REFERENCIAS REDUCIR DEMANDA'Y CERTIFICADOS
NACIONALES MEJORAR CALIFICACION ENERGETICOS
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, %

NECESITAMOS TRABAJAR EN EQUIPO

FABRICANTE

PROMOTOR INSTALADOR

PSICOLOGO

ARQUITECTO CONTRATISTA

BIOLOGO

DECORADOR

Y CON UN EQUIPO PLURIDISCIPLINAR
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REGULACION B CONOCIMIENTO l INNOVACION
NORMATIVA PROYECTOS SOLUCIONES
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