CONCURSO DE PROYECTOS CON INTERVENCION DE JURADO PARA LA CONSTRUCCION DE UN EDIFICIO PARA CIENCIAS
BIOMEDICAS EN EL CAMPUS DE GETAFE DE LA UNIVERSIDAD CARLOS Il DE MADRID

Pigmalién, rey de Chipre, buscé durante muchisimo tiempo a una mujer con la cual
casarse. Pero con una condicion: debia ser la mujer perfecta. Frustrado en su busqueda,
decidio no casarse y dedicar su tiempo a crear esculturas preciosas para compensar la
ausencia. Una de estas, Galatea, era tan bella que Pigmalion se enamord de la estatua.
Mediante la intervencion de Afrodita, Pigmalion sofié que Galatea cobraba vida. En la
obra Las metamorfosis, de Ovidio, se relata asi el mito: "Pigmalion se dirigié a la estatua
y, al tocarla, le parecio que estaba caliente, que el marfil se ablandaba y que, deponiendo
su dureza, cedia a los dedos suavemente, tomando varias figuras y haciéndose mds ddcil
y blanda con el manejo. Al verlo, Pigmalion se llena de un gran gozo mezclado de temor,
creyendo que se engafiaba. Volvid a tocar la estatua otra vez y se cercioro de que era un

cuerpo flexible y que las venas daban sus pulsaciones al explorarlas con los dedos."

El edificio de Ciencias Biomédicas del Campus de Getafe de la Universidad Carlos Il de Madrid
tiene que ser un referente, especialmente por la actividad que pretende albergar. La
preparacion técnica que puede permitir el avance cientifico y tecnoldgico necesario para el
desarrollo de una atencién sanitaria de calidad requiere de unos espacios especificos. Estos
espacios exigen dos cuestiones fundamentales:

e Por un lado, transmitir el conocimiento bioldgico y tecnolégico.

e Por otro remarcar el traslado de la investigacioén a la practica clinica.
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Lo anterior, entendido como fundamento de la propuesta arquitectdnica, sustenta y sirve de
soporte para la distribucién funcional y espacial:

e Los laboratorios forman el cuerpo cerrado que esta en contacto con el terreno.

e Lasaulas modelan un espacio didfano e intermedio que permite conectar los diferentes
niveles a los que da servicio dicha gran planta. Este espacio intermedio subraya el
HORIZONTE -real y simbdlico- que esta presente en los espacios docentes.

e Tres grandes piezas suspendidas, recubiertas de un cerramiento de ritmo constante -y
perseverante como alegoria de la investigacidn-, entreveran a su vez la privilegiada

vision del mismo horizonte entre el macizo de la piel estructural.

Las partes funcionan como un conjunto perfectamente articulado en el que todos los espacios
establecen interdependencias conforme a las actividades y aspectos simbdlicos mencionados.
El aspecto final no es mas que aquello que nos recuerda Ovidio en el mito de Pigmalidn: que la
arquitectura, como la escultura, cuando tiene presente a la persona se vuelve flexible y con vida,

renunciando a su caracter frio y duro. Es el hombre el que, en definitiva, completa la propuesta

arquitectonica.

PROPUESTA FUNCIONAL

La propuesta el edificio de Ciencias Biomédicas en el Campus de Getafe parte de un volumen
capaz que nos permite dibujar en su interior un amplio paisaje de espacios educativos adaptados
al programa aportado.

La idea parte de buscar un lugar en el que poder identificar diversas cuestiones planteadas en

las bases del concurso:
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e Un espacio novedoso con aulas preparadas para el desarrollo de Blended learning.
e En edificio que entienda sus vinculaciones con el entorno facilitando su insercién en la
parcela.

e Un edificio ejemplar en materia de ahorro energético y sostenibilidad.

Para desarrollar todo lo anterior partimos de un analisis l6gico de la situacidn atendiendo a las

diversas restricciones planteadas por en las bases del concurso:

A) EXTRUSION: Partimos de un volumen capaz ajustado al
perimetro de la parcela y con altura equivalente al nimero de plantas
gue permite la normativa.

B) DELIMITACION: Recortamos la superficie de la propuesta
ajustandola a la ocupacién maxima que permite la normativa

urbanistica.

Q) LIBERACION: Liberamos una gran planta intermedia que nos

permite generar un inmenso espacio continuo.

D) PERFORACION: Horadamos las plantas superiores para llenar de
luz el gran espacio intermedio y para facilitar la habitabilidad de los

espacios propuestos en esos niveles.

E) RELACION: Modelamos un amplio espacio central con el que

conectamos los dos niveles de acceso al edificio desde el exterior.

Este proceso ldgico resuelve un gran HORIZONTE educativo en el que tendran cabida las
multiples propuestas educativas recogidas en el documento BL1 de las bases del concurso. Una

distribucidn abierta que permite cualquier tipo de relacidn analégica o digital.
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PROGRAMA

Laboratorios:
Los laboratorios se localizan en la planta baja del edificio, al mismo nivel que el campus. Se
acotan unos grandes espacios formativos todos ellos dotados de iluminacién natural a través del

perimetro de la edificacidn.

Aulas:

La primera planta se convierte en un lugar de desarrollo del Blended Learning: un entramado de
espacios, acotados por paramentos transparentes que configuran un HORIZONTE en el que
recrear este novedoso paisaje educativo.

La propuesta de aulas es diversa, facilitando la configuracion de espacios en auditorios como
plataformas de reuniones de grupo.

La gran galeria central, que relaciona los dos niveles de accesos no deja de ser otro espacio
educativo. Esta espacio, compartimentable, mas alld de ser un espacio de comunicacidn, se

configura como otro gran aula, eje del edificio y eje de la propuesta de aprendizaje.

Despachos

Los despachos se alojan en las tres grandes piezas que matizan la iluminacién cenital de las aulas.

Estas tres piezas responden a las crujias funcionales dptimas para el desarrollo del uso oficina.

Garaje:
En el sétano se resuelven todas las plazas de garaje requeridas por la normativa urbanistica de
acuerdo con el uso desarrollado. Se propone que este espacio sea ventilado y esté dotado de

iluminacion a través de diversos patios localizados en el perimetro.

Comunicacion:

Dos crujias de comunicaciones verticales y horizontales flanquean el gran eje central liberando
a ambos extremos de la edificacion dos grandes superficies para el desarrollo de aulas y
laboratorios en planta baja y primera.

Ambas crujias permiten dar una respuesta eficaz y directa al transito de las personas dentro del
edificio. Destacamos que cada una de las areas de despachos cuentan con dos nucleos de

comunicacién facilitando las evacuaciones de estas superficies.
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El garaje, con objeto de tener un uso publico y privado, no solo cuenta con una conexidén con el

edificio principal, sino que tiene diversas conexiones directas con el exterior.

Espacio exterior:

La propuesta optimiza su desarrollo en planta con objeto de liberar el maximo espacio exterior.
El edificio propuesto no se apropia de ningln espacio verde, sino que su forma compacta libera
la maxima superficie del solar de modo que éste sea util para cualquier actividad del campus.
Esta decision repercutira en una mejor utilidad de las zonas exteriores por parte de todos los

usuarios del campus.

CONSTRUCCION
La estructura es el elemento que aporta y define el orden de la construccién. Frente a un
emplazamiento natural o artificial, la estructura supone un nuevo orden establecido que alberga
el programa, estructura la vision y comprension de la forma en el paisaje, y, en el caso de este
proyecto, propone un ritmo secuencial de espacios que, desde el interior y el exterior, compone
el edificio.
Se plantean unos ejes estructurales que se repercuten en el disefio de los sistemas constructivos:
e El Horizonte, las aulas, no puede dejar de entenderse como un gran mundo de
transparencias y reflejos. Comunicacidn, seriacién, continuidad e interaccién. Todoas
esas propiedades se imprimen en la decision de concebir unos grandes pafios
acristalados que acoten espacios pero no coarten la vision.
e Los laboratorios y despachos, como podio y cobertizo de las aulas, responden a la
secuencia estructura densificandola a través de un desarrollo de un régimen apilastrado
con una plementeria de vidrio que de forma armdnica envuelve el perimetro de estos

espacios.
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PROPUESTA ENERGETICA.

El proyecto establece como objetivo limitar al maximo el consumo energético del edificio. Para
ello se pretenden adoptar una serie de Medidas de Ahorro Energético que nos conduzcan a
garantizar un menor consumo de energia. Esto repercutira en la atmdsfera con una menor
proporcién de emisiones de CO2. Para conseguir este objetivo habrd que atender a una
reduccion del consumo energético que a su vez estd ligado a las demandas energéticas del
mismo. Las demandas energéticas de un edificio dependen del control de una serie de cargas:

a. Cargas internas: que vienen dadas por la ocupacion del centro y por los equipos
electrdnicos y de iluminacidn que se instalen en el mismo. Estas cargas prdcticamente
vienen dadas por el uso del centro y son aquellas que podrdn controlarse mediante
el usos de equipos con un consumo eficiente de energia o mediante una adecuada
iluminacion de las estancias (cuestion que se controlard desde el proyecto)

b. Cargas externas: que provienen de la transmision térmica y de la radiacion solar.
El control de estas cargas supondrd el mayor y mejor esfuerzo energético del proyecto
persiguiendo que el proyecto reduzca al mdximo los aportes energéticos externos.

1.1. LIMITACION DE LAS CARGAS EXTERNAS
Parte de la demanda energética de las edificaciones vienen dadas debido a la influencia de la

radicacidn solar y a las transmisiones térmicas de la edificacion.

El proyecto adopta una solucion en la que los espacios mas expuestos quedan protegidos por
tres grandes piezas que actian como brise soleil respecto de las plantas inferiores. En general
las cubiertas se plantean mediante sistemas de gran inercia térmica con acabados vegetales
gue eviten el efecto isla de calor.

Los grandes cerramientos acristalados se disefiaran a modo de gran muro cortina de altas
prestaciones frente a la transmisién del frio y el calor. Las radiaciones de evitaran desde el
exterior a través de elementos moviles (toldos) que mitiguen la incidencia del calor en los
meses mas desfavorables, pero permitiendo el efecto invernadero en épocas de frio. En zonas
puntuales donde el sol pudiera incidir de forma directa (lucernarios interiores) se utilizaran
unas lamas de vidrio de un elevado factor solar que impediran la transmisién de radiaciones
solares.

Para el resto de espacios se proyectan unos sistemas constructivos ventilados, fachadas y
cubiertas, que aportan un excelente comportamiento a la radiacién solar y con unas
excelentes propiedades frente a la transmisidn térmica. Estos sistemas suponen un gran
ahorro debido a diversas cuestiones:

a. El aislamiento tan solo se enfrenta a los efectos de la transmision térmica, ya que
la radiaciodn es disipada por un elemento constructivo previo.

b. El hecho de ubicar el aislamiento en la cara exterior permite dar una respuesta
eficiente a la transmision de la temperatura pues se dispone un material adecuado
(aislamiento térmico) a tal efecto. Igualmente esta disposicion facilitar resolver todos
los puentes térmicos de una forma sencilla.
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c. La cara exterior de proteccion evita la incidencia directa de la lluvia, evitando en
fachadas cualquier tipo de humedad de infiltracion y reduciendo las posibilidades de
aparicion de humedades de condensacion.

La eleccion de estos sistemas constructivos es una decision de coste “cero” para el proyecto ya

que repercutirdn en un gran ahorro en el dimensionamiento de los equipos de climatizacion.

1.2. CONTROL DEL CONSUMO ENERGETICO: INSTALACIONES DE CLIMATIZACION EFICIENTES.
Se plantea un sistema de climatizacidn con un doble objetivo: maximo confort y minimo

consumo energético. El proyecto propuesto contempla un disefio con una maxima eficiencia
energética en todos los aspectos. Una generacidn y distribucion eficiente sélo generara y
distribuira la energia demandada en cada instante.

1.2.1 Eficiencia energética en la produccién de calor
Se van a instalar varias unidades Bombas de Calor tipo aire/agua para cubrir la demanda de

calefaccion. Mediante esta parcializacién de equipos, se consigue ajustar la potencia de las
Bombas de Calor, a la demanda de la instalacidn en cualquier época del afio, consiguiéndose
de esta forma una alta eficiencia energética por fraccionamiento de potencia en la produccion.

En los equipos de produccion de calor (todos con un coeficiente de eficiencia energética
superior a 3) se instaran contadores de energia térmica y eléctrica para conocer en todo
momento su rendimiento.

1.2.2 Eficiencia energética en la produccién de frio
Se instalaran varias enfriadoras o grupos frigorificos del tipo aire/agua, para cubrir la

demanda frio de la instalacién, del mismo modo que sucede en la producciéon de calor esta
parcializacidon garantiza una alta eficiencia energética.

La incorporacidn de compresores de tornillo permitiran una parcializacidn continua de la
produccidn al igual que mejoraremos los rendimientos con el uso de refrigerante R-134a.

1.2.3 Eficiencia energética en la distribucidn de agua
En la distribucion de agua desde equipos de produccidn a los equipos terminales, se han

adoptado fundamentalmente dos medidas. La primera es la incorporacion de variadores de
velocidad, en todas las bombas de los circuitos secundarios, lo que permitira ajustar el caudal
de suministro a las demandas de los equipos consumidores. Esta medida reporta importantes
ahorros en el consumo eléctrico de las bombas. Asimismo, con esta incorporacion se consigue
ajustar el punto de trabajo de la bomba a las condiciones de funcionamiento de la instalacion,
ya que el variador permite ajustar el punto de presidn que es necesario para la instalacion.

La segunda medida, consiste en la incorporacion a la instalacién de valvulas de equilibrado.
Estos elementos permiten ajustar los caudales de agua requeridos en el cdlculo a la realidad de
la instalacion.

1.2.4 Eficiencia energética en los climatizadores y unidades terminales
La produccién de frio y calor se ha disefiado para que las U.T.A. funcionen en los rangos de

temperatura donde estas maquinas son mds eficientes; asi obtenemos un sistema de
produccién de frio y calor muy ventajoso frente a otros sistemas convencionales, tanto por
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gasto de energia como por precio. El aire de extraccion se recuperara con el fin de trasmitir la
energia de nuevo a la instalacidn. Para ello se utilizard para la zona de oficinas y cafeteria una
unidad climatizadora con mdédulo de recuperacidn de calor y para la zona de salas de
exposiciones un equipo de recuperacion de calor, tanto en invierno como en verano,
cumpliendo la exigencia del RITE IT 1.2.4.5. Con esta instalacién ciframos en mas de un 70% el
ahorro en el coste de la factura de energia.

Incorporacién del sistema de caudal variable en aquellos espacios con ocupacion variable,
consiguiéndose mediante este sistema un ahorro importante en el consumo de ventiladores.

Se propone un sistema de filtrado electrostdtico mediante fotocatdlisis, que ademas de
asegurar una esterilizacion dptima del aire, reduce considerablemente la potencia necesaria
de los ventiladores y el mantenimiento de los climatizadores.

Se instalardn sondas de calidad de aire para controlar la tasa de aire de ventilacidon necesaria
en cada momento.

1.2.5 Eficiencia energética mediante el sistema de control
Mediante la implantacion del sistema de gestidn se permite un alto rendimiento de la

instalacion debido a las herramientas que proporcionara este sistema.

El sistema de gestidn permitira en funcién de las temperaturas de retorno del agua, gestionar
la parcializacion de los equipos de produccién. Asimismo, el sistema de gestién, en funcién de
la temperatura exterior, generara curvas de funcionamiento de la instalacion, la cual regulara
la temperatura de impulsion del agua desde los equipos de produccion.

El sistema proyectado para las unidades terminales tipo fan-coil en despachos, dotados de la
posibilidad de mando individual, no permitira variaciones del valor de consigna superiores a £
29 C.

El sistema de gestidn controlara el funcionamiento horario de la instalacidn, no siendo posible
el funcionamiento de equipos terminales fuera de los horarios prefijados.

1.3. CONTROL DEL CONSUMO ENERGETICO: ILUMINACION ARTIFICIAL
Se implementara a todas las luminarias (el CTE lo exige para las ubicadas en los tres primeros

metros respecto a la fachada) un sistema de control centralizado (con lenguaje de
comunicacién DALI) que adapta su accionamiento a las condiciones luminicas exteriores.

La instalacion de alumbrado del edificio cumplira con las prescripciones dadas por el
documento HE3 del cédigo técnico de la edificacidn, no superando en ningln local los valores
exigibles de valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI) aportados por la tabla 2.1 del
apartado 2.1. Se proponen ldamparas Led para todas las fuentes luminicas.
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Se proponen implementar detectores de presencia en zonas de baja ocupacién, como aseos o
archivos al igual que se dejara a decisidn del organismo supervisor el control de la iluminacion
de las estancias mediante sensores de presencia.

1.4. CONTROL DEL CONSUMO ENERGETICO: REDUCCION DEL CONSUMO DE AGUAS
Se favorecera la racionalizacién del uso de agua mediante la utilizacién de los siguientes

elementos:

a. Instalacion de griferias con perlizadores, lo que supone una reduccion del 50% en
el consumo de agua consiguiendo la misma eficacia de lavado con caudales y
consumos muy inferiores.

b. Instalacion de inodoros de doble descarga.

c. Se cuidard la seleccion de especies autdctonas para el ajardinamiento del entorno
combinando esta decision con el uso de un sistema de riego eficiente. Hay que tener
en cuenta que el consumo de una especie autdctona puede reducir el consumo de
agua en un 80%.

d. El agua de lluvia se aprovechard para el llenado de aljibes (incendio, riego...)

e. Se instalard una unidad de tratamiento de aguas grises de modo que todas las
aguas negras del edificio puedan reutilizarse para la alimentar las cisternas de los
inodoros.

1.5. CONTROL DEL CONSUMO ENERGETICO: ENERGIA SOLAR TERMICA
El proyecto prevera la instalacidn, de acuerdo con lo indicado en el CTE de unos equipos de
energia solar térmica que garanticen el aporte adecuado de agua caliente sanitaria para los

usos previstos en el pliego de prescripciones.

1.6. ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
De acuerdo con lo indicado en el CTE (segun el uso, la superficie del edificio y la zona climatica)

se deberd prever una instalacion de aproximadamente 28kwh, lo que a dia de hoy supone una
inversion cercana a los 300.000 euros. De acuerdo con el rendimiento de la instalacion, esta
nos permitird producir alrededor de 45000Kw/h anuales de energia. Lo que supone un 10% del
consumo total anual.

1.7. ILUMINACION NATURAL
Todos los espacios propuestos cuentan con espacios acristalados al exterior que permiten el

uso de los espacios con aporte de luz solar. Igualmente esta decisién evidencia la posibilidad
de tener vistas directas sobre los espacios exteriores.
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PRESUPUESTO:
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PRESUPUESTO

MOVIMIENTO DE TIERRAS
SANEAMIENTO ENTERRADO
CIMENTACION

ESTRUCTURA

ALBANILERIA

REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS
CUBIERTAS

AISLAMIENTOS

PAVIMENTOS Y ALICATADOS
CARPINTERIA Y CERRAJERIA
VIDRIOS

FONTANERIA Y DESAGUES
CLIMATIZACION Y VENTILACION
ELECTRICIDAD E ILUMINACION
INSTALACIONES ESPECIALES
PROTECCION CONTRA INCENDIOS
VOZ/DATOS

SISTEMA DE CONTROL CENTRALIZADO
PINTURAS

SEGURIDAD Y SALUD

INSTALACION FOTOVOLTAICA
URBANIZACION

TOTAL EJECUCION MATERIAL

13 % Gastos generales

6 % Beneficio industrial

SUMA DE G.G.y B.I.

TOTAL EJECUCION POR CONTRATA
21% IVA

TOTAL

77.000,00

56.000,00
255.500,00
575.400,00
644.700,00
691.600,00
257.600,00
179.200,00
507.500,00
574.000,00
455.700,00
154.000,00
678.300,00
476.700,00
189.000,00
100.800,00

45.500,00

66.500,00
105.000,00
140.000,00
280.000,00
490.000,00

7.000.000,00

910.000,00
420.000,00

1.330.000,00
8.330.000,00
1.749.300,00
10.079.300,00

1,1

0,8
3,65
8,22
9,21
9,88
3,68
2,56
7,25

8,2
6,51

2,2
9,69
6,81

2,7
1,44
0,65
0,95

1,5

100
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