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La fragmentación de la masa en un aire cargado de Arquitectura. o1

LA FRAGMENTACIÓN DE LA MASA EN UN AIRE CARGADO DE ARQUITECTURA (*).

“No olvidemos que en la arquitectura la masa tiene dos aspectos - masa externa, masa interna (...). Los dos tipos de masas 
pueden estar en función el uno del otro, y en algunos casos la composición exterior nos permite de inmediato apreciar cómo 
esta organizado lo contenido en ella. Sin embargo, no se trata de una regla constante (...). La más extraña maravilla es haber 
concedido un reverso al espacio. El privilegio de la arquitectura frente a otras artes - sea erijiendo alojamientos, universidades 
o templos - no es resguardar una cavidad cómoda y rodearla de defensas, sino construir un mundo interior (...). Entonces, 
lo que el constructor envuelve no es el vacío, sino una especie de morada de formas; a la vez, trabaja sobre el espacio y lo 
modela por fuera y por dentro, como un escultor."

* “La Arquitectura es el aire que respiramos; eso si, un 
aire cargado precisamente de eso, de Arquitectura."  

Botella de Klein, Felix Klein,1882 

Sección esquemática de un Soporte, N.J Habraken y 
Theorema, vista publicada en la revista Life, 1909.

“Desde Pompeya, hasta Mies, en España no se diga, 
aparece el patio: interior si la casa da para tanto y 
adyacente, contiguo (...) si no llegamos a tanto” 

Alejandro de la Sota, 1965.

Casas en Alcudia, A.de la Sota, 1984

La vida de las formas, Henri Focillon, 1934.

Rudolf Borchardt, en su novela "El jardinero apasionado", redescubre la centralidad del jardín como imagen, reflejo y 
metáfora de la conciencia humana en la que se desvelan las complejas dinámicas a través de las cuales la naturaleza 
y el ser humano se relacionan entre sí en una constante transformación. Del mismo modo, y alienándose bajo los los 
postulados del despertar colectivo que rechaza la sociedad del espectáculo e impulsados por la audacia de la propia 
carrera de Ciencias Biomédicas como fruto del cruce de varias disciplinas clásicas mirando hacia el futuro, Hábitat se 
replantea todas las premisas sobre como se genera el espacio, buscando dar respuesta al advenimiento de una época 
postmediática a través de espacios arquitectónicos sencillos e intensos que revelan toda su potencia comunicativa.

Hábitat parte de la reinterpretación del arquetipo tradicional de la universidad como lugar de debate, cuyo origen, en 
última instancia, responde a una tipología tan idílica como la "Academia" de los tiempos de Platón. Un lugar donde 
todos los libre pensadores se reúnen en el ágora y discutían sobre la liberación de las cadenas del saber. De esta 
forma, la propuesta nace de la necesidad de generar esa atmósfera para la reflexión y el debate; un lugar 
silencioso y amplio preparado tanto para los días fríos como para los demasiado calurosos en el cual no penetra 
ruido ni distorsión alguna. Un espacio tan natural, sencillo y sublime a la vez que es capaz de hacernos querer 
pasear no sólo por su interior sino por dentro de nosotros mismos liberándonos de las ataduras prestablecidas.  
 
A lo largo de la historia de la arquitectura, independientemente de épocas o civilizaciones, uno de los recursos más 
empleados en esos ágoras del saber ha sido el  uso de los espacios intermedios en cualquiera de sus distintas 
expresiones: umbrales, pórticos, atrios, zaguanes... Estos espacios no son sólo lugares entendidos estrictamente 
desde su dimensión física como espacios de transición, sino que hacen referencia a una dimensión social, moral 
y cultural de lo que representan: un tránsito hacia el saber. En Japón, se refieren a este concepto espacial como 
Ma, término que podríamos traducir como pausa, espacio, abertura o intervalo. No es simplemente un vacío o la 
ausencia de contenido, sino que se trata de un espacio consciente, una respiración que permite poner en valor las 
otras partes o incluso crear nuevos significados. Según la filosofía japonesa ese espacio estaría “lleno de energía.” 
   
Si nos detenemos en el último periodo de esa historia de la arquitectura, en palabras de N.J. Habraken,  la arquitectura 
moderna surgió con la voluntad de resolver cuestiones del entorno cotidiano, pero siguió aplicando los criterios 
académicos tradicionales creando obras singulares y extraordinarias pero sin llegar a entender que la clave estaba 
en inventar nuevos sistemas arquitectónicos, estructuras para lo ordinario, capaces de aceptar la intervención de la 
gente, de permitir los cambios en el tiempo, de favorecer las relaciones entre lo público y lo privado y de expresar 
unos criterios de diseño compartidos por la sociedad.  

Buscando ese nuevo sistema, Hábitat se concibe desde la termodinámica homeostática, cuyo principal 
postulado es la búsqueda del equilibrio entre organismos a través del intercambio de energía. Ésta 
premisa nos lleva a enteder la propuesta como un organismo global cuya característica de Euler es igual a 
0. Es decir, no tiene ni interior ni exterior, ni presenta un estado sólido permanente, sino que se encuentra en 
constante inestabilidad ya que se concibe en permanente evolución buscando el equilibrio óptimo entre los 
distintos parámetros u organismos que conforman el sistema global. El clima, el entorno próximo, los usuarios, 
la vegetación etc.. se armonizan en diferentes mutualismos capaces de conseguir el buscado equilibrio 
homeostático. En definitiva, Hábitat hace de la inestabilidad una virtud convirtiéndola en una condición de equilibrio. 
 
Esa concepción ambivalente interior - exterior de la propuesta como organismo global, nos lleva a entender 
Hábitat como si del interior de un bolsillo se tratase. En Hábitat no se está dentro ni se esta fuera, sino que en realidad 
se está entrando o saliendo. Los límites entre lo de dentro y lo de fuera, lo natural y lo artificial, lo público y lo privado 
se diluyen. No aparece un límite claro y hermético, sino que hablamos de un espacio que sobrevive de ámbas 
dualidades por igual, de la misma forma que en la cinta de Moebius o en la botella de Klein dorso y envés, interior y 
exterior, se suceden incesantemente.

Hábitat se piensa desde parámetros diferentres a la fenomenología, en los que el bienestar, el confort térmico, 
la evapotranspiración o el contacto con la naturaleza son solo unos de los múltiples inputs que activan los 
mecanismos termodinámicos del organismo a modo de respuestas somáticas al espacio, condicionando su 
comportamiento no sólo a escala constructiva, sino social, colectiva e individual. Es decir, en Hábitat, en términos 
epistemológicos de Platón, se produce una relación desde la dimensión antropológica de la naturaleza humana a la 
dimensión moral de la sociedad pasando por los intercambios enegéticos que rigen los principios de la naturaleza. 
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Hábitat, una respuesta natural a los condicionantes locales o2

EL CLIMA EN GETAFE
La pseudo teoría del Postulado del árbol nos 
habla de la cantidad y profundidad de intercambios 
que se realizan con el entorno más invisible, 
condición principal para realizar un profundo análisis 

climático del soporte y entorno de la actuación.

Hábitat parte del análisis del entorno para formalizar 
su geometría y respuesta climática.

Datos climáticos: EPW Madrid
Software: Weather tool 2010 y Climate Consultand 6

HÁBITAT, UNA RESPUESTA NATURAL A LOS CONDICIONANTES LOCALES
Hábitat, a nivel urbano, arquitectónico y energético, se materializa como una respuesta natural y 

precisa a los distintos condicionantes de contorno que configuran el ámbito de la actuación:
factores climáticos, programáticos y de contexto

FACTORES CLIMÁTICOS: ¿CÓMO CONVERTIR EL CLIMA EN UN EDIFICIO 0.0?

FACTORES PROGRAMÁTICOS: UNA FACULTAD DE CIENCIAS BIOMÉDICAS PARA EL S.XXI

FACTORES DE CONTEXTO: EL CAMPUS DE GETAFE DE LA CARLOS III COMO MOTOR CULTURAL

Hábitat parte de la teoría de que cada época fabrica un “sujeto” de la arquitectura en el que proyecta su constructo 
cultural sobre las relaciones entre espacio y usuario. La propuesta se concibe como un organismo que busca 
el equilibrio a través de las interacciones social entre sus múltiples habitantes y el intercambio energético tanto 
con el exterior como con el interior. Impulsados por la audacia de la concepción de las Ciencias Biomédicas 
como carrera autónoma fruto del cruce de varias disciplinas, en Hábitat, la termodinámica,la sociología y  la 
neurociencia confluyen en una nueva percepción de los proyectos de arquitectura, tanto espacial como 
socioculturalmente hablando, regida por la calibración automórfica de las porosidades materiales a diferentes 
escalas. Entre éstas, cabe destacar la métrica, que implica a los elementos de la arquitectura; la decamétrica, 
que configura la tipología de centro de docencia e investigación universitario y la hectométrica, que actúa en los 
ambientes urbanos. 

Por todo ello, podríamos decir en primer lugar que es el clima el que determina la materialidad formal de las distintas 
pieles y estrategias que rigen el comportamiento de Hábitat. Para ello, partiendo de un análisis pormenorizado del 
clima en Getafe, la propuesta buscará la reducción de la demanda y el consumo energético al máximo a través de 
diversas estrategias pasivas y activas a la par que reduce el impacto medioambiental de la intervención gracias al 
empleo de materiales sostenibles y reciclables.

Hábitat no puede entenderse solamente desde la climatología, sino que es preciso analizar todos los condicionantes 
de su programa funcional objetivo: no es lo mismo diseñar desde el clima para un uso docente que para un uso 
residencial o de oficinas. Así pues, Hábitat nace también del análisis de un programa docente universitario con unas 
necesidades puntuales de confort térmico establecidos para una programación determinada 5/7 (uso de 5 días 
a la semana) y un programa de 14/24 (uso de 8am a 10pm, 14 horas al día). Igualmente, la propia funcionalidad 
condicionará unas cargas internas significativas derivadas principalmente de equipos y ocupación. Ámbos factores 
influirán claramente en el diseño y la elección de las estrategias formales y de climatización de la propuesta. 
 
Por otro lado, conviene preguntarse que conlleva a nivel educativo y social proyectar una facultad en el siglo XXI. 
Actualmente, con el uso de la tecnología y la enseñanza a distancia, la forma de enseñar ha cambiado. Hoy más 
que nunca, las facultades no son sólo lugares donde impartir clases magistrales, sino que se han convertido en 
ámbitos de aprendizaje e intercambio de conocimientos de múltiples formas que requieren de lugares 
flexibles y acogedores.

Por último, el diseño de una facultad de ciencias biomédicas, ámbito decididamente contemporáneo fruto del 
cruce de varias disciplinas, hace que nos replanteemos la concepcción del proyecto arquitectónico desde una 
nueva óptica en la que lo construido no es un ente estático sino que tanto a nivel energético como funcional es 
una realidad en constante evolución buscando adaptarse al medio.

Por último, no podemos olvidar el entorno próximo físico y cultural en el que se enmarca la intervención: un solar 
periferico del Campus de Getafe de la Universidad Carlos III de Madrid, a la espalda del resto de facultades 
y en un entorno relativamente inhóspito salvo por la presencia de un incipiente parque lineal. La propuesta debe 
ser capaz de revertir el contexto actual y convertirlo en un lugar atractivo, representativo  y acogedor, tanto para los 
habitantes de la futura factulad así como para el resto de alumnos y docentes del campus, pasando así a formar 
parte de ese gran motor cultural que es el campus de la facultad Carlos III para la ciudad de Getafe.

Una vez realizado el análisis de los distintos factores que configuran el ámbito de actuación, el proyecto plantea 
una serie de ESTRATEGIAS DE INTERVENCIÓN a modo de respuestas a dichos condicionantes.
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HÁBITAT

Ubicado en un solar periférico del campus de la uc3m, a la espalda del 
resto de facultades y en un entorno relativamente inhóspito salvo por la 
presencia del incipiente parque lineal, se piensa que la futura Facultad de 
Ciencias Biomédicas debe ser capaz de generar una atmósfera propia... un 
hábitat colectivo que envuelva a docentes, alumnos, empleados y naturaleza. 

Atendiendo a las nuevas técnicas de enseñanza “blended learning” por 
las cuales el aprendizaje se articula a través de la búsqueda colectiva del 
conocimiento y no se limita al adoctrinamiento por parte de un docente a los 
alumnos en un aula, se trata de crear ese lugar agradable y acogedor 
de la Academia que fomente el aprendizaje e intercambio educativo

UN NUEVO HÁBITAT
Se busca una imagen representativa y simbólica pero desde la contención técnica y formal. Se demanda 

una arquitectura ligada al lugar, sencilla, limpia y ordenada que, evocando el aprendizaje primitivo bajo 
la copa de un árbol, se traduce en un elemento que reinterpreta el arquetipo tradicional de la Academia 

Un nuevo Hábitat o3
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Partimos de un volumen 
neutro y anisótropo ... 

... que busca generar un espacio central 
de encuentro e intercambio.

Un gran ágora ...

... que se abre y orienta para  
integrarse en el Campus ...

... unas bandejas 
           sobre el paisaje... 

...que alojan a los huéspedes  
de Hábitat... 

... los programas servidos.

Un gran umbráculo captura y 
acondiciona climáticamente 

un fragmento del jardín...

... que se convierte en el corazón 
de la facultad de Ciencias Biomédicas.

... dejando entrar 
        al jardín urbano dentro de él.

El volumen pierde su condición 
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convierte en un soporte ... 
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HÁBITAT

La propuesta, buscando enraizarse en su contexto urbano, se piensa en 
continuidad con el parque lineal en desarrollo a la espalda de las facultades 
más próximas.  A modo de elemento atractor universitario como telón de 
fondo de ese incipiente espacio verde que se introduce y pasa a formar 
parte intrínseca del nuevo Habitat, el ágora se convierte en el corazón de la 

propuesta a todos los niveles. En planta baja, se dispone estratégicamente 
el grueso del programa público de modo que asegure la permeabilidad 
de la intervencion con el resto de elementos de su entorno próximo 
a través de los diversos accesos al conjunto. De este modo, se consigue 
dinamizar, flexibilizar y enriquecer el funcionamiento diario del organismo. 

En función del nivel de eficiencia energética deseado por la 
propiedad -si bien perdiendo su condición de edificio 0.0, pero 
manteniendo su calificación energética A- la propuesta puede 

materializarse sin su envolvente bioclimática externa.

HÁBITAT, UN LUGAR DE APRENDIZAJE Y ENCUENTRO
Se piensa en una solución compacta y bien orientada en torno a un agora bioclimática, la cual se 
convierte en el corazón del complejo. Un lugar de encuentro, aprendizaje e intercambio entre estudiantes 
y docentes que al mismo tiempo garantiza la permeabilidad de la intervención con su entorno próximo. 

PLANTA BAJA _ ACCESOS E 1.800 0m. 5m. 25m.

Hábitat, un lugar de aprendizaje y encuentro o4
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Hábitat, un lugar de aprendizaje y encuentro o5
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La distribución programática propuesta se 
articula en torno al corazón de Hábitat, el 
espacio del ágora bioclimática. En planta 
baja, en continuidad con el jardín y los 
diversos accesos se dispone el grueso del 
programa público y de servicios del Hábitat 
(secretaría & admon., salas de coworking, 
pequeña cantina etc..). 

En el resto de plantas, se disponen los usos 
principales en paquetes programáticos 
verticales. Buscando la luz neutra y difusa, se 
ubican los laboratorios y el aulario al noreste 
y noroeste respectivamente. Mientras, al 
Sur, se dispone el paquete de despachos, 
cuyo uso se prevee continuado a lo largo del 
año a diferencia del de las aulas, el cual se 
limitará al período lectivo. Todos estos usos 
quedan interrelacionados a nivel horizontal 
en todas su plantas a través de unas 
amplias galerías, las cuales son entendidas 
no sólo como lugares de circulación sino 
como lugares de encuentro y relación 
entre los distintos habitantes del complejo. 
 
Los espacios servidores y comunicaciones 
verticales se optimizan al máximo posible, 
aglutinándose en 3 núcleos verticales 
dispuestos estratégicamente en un 
esquema en esbástica que libera así la 
mayor parte del espacio en planta para los 
usos servidos.

UNA ORGANIZACIÓN FUNCIONAL BASADA EN INTERACCIONES SOCIALES Y EDUCATIVAS
Buscando potenciar las interacciones sociales y educativas entre docentes y estudiantes, se 

disponen en torno al agora bioclimática los 3 usos principales en paquetes programáticos verticales, los 
cuales quedan interrelacionados a nivel horizontal en todas sus plantas a través de unas amplias galerías 

Una organización funcional basada en interacciones sociales y educativas o6

PLANTA TIPO  

PLANTA BAJA 

PLANTA SÓTANO

E 1.850

E 1.850

E 1.850

0m.

0m.

0m.

5m.

5m.

5m.

25m.

25m.

25m.

USOS Y SUPERFICIES 

USOS Y SUPERFICIES 

USOS Y SUPERFICIES 

ESPACIOS INTERIORES 

ESPACIOS INTERIORES 

ESPACIOS INTERIORES 

ESPACIOS INTERIORES 

ESPACIOS INTERIORES 

ESPACIOS INTERIORES 

ESPACIOS EXTERIORES 

ESPACIOS EXTERIORES 

INSTALACIONES & ALMACENAJE

/ ESP. SERVIDORES 

/ ESP. SERVIDORES 

/ ESP. SERVIDORES 

/   ESP. SERVIDOS

/   ESP. SERVIDOS

/   ESP. SERVIDOS

TOTALES PLANTA 

TOTALES PLANTA 

TOTALES PLANTA 

P. TIPO 

P. BAJA

P. BAJA

P. TIPO (1ª, 2ª Y 3ª)

P. CUBIERTAS

P. SÓTANO BAJO RASANTE
SOBRE RASANTE

SUP. EDIFICADA TOTAL INT

P. SÓTANO 

AULARIO
    Aula L
    Aula M
    Aula S

LABORATORIOS 
    Lab o1 
    Lab o2 
 
DESPACHOS

Sup. Edif. 
2.082,21 m2

Sup. Edif. 
2.082,21 m2

Cubierta Verde
para Cultivos Exp.

Sup. Edif. 
1.659,42 m2

* PCI: SECTORIZACIÓN  
POR NIVELES HORIZTLS.

DESPACHOS 

AULARIO 

RELACIÓN 

RE
LA

CI
ÓN

 P
RO

GR
AM

ÁT
IC

A 
VE

RT
IC

AL

PROGRAMÁTICA

HORIZONTAL

P 1
  

P 3
 

P 2
  

BA
JA
 

SÓ
TAN

O 

DESPACHOS 

LABORATORIOS 

Animalario 

PÚBLICO
PÚB.

PÚB.

PÚBLICO

Instalaciones

Cub. Verde
Cub. Verde

Instalaciones

LABORATORIOS 

AULARIO

DESPACHOS

LABORATORIOS
1.994,45 m2

2.897,50 m2

2.043,81 m2

Sup. Edif. Sup. Edif. 

Sup. Edif. 

9.986,26 m2

CANTINA

SALA DE ESTUDIO 
 
AULA/ S. REUNIONES 
    Aula M (Multiusos) 
 
DESPACHOS 
    Ala Sur Despachos
    Secretaría & Admon
    Reprografía 
    Despachos e-Biblio

LABORATORIOS 
    Lab o1 
    Animalario 
 
DESPACHOS

NUC.SERVIDORES
    Comunicac. Vert
    Aseos

GALERÍAS 

NUC.SERVIDORES
    Comunicac. Vert
    Aseos

GALERÍAS 

VEST. ACCESOS 

NUC.SERVIDORES
    Comunicac. Vert
    Aseos

GALERÍAS PUB. 

INSTALACIONES 

ESCALERAS EXTERIORES
PASARELAS PAISAJE 

AGORA BIOCLIMÁTICA 

SUP. ÚTIL

SUP. ÚTIL

SUP. ÚTIL

SUP. ÚTIL

SUP. ATEMPERADA ÚTIL

SUP. ATEMPERADA ÚTIL

SUP. ÚTIL

SUP. ÚTIL

SUP. ÚTIL

SUP. EDIFIC.

SUP. EDIFIC.

SUP. EDIFIC.

SUP. EDIFIC.

SUP. EDIFIC.

SUP. EDIFIC.

SUP. EDIFIC.

o3.
o3.a
o3.b
o3.c

o4.
o4.a
o4.b

o5. 

 3.a
4.a3.c 4.b

 3.b

o4

7.a

o4

o5

7.b 7.d

A

B

B

C

7.c

o5 o6

o5

o4.

o5.

o6. 
o6.a
 
o7. 
o7.a 
o7.b 
o7.c 
o7.d

o3.
o3.a
o3.b

o4.

o1.
o1.a
o1.b

o2.

o1.
o1.a
o1.b

o2.

o3. 

o1.
o1.a
o1.b

o2.

o5.

B.
C.

A.

545.01 m2 
272.06 m2 
184.93 m2 
88.02 m2 

 
371.07 m2 
183.26 m2 
187.81 m2

431.30 m2

196.02 m2 
 

207.12 m2

151.87 m2 
151.87 m2 

667,40 m2 

431.30 m2 
123.21 m2 
61.16 m2

51.73 m2

724.99 m2 
161.32 m2 
563.67 m2

431.30 m2

90.73 m2 
46.95 m2 
43.74 m2 

 
409.21 m2 

90.73 m2 
46.95 m2 
43.74 m2 

 
391.03 m2 

 
141.32 m2 

90.73 m2 
46.95 m2 
43.74 m2 

 
195.86 m2 

383.11 m2 
 

1857.32 m2 

1845.49 m2 

1442.88 m2 

606.35 m2 
303.60 m2 
202.20 m2 
100.55 m2 

 
411,60 m2 
204.00 m2 
207.60 m2

511.70 m2

214.20 m2 
 

226.20 m2

165.40 m2 
165.40 m2 

790.70 m2 

511.70 m2 
149.40 m2 
72.00 m2

57.60 m2

819.01 m2 
193.59 m2 
625.42 m2

511.70 m2

108.36 m2 
52.35 m2 
56.01 m2 

 
444.20 m2 

108.36 m2 
52.35 m2 
56.01 m2 

 
434.55 m2 

 
142.80 m2 

108.36 m2 
52.35 m2 
56.01 m2 

 
220.42 m2 

- m2 
 

2082.21 m2 

2082.21 m2 

1659.42 m2 

37.03 m2 
158.73 m2

1096.20 m2 

3.b3.a
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UNA CONFIGURACIÓN MODULAR Y FLEXIBLE DE LOS ESPACIOS DE TRABAJO
Se apuesta por una construcción industrializada y modular que asegure la rápidez, calidad y 

precisión económica y constructiva de la propuesta a la par que permite conseguir fácilmente 
múltiples configuraciones de espacios de trabajo totalmente equipados 

Vista de la Galería del Aulario de la 2ª Planta

Vista del Acceso Secundario Norte y la galería de Servicios Públicos en Planta Baja

Vista del Acceso Secundario Oeste y la galería de Servicios Públicos de Planta Baja

Una configuración modular y flexible de los espacios de trabajo o7

ESTRUCT. MODULAR / PARTICIONES RECONFIGURABLES

OPTIMIZACIÓN ESPACIOS SERVIDORES  Y GALERÍAS

RED DE FUERZA Y CLIMATIZACIÓN INTEGRADA

CATÁLOGO DE PANELES TIPO ESPACIOS SERVIDOS

ACONDICION. CLIMÁTICO _ ENVOLVENTE ESTRATIFICADA

Sección Tipo Fachada Exterior

EL EDIFICIO COMO CONTENEDOR ENERGÉTICO Y 
SOPORTE BASE DE LOS PROGRAMAS HUÉSPEDES 

Laboratorios (N-NE) 
Caja Tipo B

Aularios (O-NO) 
Caja Tipo A 

Tipo o1. 
Opáco 
U=0.27 W/m2K

Tipo o2. 
Transparente 
U=1.27 W/m2K

Tipo o3. 
Practicable 
U=0.95 W/m2K

Red de Fuerza 

ES
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CI
O 

EX
TE

RI
OR

 

ES
PA
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O 

AT
EM
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RA

DO
 

ES
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CI
O 

CL
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AD
O 

Ventilación & Rec. Calor

Clima S. Radiante/Refrescante 

Pa
ne

l T
ipo

 o
3 

Pa
ne

l T
ipo

 o
1 

Pa
ne

l T
ipo

  o
2 

Despachos  
Caja Tipo C

Hábitat se concibe como un gran contenedor energético a modo de soporte base para el alojamiento de los 
programas huéspedes del mismo. Éstos se entienden como dispositivos semi-autónomos climatizados que 
se colocan ad-hoc en el interior del mismo. Estos elementos, a modo de cajas,  responden a un esquema 
modular tridimensional a partir de un módulo tipo que se combina en sus distintas variantes de cara a obtener la 
configuración deseada para cada espacio de trabajo. La tabiquería propuesta es sólo una versión inicial de las 
sucesivas compartimentaciones que podrían darse. La coordinación modular entre estructura, carpinterías 
suelos y techo técnico con red de climatización y fuerza integrada es imprescindible para facilitar la 
flexibilidad real de compartimentación Todo el sistema se concibe en base a un sistema envolvente ligero 
industrializado de madera de pino construido en seco, asegurando así el bajo impacto ambiental y el control 
económico de la propuesta. Al mismo tiempo, la madera aporta calidez a los espacios de trabajo y un cierto aróma 
doméstico que contribuye a fomentar la cercanía e intercambios educacionales entre los usuarios.

Lu
z

Luz

Particiones 
Reconfigurables 

Luz

Luz
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N
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Galería
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z
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La Inestabilidad como condición de equilibrio o8

PRIMER PRINCIPIO DE LA 
TERMODINÁMICA 

 
El incremento de la energía interna 
de un organismo cerrado es igual al 
calor suministrado al sistema menos 

el trabajo realizado por el mismo 
 

-Conservación de la energía-

LA INESTABILIDAD COMO CONDICIÓN DE EQUILIBRIO
Hábitat se concibe como un organismo global en continua evolución. Entendido como un sistema 

termodinámico abierto, es capaz de intercambiar energía y materia con el entorno -soporte de 
actuación-, haciendo de la inestabilidad la clave para alcanzar el equilibrio térmico del sistema. 

COMPORTAMIENTO ENDOTÉRMICO

COMPORTAMIENTO EXOTÉRMICO

Comportamiento que experimenta Hábitat en las situaciones en las que precisa absorber energía a 
través de la termodinámica para alcanzar la condición de equilibrio - homeostasis -. El comportamiento 
endotérmico implica que aumenta la entalpía, es decir, el organismo gana calor.  
Para anilizar la condición de equilibrio se parte del entendimiento de “sujeto”, cultura y materia como categorías no 
autónomas en permanente tensión física y química. Así, Hábitat se concibe como un sistema cerrado capaz de intercambiar 
energía con su entorno exterior e interior mediante estrategias pasivas capaces de equilibrar las cargas internas y externas.

PERÍODO TIPO NOVIEMBRE - MARZO

PERÍODO TIPO ABRIL - OCTUBRE

Comportamiento que experimenta Hábitat en las situaciones en las que precisa liberar energía a través de la 
termodinámica para alcanzar la condición de equilibrio - homeostasis -. El comportamiento exotérmico 
implica que disminuya la entalpía, es decir, el organismo pierde calor. Así, Hábitat se concibe como 
un sistema cerrado capaz de intercambiar energía con su entorno exterior e interior mediante estrategias pasivas capaces 
de equilibrar las cargas internas y externas.

Disposición de espacios térmicos con distintos grados de comfort 
en la busqueda del acondicionamiento térmico de los esp. servidos.

Se conciben los espacios servidos como módulos independientes 
completamente aislados y estancos en sus 6 superficies.

Las bandejas que actuan como elemento soprte del programa, así 
como los núcleos,  se realizan con Hormigón, material de gran inercia

Se dispone de una cubierta aljibe vegetal extensiva para recoger 
el agua lluvia para su posterior reutilización en al menos un 90%

Se dispone de cubiertas ajardinadas tipo sedum, así como de vegetación 
autoctona de bajo consumo hidr. en el ágora y el entorno próximo.

Análisis de envolvente y materialización de espesores de cámara en 
función de la orientación para conseguir mayor aprovechamiento.

Se capta aire fresco de la tierra y el patio interior y se reconduce 
hacia el interior.

Se capta aire caliente de la tierra y el patio atemperado por el efecto 
inverandero de la envolvente y se reconduce al interior.

En verano, la vegetacón caduca permite el soleamiento.

Con la envolvente bioclimática exterior de lamas abierta, 
aprovechando la ventilación cruzada, el organismo pierde calor.

En invierno, la vegetacón caduca permite el soleamiento

Con la envolvente bioclimática exterior de lamas cerrada, 
aprovechando el efecto invernadero, el organismo gana calor.

RECORRIDO SOLAR 1 DE NOVIEMBRE

RECORRIDO SOLAR 1 DE JUNIO

ESTRATEGIAS COMUNES

CONFIGURACIÓN ESPACIOS TÉRMICOS

CONTINUIDAD AISLAMIENTO TÉRMICO

INERCIA TÉRMICA

CUBIERTA ALJIBE VEGETAL EXTENSIVA

REDUCCIÓN ISLA DE CALOR - VEG. ENT.

DIFERENCIACIÓN ENV. POR ORIENTACIÓN

POZOS CANADIENSES

POZOS CANADIENSES

VEGETACIÓN CADUCA - PROTECC. SOLAR

VENTILACIÓN NATURAL

VEGETACIÓN CADUCA - ILUMINACIÓN

CAPTACIÓN SOLAR

d

a.- Espacio Interior / Climat. Primaria (vent)+ Picos (S. Rad)
b.- Espacio Intermedio / Climat. Primaria (vent)
c.- Espacio Atemperado 
d.- Espacio Exterior

c
b

a

Lam
as Abiertas

Lam
as Cerradas

N

N

E

E

O

O

S

S

Amanecer 
07:15 hora solar

Amanecer 
06:15 hora solar

TOTALES DÍA
Radiación directa: 5,19 kW/m2
Radiación difusa: 0,83 kW/m2

TOTALES DÍA
Radiación directa: 6,48 kW/m2
Radiación difusa: 1,63 kW/m2

Hora solar: 13:00 hr.
Radiación directa: 509W/m2
Radiación difusa: 116W/m2

Hora solar: 13:00 hr.
Radiación directa: 536W/m2
Radiación difusa: 185W/m2

Atardecer 
18:15 hora solar

Atardecer 
20:08 hora solar

El diseño global se fundamenta en 
estrategias pasivas adaptativas que 

reducen la demanda al máximo

compacidad a
3.86

compacidad b
4.61 

compacidad c 
8.33 
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La Entropía como equilibrio interno o9

LA ENTROPÍA COMO EQUILIBRIO INTERNO
“La arquitectura es el aire que respiramos; eso sí, un aire cargado precisamente de eso, de 

arquitectura” (Alejandro de la Sota,1965). Ahora, el aire en movimiento, demanda ser estudiado en 
sus diferentes manifestaciones y construir lo que denominamos la termodinámica homeostática. 

ESTRATEGIAS DE PRODUCCIÓN DE ENERGÍA

BÚSQUEDA DEL EQUILIBRIO INTERNO: SISTEMAS DE CLIMATIZACIÓN 

Se define la entropía sólo cuando el organismo ha alcanzado su propio equilibrio termodinámico homeostático. 
Hábitat nace de la premisa de que entre los simbientes que conforman el sistema cerrado -siempre que éstos 
tengan diferente temperatura y estén en contacto-, se generará un flujo térmico del más caliente al más frío.

Si dos sistemas están en equilibrio térmico de forma independiente con un tercer sistema, deben 
estar en equilibrio térmico entre sí - Principio Cero de la Termodinámica -. Habitát se climatiza bajo la 
premisa de que un organismo es capaz de relacionarse con el medio y con otros organismos en un sistema 
inestable en continua evolución. Esta condición de inestabilidad y la búsqueda del equilibrio nos hacen 
entender todos estos sistemas como simbientes que generan una relación de mutualismo.
Partiendo de esta premisa, aunada al hecho de que el uso programático del edificio alterna usos continuados 
con picos de demanda puntuales, se opta por una climatización base por aire, mediante un sistema de 
ventilación capaz de aprovechar las bondades del terreno (pozos canadienses) y la temperatura del aire que 
circula por la envolvente (invernadero) y los espacios intermedios de circulación apoyado en un recuperador de 
calor entálpico de doble flujo. Asimismo, para los picos de demanda, se propone un sistema de climatización 
por suelo radiante y refrescante integrado en los espacios servidos en base a a cogeneración.

ESTRATEGIAS DE 
REDUCIÓN HUELLA CO2

Madera de origen 
certificado de sostenibilidad 
FSC para aulas, laboratorios y despachos

Hormigones con 
áridos reciclables

Acero reciclado
proveniente >55% 
chatarra

Gestión clasificada 
de residuos

Cubierta aljibe
Recogida pluviales
Filtrado de aguas

Depósito
Aguas grises

Aprovechamiento
Riego

o1 
o2
o3 
o4 
o5 
o6 
o7 

o1 

o2 

o3 

o4 

o5 

o6 

Uso de materiales 
con DITE

Sellos Ambientales  
BREEAM - LEED

SEGUNDO PRINCIPIO DE LA 
TERMODINÁMICA 

 
La irreversibilidad de los procesos 

naturales y la tendencia de los mismos 
a conducir a la homogeneidad de la 

materia y energía, especialmente de la 
temperatura, a través de la entropía

 
-Entropía-

Se dispone de cubiertas ajardinadas tipo sedum, así como de vegetación 
autoctona de bajo consumo hidr. en el ágora y el entorno próximo.

Se propone un sistema de climatización complementario para los picos 
de demanda a base de cogeneración y aprovechamiento de los residuos forestales de los 
entornos próximos (Parque de la Alhóndida, Cerro de los Ángeles, Parque de Polvoronca).  La 
central térmica de biomasa se materializa en un suelo radiante y refrescante dentro 

de los módulos de espacios servidos.

El alzado con orientación sur de Hábitat, integra en su núcleo técnico y de comunicaciones una 
parrilla de tubos de vacío fotovoltáicos capaces de minimizar el consumo global de la propuesta, 

integrando la generación de electricidad en el diseño arquitectónico global de la propuesta

Como sistema de ventilación y climatización principal, se propone un 
sistema de intercambio tierra - aire (pozos canadienses) a modo de sistema respiratorio 
que introduce el aire atemperado del exterior en contacto con la tierra o bien extrayendo 
el aire del interior del propio organismo: bien del aire que circula por la envolvente o 
del propio ágora, dependiende de las estaciones y si se necesita aire frío o caliente.  

Hábitat propone un sistema HRV (Heat Recovery Ventilator) entálpico de doble flujo  capaz 
no sólo de extraer de los cuartos húmedos su energía, sino de los dos espacios intermedios 

formalizadores de la propuesta, la envolvente exterior y el espacio intermedio de circulación. 

Se dispone de cubiertas ajardinadas tipo sedum, así como de vegetación 
autoctona de bajo consumo hidr. en el ágora y el entorno próximo.

Se dispone de cubiertas ajardinadas tipo sedum, así como de vegetación 
autoctona de bajo consumo hidr. en el ágora y el entorno próximo.

ANÁLISIS Y RECUPERACIÓN CICLO AGUA

INTERCAMBIADOR TIERRA - AIRE

RECUPERADOR DE CALOR ENÁTLPICO DE DOBLE FLUJO

COGENERACIÓN - BIOMASA  / SUELO RADIANTE - REFRESC.

GENERACIÓN FOTOVOLTÁICA DE ENERGÍA ELÉCTRICA

GESTIÓN DE RESIDUOS Y COMPOSTAJE

USO MATERIALES RECICLADOS

Residuos forestales 
entornos próximos

Residuos forestales 
entornos próximos

Entrada de aire en 
distintas orientación para 
captar el aire más óptimo

Entradas de aire desde 
ágora bioclimática

Recogida de aire  
desde colchón  
climático envolvente

Parrilla de tubos 
fotovoltáicos a Sur

Impulsión aire climatizado 
a Galerías y Aularios

Extracción a calle
 aire viciado

1 eq/núcleo

Red de Pozos Candienses 
enterrados bajo tierra

A Recuperador

Entrada aire 
atemperado desde 
Pozos Canadienses 

/ Ágora

Suelo Radiante-
Refrescante en 
espacios servidos

Distribución energía 
eléctrica renovable a 
núcleo y cuartos técnicos 

Atmósfera AtemperadoAtmósfera Exterior Atmósfera Exterior
Temp. Max. Diurna Med. Ver.: 26.8º / Temp. Min. Diurna Med. Inv: 14.1º Temp. V.: 32.4º / Temp. I: 5.4º Temp. V.: 32.4º / Temp. I: 5.4º T. Verano: 23.5º / T. Inviern: 21.0º T. Verano: 23.5º / T. Inviern: 21.0º 

+3.70 m.

-3.70 m.

±0.00 m. (+628.40 m.)
P. BAJA ACCESO (Cota Parque)

COTA CORNISA EDIFICIO

+7.40 m.

Separación a Linderos > 8.00 m.

+11.10 m.

+14.20m. (+642.60 m.)

24.5º /18.1º 24.5º /18.1º 
A. Acondic. A. Acondic.

Um
br

al 
Bio

Um
br

al 
Bio

Atmósfera Climatizada Atmósfera Climatizada

ANIMALARIO

SALA ESTUDIO

NORTE SUR

SECCIÓN GENERAL FUGADA BB’ E 1.400

LABORATORIOS DESPACHOS ÁGORA BIOCLIMÁTICA INTEMPERIE INTEMPERIE GALERÍA GALERÍA 

+628.40 m.

entrada aire Env. a Rec.

Suelo Radiante - Refrescante para picos demanda

entrada aire Gal. a Rec.

Salida Aire Atemperado 
Recuperador de Calor

Angulo S
ola

r 21 Dic. 
10.30h.

Angulo S
ola

r 21 Dic. 
10.30h.

An
gu

lo 
So

lar
 2

1 
Ju

n.
 1

4.
00

h.

An
gu

lo 
So

lar
 2

1 
Ju

n.
 1

4.
00

h.

PERIODO INVIERNO (Nov-Mar)
Datos 1 de Nov. _Totales día

Radiación direc.: 5,19 kW/m2
Radiación dif.: 883 W/m2

PERIODO VERANO (Abr-Oct)
Datos 1 de Mayo_Totales día
Radiación direc.: 6,48 kW/m2
Radiación dif.: 1,63 kW/m2

CO2

CO2

CO2

VENTILACIÓN 
NATURAL

PROTECCIÓN 
SOLAR

CUBIERTA-ALJIBE VERDE - 
CULTIVOS EXPERIMENTALES

CAPTACIÓN 
SOLAR

VEGETACIÓN 
AUTÓCTONA

REDUCCIÓN ISLA 
DE CALOR

ENVOLVENTE 
ADAPTATIVA

REFRIGERACIÓN
EVAPOTRANSPIR.
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COMPORTAMIENTO ADAPTABLE E INDUSTRIALIZACIÓN DE HÁBITAT
Hábitat se concibe desde la racionalidad constructiva y formal, buscando incrementar las 

posibilidades futuras de uso así como optimizar al máximo posible los costes y tiempos de 
ejecución a través de una construcción industrializada y secuencializada. 

Tomando como punto de partida la Teoria de los Soportes de N.J. Habraken, 
el edificio se entiende como un soporte base (estructura) conformado por 
un retícula de pilares metálicos y unas bandejas inerciales de hormigón que 
dejan libre la mayor parte de la planta para alojar el programa servido a modo 
de huéspedes del organismo según las necesidades finales de la Facultad. 

SOPORTE BASE - ESTRUCTURA ACONDIC.CLIMÁTICO - INSTALAC.

PEM TOTAL ESTIMADO: 6.994.559,16 €

PRGR. SERVIDO - CERRAMIENTOS URBANIZACIÓN ENTORNO

Todo el conjunto se acondiciona climáticamente a través de la integración 
en el diseño arquitectónico global de instalaciones y soluciones energéticas 
pasivas y activas de diversa índole que, en función del grado de eficiencia 
energética deseado, pueden llegar a implementarse: pozos canadienses, 
cogeneración por biomasa, envolvente bioclimática adaptativa etc...

PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL ESTIMADO

Comportamiento adaptable e industrialización de Hábitat 1o

MOVIMIENTO DE TIERRAS 
CIMENTACIÓN Y MUROS CONTENCIÓN 
SANEAMIENTO
ESTRUCTURA VERTICAL - PILARES
ESTRUCTURA HORIZONTAL - LOSAS
CUBIERTA 
NÚCLEOS (COMUNICACIONES)

ENVOLVENTE BIOCLIMÁTICA
CLIMA / INT. TIERRA-AIRE 
CLIMA / COGENERACIÓN-S.RADIANTE
VENTILACIÓN - REC. CALOR
ELECTRICIDAD Y TELECO
FONTANERÍA Y RECICLAJE A.GRISES
PCI E INSTALACIONES ESPECIALES

ENVOLV. OPACA CAJAS MADERA
AISLAMIENTOS E IMPERM. CAJAS M. 
CARP EXT. Y VIDRIO CAJAS MADERA
CARPINTERÍA EXTERIOR GALERÍAS
CARPINTERÍA INTERIOR
CERRAJERÍA
SOLADOS Y ACABADOS

DERRIBOS, DESBROCE Y MOV. TIERRA 
CIMENTACIÓN Y SANEAMIENTO 
SOLADOS Y CAMINOS
ILUMINACIÓN
CERRAJERÍA Y MOBILIARIO URBANO
JARDINERÍA Y PAISAJISMO
ALBAÑILERÍA, PINTURA Y OTROS.

TOTAL SOPORTE BASE-ESTRUCT. TOTAL ACOND. CLIMÁTICO & INST.TOTAL PROGR.SERVIDO-CERRAM. TOTAL URBANIZACIÓN ENTORNO

123.395,00 €
492.584,40 €
53.195,13 €

279.131,16 €
791.120,44 €
145.287,52 €
241.814,16 €

1.221.460,04 €
423.348,93 €
512.730,60 €
101.030,55 €
275.083,01 €
108.392,45 €

66.981,53 €

462.730,80 €
145.287,52 €
324.856,92 €
214.945,92 €

75.629,12 €
163.717,14 €
203.999,60 €

87.909,90 €
74.974,33 €

119.712,94 €
48.693,21 €
51.902,47 €

124.390,00 €
60.254,52 €

2.126.527,65 € 2.709.027,12 1.591.167,03 € 567.837,36 €

Recuperador de Calor 
              ( 1por núcleo ) 

Impulsión aire climatiz. 

a Galerías y Aularios

Extracción a calle

 aire viciado

Entrada aire atemperado desde Pozos 

Canadienses / Ágora

Recogida de aire desde 

colchón climático envolvente

¡ Integración soluciones 
energéticas pasivas y activas 
en el diseño arquitectónico global!

$

Tipo o1. 
Opáco 
U=0.27 W/m2K

Tipo o1. 
Transparente 
U=1.27 W/m2K

Tipo o1. 
Practicable 
U=0.95 W/m2K

CATÁLOGO DE PANELES TIPO ESPACIOS SERVIDOS

SISTEMA MATRIZ MODULAR Y 
PREFABRICADO ESPACIOS SERVIDOS

A partir de un módulo tipo que se combina en sus distinas variantes, 
se obtiene la configuración deseada  para cada espacio de trabajo en 
función de sus necesidades (aularios, laboratorios, despachos...).Los 
paneles divisorios intermedios se conciben como elementos móviles, 
aumentando así la flexibilidad de uso de dichos espacios. 
 

COMFORT Y DOMESTICIDAD
EN LOS ESPACIOS DE TRABAJO

Se conciben como cajas de madera de pino, material 
económico y sostenible que aporta calidez y un carácter 
doméstico que busca incremtnar el comfort de los usuarios: 
“que se sientan como en casa”  

CO2
CUBIERTA VERDE 

CULTIVOS EXPERIMENT.
U

Cubierta
0.15 W/m2K

La cultiva se acondiciona como 
cubierta verde y campo de ensayo 
para cultivos de la propia facultad 

OPTIMIZACIÓN ESPACIOS 
SERVIDORES

Buscando liberar el mayor espacio posible 
para los espacios servidos,  los espacios 
servidores se aglutinan estrategicamente en 
3 núcleos comunicados por unas genorsas 
galerías en torno al ágora bioclimática. 
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Se organizan las instalaciones 
de forma que éstas sean 
fácilmente registrables para su 

mantenimiento 

CO2
FOMENTO

TRANSPORTE
SOSTENIBLE

PATIO INGLÉS
EN SÓTANO

Se dispone en S y N de un 
ptio inglés para aportar luz 

naturl y ventilación

CO2
INSTAL. SÓTANO

se entierra la parrilla del intercambiador 
tierra-aire bajo la ciminetación. 

y se ubican los cuartos técnicos 

¡Desarrollo integral con 
Metodología BIM! 

INTERCAMBIADOR 
TIERRA - AIRE 

RECUPERADOR 
DE CALOR

BIOMASA 
COGENERACIÓN 

SUELO 
RADIANTE-REFRSC.

¿CÓMO CLIMATIZAR 
UN PROGRAMA 14/5? 

El uso programático del edificio alterna 
usos continuados durante el día con 

picos puntuales a lo largo de gran 
parte del año en aulas y laboratorios, 

mientras que en los despachos se 
prevee un uso  más estable.

entrada aire pozo

salida aire 

entrada aire env.

AISLAMIENTO TÉRMICO DE CORCHO 
NEGRO AGLOMERADO 100% NATURAL

ASCENSORES REGENERATIVOS 
DE ALTA EFICIENCIA

U
Env. Bio S-O

1.80 W/m2K
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EL ÁGORA BIOCL.
COMO ESPACIO DE 
USO POLIVALENTE

U
Carp. Galería

B
Compacidad

A
Compacidad

C
Compacidad

U
Env. caja

U
Forjado

1.91 W/m2K

0.17 W/m2K

0.22 W/m2K

4.61

3.86

8.33

U
Env. Bio N-E

1.45 W/m2K

CONEXIÓN CON 
TRAMA URBANA
DEL ENTORNO

La propuesta se ubica buscando 
la conexión y permeabilidad con 
el resto de la trama urbana del 
entorno (caminos existentes, otras 

facultades, etc..)

Camino existe
nte

CO2
INTEGRACIÓN ESTRATEGIAS AMBIENTALES 

Y HERRAMIENTAS DE ECODISEÑO EN EL 
ESP. PÚBLICO

El diseño de los espacios públicos ajardinados se piensa en base a la 
integración de estrategias ambientales tales como:

-Uso de materiales de bajo impacto amb. y bajo coste de manten.
-Uso de vegetación autóctona caduca de bajo consumo hídrico 
-Control impacto lumínico: uso de Iluminación LED eficiente 

-Terrenos permeables: Reducción impacto en redes de saneamiento
-Fomento de medios de transportes alternativos.CO2

EDIFICIO
ACCESIBLE

REDUCCIÓN ISLA 
DE CALOR

$
GENERACIÓN
ELÉCTRICA

Integración de parrilla de 
tubos fotovoltaicos en 

núcleo cara sur.

Pozos Canadienses 
Intercambiador Tierra-Aire

UNA DISTRIBUCIÓN PROGRAMÁTICA 
EN TORNO AL ÁGORA BIOCLIMÁTICA

POTENCIANDO EL BLENDED LEARNING
INTERRELACIÓN PROGRAMÁTICA HORZ.-VERT.

EL ÁGORA COMO ELEMENTO VERTEBRADOR DE 
LA INTERVENCIÓN

HÁBITAT COMO CONTENEDOR ENERGÉTICO Y 
SOPORTE BASE DE PROGRAMAS HUÉSPEDES

UN SISTEMA MATRIZ MODULAR 
ADAPTABLE Y RECONFIGURABLE 

ESTRATEGIAS CONSTRUCTIVAS Y  FUNCIONALES

ESTRATEGIAS COMPORTAMIENTO ENERGÉTICO

LA INESTABILIDAD COMO CONDICIÓN DE EQUILIBRIO ( I )  
ADAPTABILIDAD CLIMÁTICA ENVOLVENTE 

LA INESTABILIDAD COMO CONDICIÓN DE EQUILIBRIO ( II )  
COMPORTAMIENTO ENDOTÉRMICO

LA INESTABILIDAD COMO CONDICIÓN DE EQUILIBRIO ( III )  
COMPORTAMIENTO EXOTÉRMICO

REDUCCIÓN DEL 
IMPACTO AMBIENTAL Y HUELLA CO2

REDUCCIÓN DEL CONSUMO Y 
ESTRATEGIAS DE CLIMATIZACIÓN
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