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EL PAISAJE SIMULTANEO

El paisaje simultaneo, un recorrido variado y sorprendente desarrollado en altura a través de los distintos
escenarios deportivos superpuestos. Un paseo continuo que culmina en la pista exterior que corona el
edificio, ofreciendo una perspectiva privilegiada de la sierra madrilefia.

El edificio, unitario y rotundo, se convierte de esta manera en el elemento representativo del conjunto de
equipamientos docentes y deportivos de su entorno. Una topografia artificial que envuelve y amplia el
pabellén existente, convirtiéndose en el espacio de referencia urbana dentro de la Ciudad Deportiva de
Collado Villalba.



ESTRATEGIA DE SUPERPOSICION PROGRAMATICA

La propuesta parte de una estrategia de superposicion del programa solicitado a partir de las siguientes
consideraciones principales:

- Mantener la huella del edificio existente permite optimizar la inversién presupuestada, permitiendo
conservar las gradas, cimentacidn y estructura portante del pabellon actual y evitando reconstruir
vestuarios, aulas, despachos y gimnasio en una nueva ubicacion.

= El volumen necesario para albergar el nuevo pabellén deportivo encaja con dificultad en el espacio
disponible en la parcela manteniendo la huella de edificio existente.

= La ampliacion del aforo del pabellén actual imposibilita conservar intacta su estructura portante.

ESQUEMA FUNCIONAL POR NIVELES

Teniendo en cuenta estos aspectos se propone un desarrollo en seccion del esquema funcional del
edificio, organizando los espacios por niveles:

= Nivel 0: Cotas 0.00y +2.50 m
= Pabellon existente rehabilitado, ampliando su aforo en torno a 350 espectadores.
- Gimnasio existente rehabilitado
= Vestuarios existentes rehabilitados
- Garita de informacion, recepcién y taquilla
- Plataforma exterior de uso mixto: Pista polideportiva a lo largo de la semana y Aparcamiento
para visitantes los dias de partido (54 plazas)
- Aparcamiento permanente de 30 plazas
- Darsena de aparcamiento de autocares y carga/ descarga de vehiculos de transporte de

mercancias
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= Nivel 1: Cota +3.00 m
= Ampliacion de vestuarios. Despachos y aulas rehabilitados.
- Salas polivalentes abiertas al espacio en doble altura del Gimnasio

= Nivel 2: Cota+6.10 m
- Cafeteria con vistas sobre el pabellon ampliado, cuyas instalaciones se implantaran por parte
del futuro concesionario de su explotacion
- Terraza deportiva, espacio de uso flexible, incorporando zona de escalada/ rocodromo, juegos
deportivos para nifios y guarderia, juegos de petanca y bolos, ...

= Nivel 3: Cota +9.00 m
= Nuevo Pabelldn Deportivo con un aforo para espectadores de 350 espectadores, ampliable a
500 espectadores

= Nivel 4: Cota +17.10 m
- Azotea deportiva con vistas panordmicas




ESQUEMA DE CIRCULACIONES

Se organizan cuatro nucleos estructurales y de servicio en las cuatro esquinas del edificio, que garantizan
el funcionamiento de las instalaciones y las circulaciones verticales del complejo a nivel de evacuacion,
servicio y comunicacion rapida.

Pero un edificio de estas caracteristicas debe entenderse mas como un conjunto de espacios cuyo
tamafio y uso deben abordarse y disefiarse desde la perspectiva de la escala urbana. Los pabellones
deportivos son a menudo utilizados como espacios polivalentes capaces de albergar eventos de muy
variado caracter: celebraciones, congresos, ferias, ... El aforo de estos eventos, deportivos o no, es muy
considerable y no puede ser satisfecho Unicamente a través de un sistema de escaleras y ascensores
convencional.

Por tanto, se propone un sistema de circulaciones generoso que envuelve el nucleo formado por los
pabellones superpuestos. Una calle desplegada en altura que conecta los diferentes espacios facilitando
la accesibilidad eficaz de una gran cantidad de personas a los diferentes usos. Un recorrido variado y
panoramico, con rampas y escalinatas de pendiente variable en funcién de las alturas que sea necesario
salvar, que culminara con una pista deportiva situada en la cubierta, disfrutando de las vistas de la sierra
y del conjunto urbano.

En el exterior una envolvente estructural sirve de soporte a este sistema de plataformas que recorre todo
el perimetro del edificio. Una malla poligonal que traslada las cargas exteriores a la cimentacion diluyendo
su caracter estructural en una multiplicidad de barras de seccion esbelta, reduciendo su impronta,
aumentando de escala y convirtiendo en imagen caracteristica del edificio la tradicional malla de
cerramiento de las pistas deportivas municipales.

Esta envolvente define asi un lugar intermedio de relacion entre el exterior y el interior. Un espacio
cubierto semiexterior que diluye la frontera entre ambos mundos, enfatizando el caracter urbano de esta
verdadera infraestructura en altura. Un paisaje deportivo complejo donde se superponen las circulaciones
y las diferentes actividades en un escenario cambiante, permeable y dinamico, que traslada a la
arquitectura el espiritu de un centro que celebra la vitalidad y la alegria de la fiesta del deporte.

PROGRAMA FUNCIONAL Y DEPORTIVO

Esta calle desplegada sobre si misma se remata mediante un circuito cerrado de jogging que recorre el
perimetro del pabellén suspendido y la pista exterior en cubierta. Esta instalacién se afiade a las dos
pistas exteriores que multiplican las posibilidades del programa funcional y deportivo solicitado en el
concurso:

- Pabellon Actual Rehabilitado:

- Pista de Balonmano, Futbol-Sala, Hockey-Sala de 40 x 22 m con espacio perimetral de 3m en
cada fondo y 1 m en cada lateral. Porterias mdviles con almacenamiento en habitaculos bajo
graderios

- Pista de Baloncesto de 28x15 m y banda perimetral de 2m con canastas abatibles sobre la
estructura del forjado superior

- 3 Pistas de Badminton de 13,4x6,10 m

- 3 Pistas de Voleibol de 18x9 m con una banda perimetral de 3m

- 3 Pistas de Baloncesto y Minibasket de 24 x 12,5 m con una banda perimetral de 2m y canastas
abatibles sobre la estructura del forjado superior

La altura libre del pabellén bajo la estructura del pabellén suspendido se propone de 7,5 m,
cumpliendo las recomendaciones NIDE para este tipo de espacios.



= Nuevo Pabellén:

Pista de Balonmano, Futbol-Sala, Hockey-Sala de 40 x 22 m con espacio perimetral de 3m en
cada fondo y 1 m en cada lateral. Porterias mdviles con almacenamiento en habitaculos bajo
graderios

Pista de Baloncesto de 28x15 m y banda perimetral de 2m con canastas abatibles sobre la
estructura del forjado superior

3 Pistas de Badminton de 13,4x6,10 m

3 Pistas de Voleibol de 18x9 m con una banda perimetral de 3m

3 Pistas de Baloncesto y Minibasket de 24 x 12,5 m con una banda perimetral de 2m y canastas
abatibles sobre la estructura del forjado superior

La altura libre del pabellén bajo la estructura del pabellén suspendido se propone de 7,5 m,
cumpliendo las recomendaciones NIDE para este tipo de espacios.

= Pista Exterior en Cubierta:;

Pista de Baloncesto de 28x15 my banda perimetral de 2m con canastas méviles sobre ruedas
2 Pistas de Badminton de 13,4x6,10 m
2 Pistas de Voleibol de 18x9 m con una banda perimetral de 3m

2 Pistas de Baloncesto y Minibasket de 24 x 12,5 m con una banda perimetral de 2m y canastas
abatibles sobre la estructura del forjado superior

1 Pista de Tenis de 23,77x10,97 m con 6,10 m de anchura para el area de juego de cada fondo y
4,88 m en bandas laterales.

- Pista Exterior convertible en Aparcamiento temporal en dias de eventos

Pista de Baloncesto de 28x15 my banda perimetral de 2m con canastas mdviles sobre ruedas
2 Pistas de Badminton de 13,4x6,10 m
2 Pistas de Voleibol de 18x9 m con una banda perimetral de 3m

2 Pistas de Baloncesto y Minibasket de 24 x 12,5 m con una banda perimetral de 2m y canastas
abatibles sobre la estructura del forjado superior

1 Pista de Tenis de 23,77x10,97 m con 6,10 m de anchura para el area de juego de cada fondo y
4,88 m en bandas laterales

= Gimnasio Rehabilitado de 270 m2 con dos salas polivalentes de 27 m2. Un jardin exterior de 300 m2
permite trasladar las actividades interiores al exterior cuando las condiciones climaticas lo permitan.

- Terraza Polivalente de 340 m2 para la practica de escalada, juegos de nifios y tercera edad,
guarderia, ludoteca, salas polivalentes para actividades de grupo. La divisién de este espacio se
estudiara en funcion de las necesidades definitivas definidas por el Ayuntamiento.

- Circuito Cerrado de Jogging de 240 m entre los niveles 9,10y 13,14 m

Teniendo en cuenta que la practica del tenis a cubierto condiciona el aumento de la altura libre de los
pabellones entre 1,5 m y 2m se ha considerado adecuado ubicar las dos pistas de tenis en las
plataformas exteriores (aparcamiento reversible y cubierta).

En caso de que se considere imprescindible la practica de tenis indoor se podra aumentar la altura libre
del pabellén en cota 0.00m bajando 1m la cota de pista y aumentando 0,64m la cota de pista del pabellén
suspendido.



ESQUEMA ESTRUCTURAL Y CONSTRUCCION POR FASES

- Fase 1: En una fase preliminar se llevard a cabo la explanacién y contenciones necesarias para la
formalizacion de la plataforma donde se encuentra ubicado actualmente el aparcamiento. En este
lugar se levantara el cerramiento de malla de simple torsién de la pista provisional, que seré reutilizado
al final de la construccion del edificio para la pista ubicada en cubierta.

En esta misma fase se construiran los cuatro nucleos estructurales en las esquinas del pabellén
existente, labores que se podran compatibilizar con el uso del edificio si no comprometen finalmente su
estabilidad y seguridad.

- Fase 2: Una vez trasladado el uso deportivo a la pista provisional se procedera con el desmontaje de
la cubierta y los paramentos por encima del nivel de los graderios del pabellén existente. Sobre los
cuatro nucleos portantes se colocaran 4 vigas metélicas en celosia tipo vierendeel, desde las que se
descolgaran los tirantes en todo el perimetro para sustentar las vigas del forjado de suelo del nuevo
pabellon. A su vez en la parte superior de las grandes vigas en celosia se apoyaran las vigas de
cubierta.

- Fase 3: Seguidamente se llevarad a cabo la construccion por mddulos de la envolvente metalica
triangulada, que servira de soporte del sistema de plataformas, rampas y escalinatas perimetral,
también realizados mediante estructura metélica con capa de compresién de hormigdn pulido o
desactivado, dependiendo de los requerimientos de las diferentes zonas.

= Fase 4: El cerramiento de los espacios interiores se llevara a cabo mediante un sistema multicapa de
paneles de policarbonato, ondulado o celular segin zonas, formando cdmaras de aire que
acondicionen los espacios cerrados como si de un edreddn térmico se tratase. Mediante el
aprovechamiento del efecto invernadero en invierno se acumulara el calor en los espacios interiores,
mientras que en verano la apertura de los elementos de cerramiento méviles permitira ventilar
facilmente estos espacios.

A pesar del incremento de las labores de mantenimiento del edificio se aconseja acondicionar la calle en
altura con jardineras que alberguen plantas de hoja caduca que trepen por la estructura triangulada
exterior, de manera que la evapotranspiraciéon contribuya a humidificar y refrescar el aire en verano,
mientras que la pérdida de hoja en invierno permitira la entrada de la radiacion solar en el interior.

En esta fase se llevara a cabo el traslado de la valla de cierre de la pista provisional a la de cubierta, asi
como las labores de urbanizacién del entorno del edificio.

EFICIENCIA ENERGETICA Y EQUILIBRIO DE CONSUMO

= Optimizacion de la potencia contratada

A partir de los datos facilitados en las bases del concurso, seria altamente recomendable llevar a cabo un
analisis para optimizar la potencia contratada en el equipamiento.

La tarifa contratada es del tipo 3.0A, baja tensién, con discriminacion horaria en tres tarifas punta (P1),
llano (P2) y valle (P3). Seria necesario disponer de las facturas de suministro de doce meses
consecutivos, para reducirla 0 aumentarla en su caso y ajustar asi la potencia. Estos datos generales son
facilitados en las bases del concurso por lo que se puede realizar una estimacion preliminar de esta
optimizacion.

Periodo punta P1: El sobrecoste sobre la tarifa base es de aproximadamente un 20%
Periodo valle P3: El ahorro sobre la tarifa base es de aproximadamente un 50%



TARIFAS DE ACCESO A REDES ELECTRICAS - PERIODOS TARIFARIOS
Modalidad de 3 pericdos (Punto, Lianc, Vallg) - TARIFA 3.04,
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Tarifas de acceso a redes eléctricas - Periodos Tarifarios
Modalidad de tres periodos (punta, llano, valle). Tarifa 3.0A

Convendria en la medida de lo posible trasladar el maximo consumo a los periodos valle mediante el
ajuste horario de las actividades que necesiten de iluminacién artificial, o fomentando un uso temprano de
las instalaciones para usuarios que antes de su jornada laboral acudan al centro deportivo a entrenar.

A su vez seria muy recomendable proponer el desarrollo de los eventos con publico en horario diurno lo
maximo posible, pudiendo incrementar el porcentaje facturado en periodo llano P2.

Para estudiar el ahorro en potencia contratada se parte de la definicion del Término de facturacion de
potencia (Tfp).

Potencia a facturar (pf) x Término de potencia (Tp):
- Si no hay instalado maximetro: Pf = Pc
- Si hay un solo maximetro (caso actual):

- Si 85% Pc < Pr<105% Pc Pf=Pr
- Si Pr<85% Pc Pf=285% Pc
- Si Pr>105% Pc Pf = Pr + 2x(Pr-105% Pc)

Pc = Potencia contratada; Pr = Potencia registrada

Llegado el caso se estudiara la viabilidad de hacer un cambio de baja tensién a media tensién, de menor
coste pero adecuada para consumos mayores, pero el consumo registrado a priori no parece suficiente
como para justificar tal inversion.

- Energia Reactiva (kVArh, kilovoltio - amperio reactivo hora)

La energia reactiva, a diferencia de la energia activa, no se consume por parte de los equipos y no es
eficiente. Por ello es necesario compensarla o neutralizarla. Si no se corrige en origen, afectard a las
instalaciones del abonado, con el consiguiente coste econdmico.

Para corregir esta energia reactiva existen varios equipos en el mercado, como son las baterias de
condensadores, que compensan dicha energia. No todas las baterias son adecuadas para todas las
instalaciones, dada la compleja estructura de los equipos electrénicos, maquinaria e iluminacion, por lo
que se realizara un estudio pormenorizado para su seleccion.



CONSUMOS

!.—N{\cnvc: (kWh) Reactiva (kVArh)
Equipo de medida: NO DISP Pl P2 F3 Pl P2 F3
Lectura anferor Laborables 8.678.00 21.31400 8.622.00 370000 9.28000 483500
Fesiivo Fin. sem 2TFT0 776100 3.458.00 127,00 3.543.00 i #4500
Lechers ootea! Leborobles 87800 21eLan gL2200 278000 084000 48800
Festivo Fin. sem 281200 8.151.00 3.453.00 1.232.00 3.643.00 1.951.00
Coeficienie Laborabies 1,00 1,00 1.00 1.00 1.00 1,00
Festive Fin. sem 100 1,00 e 1,00 100 1,00
Consumo Laborables 120,00 34000 50.00 50.00 28000 0.0
Festivo Fin. sem 15.00 190,00 35,00 15.00 100.00 3.00
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Festivo Fin. sem 0.00 000 000 0.00 000 0.00
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Para su célculo es necesario saber si la energia reactiva supera en un 33% a la energia activa, teniendo
en cuenta que en P3 nunca hay penalizacidn en reactiva.

No se disponen de los datos de activa y reactiva, pero se considera muy recomendable realizar los
calculos para evitar abonar los innecesarios kVArh de energia reactiva.

= Ahorro en el Impuesto Eléctrico

Se debera estudiar la posible reduccion de un 85% del impuesto eléctrico, en caso de cumplir con los
requisitos en funcion del uso del equipamiento, para cuya gestién y consulta serd necesario solicitar la
tarjeta fiscal CIE a la Agencia Tributaria.

Este ahorro puede suponer entre un 5% y un 6% de la factura eléctrica.

- Medidas de eficiencia energética

Contratar una auditoria de eficiencia energética por parte de un asesor o una empresa comercializadora
resulta altamente recomendable, teniendo en cuenta que muchas de estas empresas realizan esta labor
de manera gratuita en caso de contratarse la implementacion de los sistemas, e incluso ofrecen
financiacion del pago de los mismos.

Teniendo en cuenta que tal y como se refleja en las respuestas a las consultas no se requiere una
climatizaciéon del pabellén ni en verano ni en invierno, el gasto fundamental a nivel eléctrico sera el
procedente de la iluminacién artificial.

En este sentido resulta muy positiva la implantacion de sistemas de iluminacién LED, los cuales son
capaces de reducir entre un 50% y un 70% el consumo respecto a sistemas tradicionales de bajo
consumo, e incluso hasta un 85% o un 90% frente a sistemas de iluminacién por incandescencia.

A partir de esta estimacién se podria establecer que iluminar los dos pabellones con luminarias tipo LED
podria equivaler a iluminar el pabellon existente con un sistema tradicional.

Resulta también muy adecuado instalar sensores de presencia que optimicen el encendido de las
estancias en funcion de su utilizacion, para evitar consumos innecesarios.

Las luminarias instaladas en el exterior del edificio, asi como para iluminacién de las pistas al aire libre,
incorporaran paneles fotovoltaicos que contribuyen al ahorro energético. Del mismo modo, en las
fachadas sur y en las azoteas se dispondran paneles solares fotovoltaicos y acumuladores de calor, como
apoyo al abastecimiento eléctrico y para reducir los costes de calentamiento del agua en vestuarios.



En cuanto a las medidas que afectan a la reduccion de consumo y optimizacion de la instalacién de agua
caliente y fria sanitaria se propone instalar perlizadores de agua en grifos y duchas, que aumentan la
proporcién de aire en la mezcla, aumentando su volumen y capacidad limpiadora con un gasto de agua
hasta un 40% mas bajo.

La instalacion de reductores de caudal en la instalacién de agua impide que el consumo de agua exceda
un consumo fijado (normalmente 8 litros por minuto, frente a los 15 litros habituales de un grifo o los 20 de
una ducha).

La instalacion de termostatos que controlen la temperatura maxima del agua optimiza el gasto de las
calderas de agua. Para este tipo de instalaciones de propone sustituir las instalaciones existentes de gas
y gasoil por una caldera de biomasa, una tecnologia mas segura y avanzada que aporta a su vez un valor
ecoldgico al econdmico, puesto que permite generar energia a partir de recursos locales, sin necesidad
de importar combustibles fosiles. La biomasa es el combustible de precio mas competitivo con un alto
rendimiento calorifico, en torno al 90%, que en caso de instalar calderas de condensacion puede alcanzar
hasta un 105% permitiendo un ahorro de combustible de hasta un 12%. El depdsito para pellets se
instalaria junto a la caldera en el limite nordeste de la parcela, sin producir complicaciones al normal
funcionamiento del complejo deportivo.

- Medidas pasivas de acondicionamiento higrotérmico

Tal y como se sefiala en las bases y las respuestas a las consultas, en el edificio existente no se esta
haciendo uso de climatizacién automatizada ni en invierno ni en verano. No obstante se ha considerado
de vital importancia tener en cuenta las medidas pasivas de acondicionamiento para mejorar el
comportamiento del edificio a lo largo del afio.

Para controlar el impacto de la radiacién solar en verano el sistema de rampas, escalinatas y plataformas
perimetral actla como estructura de sombreamiento que evita la concentracion de calor en las
instalaciones. El cerramiento de policarbonato se encuentra retranqueado respecto a la cara exterior del
edificio por lo que se reduce asi las posibilidades de generacién de efecto invernadero incontrolado. Del
mismo modo la disposicion de paneles mdviles de cerramiento permiten garantizar una adecuada
ventilacién cruzada de los espacios deportivos.

A su vez, tal y como se indicaba anteriormente, la incorporacién de vegetacién caducifolia a la calle en
altura ayudara a mejorar la humidificacién del aire en verano, mientras que en invierno permitira la
permeabilidad del edificio a la radiacién solar.

Si bien en verano se busca evitar el efecto invernadero, la incidencia del sol desde un &ngulo mas
horizontal en invierno permite aprovechar sus posibilidades para caldear los pabellones deportivos de
manera pasiva, sin consumo de energia extra, una vez que la radiacién atraviesa el cerramiento
multicapa de policarbonato y se concentra en los espacios interiores, en unos zécalos opacos de elevada
inercia térmica que actlian a modo de muro trombe, acumulando calor e irradiandolo hacia el interior. En
verano estas camaras se abriran para evitar este efecto mediante una rapida ventilacion.

Para mejorar las condiciones de los espacios de servicio, vestuarios, oficinas, aulas, ..., se propone una
mejora de sus cerramientos de fachada introduciendo una capa extra de aislamiento en su trasdds,
rematada mediante doble panel de cartdn yeso, apto para contacto con agua en cuartos himedos.

Los techos de cubierta iran trasdosados del mismo modo mediante aislamiento visto de fibras recicladas
que completan su mision aislante con una capacidad absorbente acUstica para mejorar los tiempos de
reverberacidn del interior de los pabellones.



PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL DESGLOSADO POR CAPITULOS

01. Movimiento de tierras
02. Cimentaciones

03. Estructura

04. Cubierta

05. Fachada

06. Aislamiento e impermeabilizaciones

07. Albafiileria

08. Revestimientos horizontales
09. Revestimientos verticales
10. Pavimentos

11. Carpinteria metélica

12. Carpinteria de madera
13. Cerrajeria

14. Vidrieria

15. Saneamiento

16. Climatizacion

17. PCI

18. Fontaneria

19. Control

20. Electricidad baja tension
21. Deteccion de incendios
22. Instalaciones especiales
23. Aparatos elevadores

24. Urbanizacién

25. Sefialética

26. Seguridad y Salud

27. Control de Calidad

28. Gestion de Residuos

TOTAL EJECUCION MATERIAL

53.014,47 €
236.379,93 €
711.355,12 €
105.425,09 €
213.054,10 €
36.080,45 €
65.380,32 €
61.521,76 €
51.521,76 €
120.079,79 €
132.690,15 €
42.503,02 €
26.839,23 €
17.928,39 €
18.417,77 €
148.068,34 €
78.933,34 €
25.527,37 €
85.091,26 €
256.243,87 €
15.899,18 €
48.640,03 €
44.784,87 €
53.678,02 €
12.159,43 €
55.217,20 €
27.608,60 €
16.197,04 €

2.760.860,00 €



