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Memoria

El programa establece la necesidad de reformar y ampliar el Pabelldon Enrique Blas Echevarria mediante una nueva pista, de
tal forma que al menos una de ellas tenga las medidas reglamentarias de un pabellén tipo PB2; esto es, 32 m x 48 m. Ademas,
se requiere: mejorar la eficiencia energética, aumentar los espacios auxiliares, el aforo y las plazas de aparcamiento, asi
como acrecentar la integracion del pabellon con la Ciudad Deportiva.

Se considera como mejor alternativa ampliar la pista existente, de 29,84 m x 44,74 m, hasta alcanzar las dimensiones
requeridas, y afiadir una nueva pista del tipo Sala de Barrio (27 m x 45 m).

El lugar elegido para el muevo pabellon es la esquina sur del solar, Unica zona libre que por sus dimensiones puede acogerlo.
La zona de aparcamiento que actualmente ocupa este lugar se traslada al extremo noreste, que ofrece una mejor accesibilidad.
Ello permite establecer la medianera este como eje principal del conjunto, con un area de llegada para el publico al norte, un
acceso para aquel en la unién de los dos pabellones, y un acceso diferenciado para deportistas, autoridades y periodistas
al sur. El necesario retranqueo del nuevo edificio con su medianera norte permite a su vez crear una calle de conexién de
dicho eje con la calle Dehesa Boyal.

Uno de los aspectos mas resefables del pabellon original es su “invisibilidad”, esto es, la manera en que, a pesar de su
tamano, pasa desapercibido en el entorno. Ello es gracias a la abundancia de arboles del solar y a la topografia de éste, la
cual le otorga una cierta condicion de edificio enterrado desde las calles Pefalara y Dehesa Boyal.

Se pretende conferir al nuevo pabellén la misma discrecion, creando una pieza contra el terreno, cuyo impacto sobre la
calle Dehesa Boyal se reduzca al minimo. Asi, la altura a esta calle se limita a 6 metros, en consonancia con las dos plantas
de las edificaciones existentes en aquella. El resto del pabellén queda semienterrado aprovechando el desnivel del solar,
situdndose la pista al mismo nivel que la ya existente.

La reforma del edificio actual conlleva las siguientes actuaciones:

- Demolicién de parte del graderio noroeste y del interior del extremo noreste, a fin de ampliar la pista. Demolicion de los
nucleos de comunicacion de las esquinas.

- Creacion de tres nuevos nucleos de escaleras en las zonas demolidas, y de nuevos espacios auxiliares. La antigua cafeteria
pasa a ocupar el extremo noreste de la planta baja, mientras que el gimnasio se traslada al nuevo edificio. Los limites
exteriores no varian.

- Apertura de seis lucernarios con vidrios de control solar sobre la pista con objeto de mejorar las iluminacién natural y reducir
la artificial.

- Mejora de las prestaciones térmicas de la envolvente.

Por su parte, el nuevo edificio se adosa al existente a través de un corredor interior, iluminado cenitalmente, que incluye en
sus extremos las dos entradas ya mencionadas. Esta calle interior sirve como base a una pieza en forma de ‘U’ que abraza
al pabellon y que contiene lo locales que le dan servicio. Una de los lados de la U es una pieza de una sola planta que sefiala
la entrada, haciendo mas amable la escala del edificio en ese punto, a la vez que lo pone en relacién con la calle interior que
atraviesa la parcela.

El acceso a la nueva pista desde la calle Dehesa Boyal da inicio a un recorrido interior, en el que un plano continuo conecta
ambos edificios, conformando lugares de estancia y relacion.

Los materiales que conforman la ampliacion son:

- Muros de contencion de hormigén armado aislados exteriormente con poliestireno extruido.

- Pilares metalicos, con forjados de hormigén armado y vigas Pratt en la cubierta de la pista.

- Fachada compuesta por paneles prefabricados de hormigén con aislamiento exterior de corcho e interior de lana mineral.
Hoja exterior de paneles de madera-cemento.

- Carpinteria exterior de PVC con vidrios dobles bajo emisivos.

- Cubierta tipo deck en la pista, con falso techo de paneles de madera-cemento con aislamiento de lana mineral. Cubierta
vegetal en la pieza mas baja.

- Pavimento vinilico en la pista y continuo de hormigén en el resto de zonas.

- Particiones interiores de panel sandwich con paneles de madera-cemento y aislamiento de lana mineral.

Presencia y papel de la vegetacion en el proyecto

Descripcion y analisis de la vegetacion existente

La parcela cuenta con la presencia, interesante y preservable, de arbolado que podriamos clasificar, en funciéon de su
ubicacion, en tres apartados diferentes:

1. Arbolado de alineacién perimetral. La finca cuenta con tres alineaciones y una pantalla, a saber:

- Alineacioén de platanos (Platanus hispanica), con la presencia puntual de olmos (Ulmus pumila) hacia la calle Feria. Los
platanos, jévenes, de copa tratada y en buen estado de salud, no guardan la distancia debida entre si en funcion de su futuro
porte. Existe también un olmo con la copa practicamente seca.

- Alineacién de chopos (Populus alba) bordeando el talud de la cara sureste del actual pabellén deportivo. Existe un Pépulus
nigra en esquina que, por su porte y copa abierta, puede plantear problemas de fractura a medio plazo. El resto de la
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alineacion presenta buen estado general y porte 6ptimo.

- Alineacion de Gleditsias triacanthos en la calle Dehesa Boyal. Son arboles jovenes y presentan buen aspecto sanitario.

- Pantalla de arizénicas (Cupressus arizonica). Contra la pared suroeste que delimita la finca, sirve de transicion-separacion
con la parcela siguiente. Sus ejemplares muestran una apariencia razonable.

2. Arbolado introducido sobre el talud que orla el polideportivo actual en sus caras noreste, sureste y suroeste. Se trata
principalmente de bosquetes de arbolado de hoja perenne que se suceden a lo largo del talud, formando mayoritariamente
grupos de individuos de la misma especie. Arizonicas (Cupressus arizonica), cedros (Cedrus atlantica), pinos pifioneros
(Pinus pinea), son las especies que aparecen reiteradamente. Son todos individuos jévenes, en general en buen estado de
salud, si bien se puede decir que sus copas son estrechas y alargadas debido a su abigarramiento, que genera una sombra
continua.

También, sobre el lado suroeste, en plano y como prolongacion de esta orla que conforma el talud, aparecen sobre un
espacio mucho mas aclarado ejemplares de olmo (Ulmus pumila).
Aparentemente, todos estos arboles fueron plantados en el mismo tiempo y tienen edades muy parecidas.

3. Arbolado mas préximo al paramento exterior del edificio. Cuenta con la presencia contigua y puntual de algunos ejemplares
dispersos de tuya (Thuja orientalis), pinsapo (Abies pinsapo), cedro y arizénica.

Descripcion de actuaciones en el arbolado previas a la ejecucion del proyecto

Tendentes a mejorar las condiciones actuales del arbolado y a evitar riesgos de caida o fractura (teniendo para ello presente
las premisas marcadas en el articulo 69 de la Ordenanza Reguladora de Zonas Verdes del Ayuntamiento de Collado Villalba),
asi como a permitir la realizacion del proyecto.

1. Proteccion del arbolado a conservar. Sirviendo de limite al aparcamiento proyectado en su confluencia con la cara noreste
del talud, se levantara un murete que, ademas de para contener las tierras, tendra un propésito disuasorio, protegiendo la
vegetacion.

2. Trasplantes. Al no tratarse de ejemplares protegidos, ser jovenes, sanos y de un porte que no haria especialmente costoso
su trasplante, hay dos cedros que interrumpirian injustificadamente, por su hipotenusa, el trazado racional y deseable del
aparcamiento previsto en el area noreste de la parcela.

3. Talas.

- Olmo pumila ya citado, con copa seca, en alineacion de platanos en el borde noroeste.

- Un Populus alba ubicado dentro del area de influencia del aparcamiento en zona noreste del solar.

- Un almendro (Prunus dulcis). Idem que el caso anterior.

- Populus nigra mencionado, ubicado al principio de la alineacion de chopos en el lado sureste de la parcela.

- Los 2 pinsapos ya citados, por hallarse en estado reservado, disponer de copa rala e incompleta, seguramente como
consecuencia de hallarse demasiado proximos al pabellon existente. Es ésta una actuacion que se puede discutir, por ser el
pinsapo especie protegida en La Ordenanza de Zonas Verdes de Collado Villalba (Anexo V).

- Eliminacién de un platano joven espontaneo sobre la fachada noreste del actual edificio. Por hallarse demasiado préximo a
este, generara problemas de coexistencia en breve.

- Es preciso el sacrificio de parte de la vegetacion existente en el talud que envuelve el pabellén actual (cara sur del mismo),
con el objeto de permitir la ampliacion precisada. Se trata de algunos Populus alba en alineacién en la parte superior del
talud y de ejemplares intercalados de cedros (algunos de ellos ya puntisecos) y arizonicas sobre el talud. Entendemos que
esta tala necesaria seria compensada con creces con la plantacién propuesta para apantallar y sombrear el aparcamiento
del lateral noreste.

- Por su inclinacion y proximidad, seria conveniente eliminar una arizonica que da a la pared suroeste del inmueble actual.

Propuesta: tres anillos verdes

Los elementos vegetales existentes deben, no sélo ser tenidos en consideracion, sino convertirse en actores de la
propia intervencion, adquiriendo, por qué no, un papel protagonista. El polideportivo actual no manifiesta unas cualidades
arquitecténicas exteriores excepcionales. Sin embargo, su interior cumple bien el cometido para el que fue creado. Puede
esto por tanto conducirnos a la intuicion de que lo importante en el proyecto de ampliaciéon no es tanto resaltar las virtudes
estéticas externas de la parte nueva, en contraste con la sencillez y funcionalidad de la antigua, como procurar un tratamiento
uniforme y discreto, acorde a la obra preexistente, cuyo verdadero cometido sea crear un espacio interior acertado, funcional,
amable, pero contenido en una discreta caja plana que pase desapercibida en el paisaje urbano, gracias a la superposicion
de anillos envolventes de vegetacion.

1. El anillo perimetral. Se trataria de conservar y potenciar el arbolado de alineacién y de las pantallas vegetales que
conformarian el primer y mas exterior anillo, mediante las actuaciones siguientes:

- Reposicion de vegetacion en mal estado: sustituir un Olmo pumila talado por un platano, y un Populus nigra talado por un
Populus alba.

- Introduccién de pantalla vegetal en la calle Pefialara. Plantacion lineal de tejos (Taxus baccata), a 3 metros de distancia,
adoptando una posicion intermedia entre el criterio seguido para plantaciones en aparcamientos y la distancia de separacion
aconsejada en la misma ordenanza para la plantacion de arboles de porte pequefio. Se elije esta especie por ser un arbol
protegido y de hoja perenne, pues interesa estéticamente ocultar a la vista, en cualquier momento del afo, la presencia de
vehiculos en un aparcamiento en superficie.

- Enla la acera de la calle Dehesa Boyal hay plantadas Gleditsias triacanthos. Es éste un arbol poco aconsejable para zonas
de transito, pues es de madera quebradiza y fractura sin avisar. Paulatinamente habria que ir sustituyendo esta especie por
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otras sin riesgo de diana. Por ejemplo, fresnos (Fraxinus angustifolia) y abedules (Betula alba) alternos.

2. Segundo anillo: preservacion y defensa de la vegetacion arbérea introducida en los taludes que rodean el inmueble tras
su nueva configuracion (caras noreste, sur y suroeste).

3. Tercer anillo: revestimiento de las fachadas del edificio mediante paneles de madera-cemento. Haran las veces de “espejos”
vegetales, adoptando los colores de la vegetacion mas proxima.

Mantenimiento de arbolado proximo a fachadas, en buen estado de conservacion y que no entrafia riesgos (tuyas
y cedros).

Mejora de la eficiencia energética
La reforma y ampliacion del pabelldn se ha realizado con la premisa de que no se incremente el actual consumo energético.
Para ello, se ha modelado el edificio actual con sus espacios y sistemas constructivos, y se ha calculado el Balance energético

anual del edificio y la Demanda energética mensual de calefaccion y refrigeracién. Todo ello basado en el método horario
simplificado de UNE-EN ISO 13790 (1) y en base a los datos climaticos tipo de Collado Villalba.

El calculo de la demanda energética del edificio actual, segun la mencionada UNE-EN ISO 13790, nos arroja un valor de
251.229 kWh/aio de calefaccion y refrigeracion, un 31,7% por debajo del edificio de referencia segun el CTE.

. D ob; Do res
Zonas habitables Su Horario de uso, Cr
(m?) Carga interna (W/m?) (kWh (kWh/ (kWh (kWh/
/afio) (m?a)) /afio) (m?-a))
4505.04 24 2512290 | 55.8 | 190698.3 | 42.3 | -31.7

La siguiente grafica muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando la energia perdida o ganada
por transmision térmica al exterior a través de elementos pesados vy ligeros (Qtr,op y Qtr,w, respectivamente), la energia
involucrada en el acoplamiento térmico entre zonas (Qtr,ac), la energia intercambiada por ventilacién (Qve), la ganancia
interna sensible neta (Qint,s), la ganancia solar neta (Qsol), el calor cedido o almacenado en la masa térmica del edificio
(Qedif), y el aporte necesario de calefaccion (QH) y refrigeracion (QC).

Han sido realizadas dos simulaciones de demanda energética, correspondientes al edificio objeto de proyecto y al edificio de
referencia generado en base a éste, conforme a las reglas establecidas para la definicion del edificio de referencia (Apéndice
D de CTE DB HE 1 y documento ‘Condiciones de aceptacion de procedimientos alternativos a LIDER y CALENER’). Con
objeto de comparar visualmente el comportamiento de ambas modelizaciones, la grafica muestra también los resultados
del edificio de referencia mediante barras mas estrechas y de color mas oscuro, situadas a la derecha de los valores
correspondientes al edificio objeto.
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Qtr,op: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos pesados en contacto con el
exterior, kWh/(m?-afio).

Qtr,w: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica a través de elementos ligeros en contacto con el
exterior, kWh/(m?-afio).

Qtr,ac: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica debida al acoplamiento térmico entre zonas, kWh/
(m2-afio).

Qve: Transferencia de calor correspondiente a la transmision térmica por ventilacion, kWh/(m?-afio).

Qint,s: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor interna sensible, kWh/(m?-afio).

Qsol: Transferencia de calor correspondiente a la ganancia de calor solar, kWh/(m?-afio).

Qedif: Transferencia de calor correspondiente al almacenamiento o cesion de calor por parte de la masa térmica del edificio,
kWh/(m?-afo).

QH: Energia aportada de calefaccion, kWh/(m?-afio).

QC: Energia aportada de refrigeracion, kWh/(m?-afio).

QHC: Energia aportada de calefaccion y refrigeracion, kWh/(m?-afio).

Demanda energética mensual de calefaccion y refrigeraciéon

Atendiendo unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefaccion y refrigeracion, las necesidades
energeéticas y de potencia util instantédnea a lo largo de la simulaciéon anual se muestran en los siguientes graficos:
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(d) (h) (h) (W/m?) (kwh/m?)
Calefaccion 220 220 1713 7 30.57 0.2380
Refrigeracion 83 83 477 5 10.20 0.0586

El mismo analisis efectuado del edificio reformado y ampliado, nos arroja los siguientes datos:

. DG,nbj DG,ref
. S, Horario de uso, Cq
Zonas habitables 2 - 2
(m?) Carga interna (W/m?) (kWh (kwh/ (kWh (kWh/
/afio) (m?-a)) /afio) (m?-a))
8453.45 24 208020.7 24.6 329413.1 39.0 36.9

Como se observa en la tabla de resultados, el ahorro de la demanda energética con respecto al edificio de referencia del
CTE, el del 36.90%. La demanda energética absoluta disminuye de 251.229 a 208.020 kWh/afio. En total un 17,2%, dada la
nueva configuracion del edificio y su nueva envolvente.
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Balance energético anual del edificio tras las reforma / ampliacién

La siguiente grafica muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando la energia perdida o ganada:
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Demanda energética mensual de calefaccion y refrigeracion tras las reforma / ampliacion

Atendiendo unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefaccion y refrigeracion, las necesidades
energéticas y de potencia util instantanea a lo largo de la simulaciéon anual se muestran en los siguientes graficos:
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A continuacion, en los graficos siguientes, se muestran las potencias utiles instantaneas por superficie acondicionada de
aporte de calefaccion y refrigeracion para cada uno de los dias de la simulacion en los que se necesita aporte energético
para mantener las condiciones interiores impuestas, mostrando cada uno de esos dias de forma superpuesta en una grafica
diaria en horario legal, junto a una curva tipica obtenida mediante la ponderacién de la energia aportada por dia activo, para
cada dia de calculo:
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La informacién grafica anterior se resume en la siguiente tabla de resultados estadisticos del aporte energético de
calefaccion y refrigeracion:

o di
Ne :ctidvl 2: N2 horas activas N2 horas por activ. Potencia tipica Demanda tipica por dia activo
activ. () (h) (h) (W/m?) (kWh/m?)
Calefaccion 194 194 1492 7 12.97 0.0998
Refrigeracion 111 109 753 6 9.97 0.0689

Instalaciones
El edificio actual cuenta con instalaciones de gas, gasoil y electricidad.

Segun los datos aportados, y a falta de una auditoria completa, la potencia contratada es de 78 kW, con una demanda
punta de 109,2 kW. Todo consumo que se pase de la potencia contratada esta penalizado. Habra que realizar una auditoria
energética mas completa para saber qué potencia es la 6ptima en base a las nuevas instalaciones.

Por lo tanto, se prevé una optimizacion de tarifa con revision de los contratos de suministro de energia de electricidad y gas.
Las instalaciones de calefaccion y ACS se componen de 3 calderas de gas y gasoil. Se plantea cambio a Biomasa, ya que
actualmente es el combustible con mejor relacién poder calorifico-precio, (0,044 €/kwh biomasa frente a 0,063 €/kwh del
gasoil), segun los ultimos precios. Con un ahorro de 0,019 €/kwh en un afio tendriamos un ahorro de (163.605,20 kWh/afio x
0,019 €/kwh) 3.108,50 € con respecto a un consumo de gasoil para calefaccion, sin contar con el ahorro por el ACS.

Sin una auditoria energética mas completa, no se prevé la instalacién de fotovoltaica, cogeneracion o enfriamiento por
gas, todos ellos instalaciones complejas con alto grado de mantenimiento y mano de obra especializada. Se opta mas por
soluciones sencillas que instaladores locales sean capaces de controlar y mantener.

La mayor demanda de refrigeracion es debida a la gran influencia que en ella tiene la cargainterna. Al tener el doble de volumen
de zona deportiva, con un uso simultaneo la demanda se duplica. No obstante, aqui es donde entra en funcionamiento otra
mejora de las instalaciones. La mayor demanda de refrigeracion se produce por la ventilacion: un total de -209.531,10 kwh/
afo, lo cual faculta que, colocando un sistema de ventilacion con recuperacion de calor, no sélo bajaremos enormemente
la factura eléctrica, sino que estaremos dotando al edificio de mayor salubridad al tenerlo correctamente ventilado, y a
conseguir mayor confort al aplicar a la ventilacion sistemas de enfriamiento adiabatico y freecooling.

Otras medidas de ahorro energético previstas:

. Perlizadores en grifos.

. Griferia con temporizadores.

. Recuperacion de calor del agua de duchas.

. Inodoros con fluxémetros.

. Circuito optimizado de termostatizacién del agua caliente con anillo de recirculacion.

. Control de la ventilacion con sensores de CO2.

. Control hermético del edificio en cuanto a infiltraciones de aire.

. Instalacion de un sistema de tratamiento de aire con enfriamiento adiabatico y freecooling.

ONO N WN =

Conclusiones

1. El disefio del nuevo edificio aporta un ahorro del 17,2% con respecto a los consumos actuales.
2. La renovacion de las instalaciones aporta un ahorro extra al cambiar el combustible a biomasa, aparte del consiguiente
ahorro medioambiental al evitar expulsar CO2 a la atmosfera.
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3. El ajuste de la potencia contratada eléctrica podria suponer una cantidad considerable de ahorro energético.

Resumen de graficos
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Nueva envolvente

MURO DE SOTANO

1-
2 -
3 -
4 -
5 -
6 -

Exmrir

Espesor

D =
_imitacion de demanda energética U,: 0.19

Listado de capas:

Lémina drenante nodular, con geotextil
Poliestireno extruido

Emulsion asfaltica emulsion asfaltica no idnica
Muro de sotano de hormigon armado
Guarnecido de yeso

Alicatado con baldosas ceramicas, colocadas con
mortero de cemento

total:

kcal/(h-m=2°C)

(Para una profundidad de -3.0 m)

Proteccion frente al ruido

Masa superficial: 784.30 kg/m=

Masa superficial del elemento base: 780.50 kg/m?2
Caracterizacion aclstica, R,(C; C.): 68.1(-1; -7) dB

“roteccion frente a la humedad

Tipo de muro: Flexorresistente

Tipo de impermeabilizacién: Exterior

FACHADA

1-
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4 -
5-
[

Ewmibr
Inwikar

7 -

Limitacion de demanda energética
Proteccion frente al ruido

Listado de capas:

Tablero de particulas con cemento d < 1200
Camara de aire muy ventilada

CORCHO [0.04 W/[mK]]

Hormigén armado 2300 < d < 2500

MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]

Placas de yeso armado con fibras minerales 800 <
d < 1000

Pintura plastica sobre paramento interior de yeso o
escayola

Espesor total:

Un: 0.13 kcal/(h-m2°C)
Masa superficial: 517.70 kg/m=

Masa superficial del elemento base: 480.00 kg/m=2
Mejora del indice global de reduccion acustica del revestimiento, AR:
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Listado de capas:
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Espesor total:
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0.06 cm
10 cm
0.1 cm
30 cm
1.5cm
0.5 cm

42.16 cm

1.5 cm
3cm
5cm

20 cm

15 cm

1.3 cm

45.8 cm

Impermeabilizacién asfaltica monocapa adherida 0.45 cm
Lana mineral soldable 5cm
Chapa metdlica grecada 0.07 cm
Camara de aire 18 cm
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 30 cm
Placas de yeso armado con fibras minerales 800 < 1.5 cm
d < 1000
Placas de yeso armado con fibras minerales 800 < 1.5 cm
d < 1000

56.52 cm

Limitacién de demanda energética U. refrigeracion: 0.11 kcal/(h-m2°C)
U, calefaccion: 0.11 kcal/(h-m=2=C)

Proteccion frente al ruido

Masa superficial: 56.91 kg/m?2
Caracterizacion acustica por ensayo, R.(C; C.): 39.0(-1; -8) dB

Referencia del ensayo: C.6.9 (CEC)

Proteccion frente a la humedad

Tipo de cubierta: No transitable, con lamina autoprotegida

Tipo de impermeabilizacion: Material bituminoso/bituminoso
modificado

Con camara de aire ventilada
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(1) Procedimiento de calculo de la demanda energética

El procedimiento de calculo empleado consiste en la simulacién anual de un modelo zonal del edificio con acoplamiento
térmico entre zonas, mediante el método completo simplificado en base horaria de tipo dinamico descrito en UNE-EN
ISO 13790:2011, cuya implementacion ha sido validada mediante los tests descritos en la Norma EN 15265:2007 (Energy
performance of buildings - Calculation of energy needs for space heating and cooling using dynamic methods - General
criteria and validation procedures). Este procedimiento de calculo utiliza un modelo equivalente de resistencia-capacitancia
(R-C) de tres nodos en base horaria. Este modelo hace una distincién entre la temperatura del aire interior y la temperatura
media radiante de las superficies interiores (revestimiento de la zona del edificio), permitiendo su uso en comprobaciones de
confort térmico y aumentando la exactitud de la consideracion de las partes radiantes y convectivas de las ganancias solares,
luminosas e internas.

La metodologia permite la obtencion separada de la demanda energética de calefaccion y de refrigeracion del edificio.
Ademas, cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, al considerar los siguientes aspectos:

- El disefio, el emplazamiento y la orientacion del edificio.

- La evolucion hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos.

- El acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas.

- Las solicitaciones interiores y exteriores, y las condiciones operacionales especificadas en los apartados 4.1y 4.2 de CTE
DB HE 1, teniendo en cuenta la posibilidad de que los espacios se comporten en oscilacion libre.

- Las ganancias y pérdidas de energia por conduccién a través de la envolvente térmica del edificio, compuesta por los
cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de la inercia térmica de los materiales.

- Las ganancias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar los elementos transparentes o semitransparentes
y las relacionadas con el calentamiento de elementos opacos de la envolvente térmica, considerando las propiedades de
los elementos, su orientacion e inclinacion y las sombras propias del edificio u otros obstaculos que puedan bloquear dicha
radiacion.

- Las ganancias y pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a ventilacion e infiltraciones,
teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de control empleadas.

Presupuesto estimado

SEGUN TIPO DE ACTUACION

SUPERFICIE (m2) [ PRECIO (€/m2) PEM

SUPERFICIE DEMOLIDA PABELLON 1 455 75,00€| 34.125,00 €
SUPERFICIE CONSTRUIDA PABELLONES 1y 2 2.760 650,00 € | 1.794.000,00 €
SUPERFICIE DE PANELES VIROC EN FACHADA PABELLON 1 1.040 120,00 €| 124.800,00 €
REFORMA SUELO PABELLON 1 1.500 50,00€| 75.000,00 €
REFORMA INSTALACIONES PABELLON 1 4.500 120,00 €| 540.000,00 €
2.567.925,00 €

POR CAPITULOS
N2| CAPITULO IMPORTE %
1| Actuaciones previas y demoliciones 77.037,75 € 3,0%
2 | Movimiento de tierras en edificacion 128.396,25 € 5,0%
3| Red de saneamiento horizontal 25.679,25 € 1,0%
4 | Cimentaciones 179.754,75 € 7,0%
5| Estructuras 385.188,75 € 15,0%
6 | Envolvente: Fachadas, particiones y forjados 385.188,75 € 15,0%
7 | Carpinteria interior 51.358,50 € 2,0%
8 | Carpinteria exterior 128.396,25 € 5,0%
9 | Remates y ayudas 12.839,63 € 0,5%
10 | Fontaneria y evacuacién de aguas 51.358,50 € 2,0%
11 | Calefaccidn, climatizacion y A.C.S. 128.396,25 € 5,0%
12 | Electricidad, iluminaciéon y comunicaciones 128.396,25 € 5,0%
13 | Ventilacion 128.396,25 € 5,0%
14 | Conductos de admision y extraccion para ventilacion 128.396,25 € 5,0%
15 | Instalacién contra incendios 51.358,50 € 2,0%
16 | Aislamientos e impermeabilizaciones 128.396,25 € 5,0%
17 | Cubiertas 128.396,25 € 5,0%
18 | Revestimientos y trasdosados 154.075,50 € 6,0%
19 [ Urbanizacién de la parcela 77.037,75 € 3,0%
20 | Gestidn de residuos 25.679,25 € 1,0%
21 | Control de calidad y ensayos 25.679,25 € 1,0%
22 | Seguridad y salud 38.518,88 € 1,5%
Total 2.567.925,00 €| 100,0%
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